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Abstract

A balanced economic development is essentially based on self-financing of investment cycle.

The efficient use of energy resources and raw materials could rise by increasing the renewal
of fixed capital, which is meaning also a shift to a higher technological level. From this
correlation is resulting that the technical progress stands for an accelerator type multiplier of
investments effects. Taking into account the economic growth factors and also the
relationship between the efficiency, the degree of depreciation and the technical level a global
model is built based on the propagation of investments self-financing. The model is showing
the dependence of investments self-financing growth to the decrease in the functioning
standard period of fixed capital, to their structural youthfulness and economic efficiency
increase, seen through the ratio between net income and depreciation.
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L’ AMORTISSEMENT ET IAUTOFINANCEMENT
DU PROCESSUS D’INVESTISSEMENT

par LUCIAN ALBU, GEORGE GEORGESCU

Conformément aux exigences objectives de D'existence de la société
humaine, le développement économique est généré par les processus inter-
nes du systeme, dont la complexité, I’'intensité et la qualité sont décisi-
ves pour le mode d'évolution de I’ensemble organisé. La capacité du sys-
teme économique de se développer est étroitement lide i ses possibilités
d’investissement qui sont, & leur tour, déterminées, par le degré de
développement économique,

On considere gu'un développement économique équilibré est essen-
tiellement basé sur 'autofinancement du cycle d’investissement, sur les
efforts d’autofinancement du systéme et de ses parties. Pour 1’écono-
mie de notre pays, le probléme du développement par D'autofinancement
est d’autant plus important que le perfectionnement du mécanisme écono-
mique impose des efforts accrus en vue d’atteindre 1'objectif central.

En considérant 'importance du processus d’investissement pour le
développement économigue, ainsi que P'impératit de son autofinance-
ment, on peut affirmer que le caractere fonctionnel du mécanisme écono-
mique, con¢u pour l'autofinancement du processus de développement,
peut étre assuré par 'autofinancement du cyecle d’investissement & tous
les niveaux de 1'économie nationale. L’approche théorique effectuée i ce
propos part de certaines prémisses importantes : les prix de la produc-
tion marchande au niveau des branches sont envisagés comme reflétant
la valeur créde dans la branche respective ; les nouvelles sous-branches se
développent dans le cadre des branches existantes ; le systéme d’amortisse-
ment est lindaire et I'amortissement est intégralement utilisé pour des
investissements ; la période présumée est suffisamment grande pour que
Paccumulation des effets des investissements puisse se manifester,

Si le fonds d’autofinancement (F) des immobilisations est consti-
tué par 'amortissement et par le revenu net, le coefficient d’autofinan-
cement au niveau d’une branche, & un moment donné, est donné par la
relation :

I
— i 1
¢ ) )

Lorsque ce coefficient est inférieur a 1'unité, la branche respective
couvre les investissements de ses propres fonds ; lorsqu’il est supdérieur i
'unité, la branche ne peut pas financer son développement.
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78 LUCIAN ALBU, GEORGE GEORGESCU 2

Les investissements alloués assurent & la longue le développement
de la branche et, partant, l’accroissement du revenu net, de I’amortisse-
ment et, par conséquent, du fonds d’autofinancement.

Tefficience du processus d’investissement au niveau de la branche-
peut done étre exprimée par la rélation suivante :
AF
B (2)
I

Pour gqu’une branche puisse couvrir de fagon efficiente les investisse-
‘ments par des fonds propres, il convient de respecter ’inégalité suivante :

o< f (3)
La relation ci-dessus peut aussi étre exprimée sous la forme :
0= ry (4)

ol I'p représente le taux de croissance du fonds d’autofinancement pour-
une certaine période.

Partant du fait que I’inverse du coefficient d’autofinancement repré-
sente la durée de la consommation par des investissements du fonds
d’autofinancement (T,) et Dl'inverse de 1efficience nette du processus
d’investissement exprime la durée de récupération des investissements
a partir de ’excédent du fonds d’autofinancement (T;), la restriction de la
réalisation de I'autofinancement des investissements dans des conditions
d’efficience économique, peut étre exprimée par :

 ER, (5)

Certes, dans les branches prioritaires du point de vue de la politi-
que ¢économique, ayant un développement économique puissant, il y a
parfois des périodes pendant lesquelles le coefficient d’autofinancement
est supérieur & 1'unité, ce qui signifie que celles-ci préléevent des fonds
appartenent & d’autres branches, 1'efficience du processus d’investisse-
ment étant réduite. De méme, &4 l'intérieur des branches, peuvent exister
des sous-branches qui continuent ase développer par le transfert des fonds :
dans ce cas, on peut admettre & titre temporaire ’existence d’un coeffi-
cient d’autofinancement supérieur & 1'unité et méme enfreindre les res-
trictions (3), (4) et (5).

Pourtant, pour assurer le processus de développement économique
a long terme, il est nécessaire d’enregistrer une tendance d’augmenta-
tion du degré d’autofinancement du d éveloppement, ainsi que de 1'accrois-
sement de D’efficience économique.

Une composante essentielle de 'efficience économique est constituée
par Defficience des fonds fixes. Exprimant 1’efficience globale de ceux-ci
en tant que rapport entre la production marchande et les fonds fixes
existants, on obtient, aprés une série de transformations, la relation
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wuivante :

E = D ¥ 8 9 (6)
d-a d-a

1 = lefficience globale des fonds fixes ;

d = la durée moyenne standard de fonctionnement des fonds fixes ;

a,p, ¥, b = le poids de Damortissément, des matieres premieéres
et de 1'érergie, de la rétribution et respectivement du revenu
net dans la production maréhande.

La premieére égalité de cette relation laisse voir le fait que Veffi-

¢ience globale des fonds fixes dépend finalement de la durée moyenne

standard de fonctionnement des fonds fixes et du poids de 'amortisse-

ment dans la production marchande. Par conséquent, 'efficience des

fonds fixes peut augmenter s’il y a une diminution du produit de ces

deux facteurs, ¢e qui peut se produire par :

— la modification de la structure par catégories des fonds fixes, par
I'accroissement du poids des fonds fixes actifs, soumis a une usure plus
intense due a leur nature;

— la diminution de la durée d’amortissement des fonds fixes, sur-
tout des machines, des équipements, et des installations ayant une grande
réceptivité an progres technique ;

— la promotion des technologies qui puissent assurer un degré
supérieur de valorisation du potential économique et partant, la réduc-
tion de la consommation des fonds fixXes par unité de produit.

Une analyse de Defficience éeconomique g’avere pourtant insuffi-
sante si elle concerne seulement efficience des fonds fixes car celle-ci
peut également augmenter par laccroissement du poids de la consom-
mation d’énergie et de matidres premieres ou par la réduction de la
rentabilité.

Tenant compte des modifications de la structure par éléments de
la production marchande dans des périodes successives appelées A, on
présente quelques exigences de D'accroissement de Defficience, pouvant

constituer en méme temps des normes pour P'appréciation des effets des
investissements :

Ab > Ar > Aa > Ap (7)
ou bien :

Ab > Aa > Ar > Ap (8)

ot la modification du poids du revenu net est strictement positive (Ab >0),
la modification du poids des matiéres premieéres, des matériaux et de
1’énergie est strictement négative (Ap << 0) et celle du poids de la pro-
duetion nette est strictement postive (Ar -+ Ab > 0).

Entre le mode de réaliser ’autofinancement du processus d’investis-
sement et le sens de la modification structurelle de la production au niveau
d’une branche il y a une étroite corrélation. L’accroissement du degré
d’autofinancement et de Vefficience économique est accompagné d'un

accroissement du poids de la consommation de ressources matérielles et
énergétiques.
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Partant du réle essentiel des ressources énergétiques et des matieres
premicéres ainsi que du caracteére restrictift de leur utilisation dans le
processus du développement économique actuel, on examinera quelques
problemes ayant trait a Paugmentation de leur degré de valorisation par
Pintroduction aussi rapide que possible du progres 10(*h111(1ue et la promo-
tion des investissements dans des teclmulugle‘ avancees. Le degré de valo-
risation des matiéres premieéres des matériaux et de 1’énergie (g, au
niveau d’une branche sera exprimé par l'inverse du poids de la consom-
mation de matiéres premieres, matériaux et énergie dans la production
marchande de la branche respective :

Lo = '1_ : (9)
P .} :

Le degré d’usure étant défini comme un rapport entre la valeur
amortie et la valeur initiale des fonds fixes, et le parametre du niveau
technique d’état* (h) comme un rapport entre le poids de la consomma-
tion de ressources énergétiques et de matieres premieres dans la produc-
tion marchande et le degré d’usure des fonds fixes, on trouve la relation :

Bv Cuz *h —1=0 (10)
Ecrite sous la forme : '
1 f
By =5 ——— (11)
guz'll

cette équation montre que la valorisation des ressources énergétiques et
des matiéres premieéres peut augmenter par la diminution de 1'usure des
fonds fixes, c’est-a-dire par ’aceroissement du degré de renouvellement
de ceux-ci et par la diminution du parametre du niveau technique, donc
par le passage 2 un niveau technologique supérieur.

L’augmentation directe du degré de valorisation peut avoir lieu
par la diminution du poids de la consommation d’énergie et de matie-
res premieres dans la production marchande, ce qui n’est pourtant pas
suffisant parce qu’on pw_t obtenir le méme et‘fet par l’acecroissement du
poids de 'amortissement & la suite d'un effort massif d’investissement
ayant pour conséquence la diminution du degré d’usure des fonds fixes.

Si le degré d’usure baisse plus 1‘a,p1dement que le poids de la consom-
mation d*energle et de matierés premieres, on peut considérer qu’il
n’y a pas une augmentation du niveau technique de la production, ’effort
d’investissement “étant plus important que 1'effet économique (le pmds de
la, consommation matérielle et énergétique baisse, mais la consommation
totale de ressources hausse, tout comme la consommation spécifique de
fonds fixes). C’est ainsi qu’on arrive & ne plus pouvoir recouvrir ’effort
d’investissement, la branche, respective ne pouvant plus assurer ’autofinan-
cement de son développement.

* Le parameétre du niveau technique d’état est propre a4 chaque branche, son évolu-
tion dans le temps étant édificatrice. Il représente I’inverse du niveau technique, sa diminution
reflétant le passage a4 un niveau supérieur du point de vue technologique.
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L’introduction du progreés technique et technologique est caracté-
risée tout d’abord par la réduction des consommations spécifiques pour
permetire une diminution plus importante du poids des matiéres premie-
res et de l’énergie dans la production marchande par rapport & la dimi-
nution du degré d’usure des fonds fixes, autrement dit ’accroissement de
Pefficience économique doit devancer ’'aceroissement de effort d’investis-
sement, ce qui peut étre quantifié par la réduction de la valeur du para-
metre du niveau technique de la production.

9y
4 o
1 AJuz
9y
AR pour hg A.guz
9y v
POUr 979 ¥ an Auz | POUT m
£ 1Sy Sy
i Cpour g, Pour hy
A9y ¢ Mo =i M1 / Aduz
Ah S Sy
9y { pour hgp
our
-yl :‘_L Ah-)
- —a—
0 - Suz
g,z
Fig. 1. — La corrélation entre le degré d’usure et le renouvellement des fonds fixes.

Du graphique ci-dessus (fig. 1), il résulte que le degré de valorisation
est d’autant plus sensible a la modification de 1'usure que le niveau tech-
nique est élevé (le parametre h plus réduit) et le degré de valorisation
est d’autant plus sensible & la modification du nivean technique que
I'usure est plus réduite. De méme, une combinaison entre ’aceroissement
du degré d'usure et Daccroissement du niveau technique a des effets
défavorables sur le déroulement des processus économiques.

On peut done affirmer que le progres technigque représente un multi-
plicateur du type accélérateur de effet des investissements par le renou-
vellement des fonds fixes, alors que celui-ci représente & son tour un
catalyseur du progrés technique.

Quand Pintroduction du progrés technique coincide avee 1’aceroisse-
ment du degré d’usure, il résulte des incompatibilités et des tensions
déterminant une perte de ressources. Il peut arriver par exemple que les
équipements anciens nécessitent des consommations de ressources mateé-
rielles et humaines dans des conditions d’efficience réduite, tandis que les
nouveaux outillages porteurs du progrés technique ne peuvent pas étre
utilisés & leur entiere capacité ou bien sont mis en fonetion i retardement.

B—c. 2001
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A un certain degré d’usure des fonds fixes, la situation est d’autant
plus favorable que le degré de valorisation est plus grand par rapport au
niveau technique. Egalement, dans le graphique 1, pour un certain degré
d’usure des fonds fixes, il existe un seul point du plan, spéecifique de chaque
branche (qui est situé sur la ligne qui constitue le lieu géometrique des
points de coordonnées — le degré de valorisation et le niveau technique
— qui sont égales). La distance vectorielle d(g,, h) ou sont situés les
points qui représentent la situation réelle par rapport a ce point est
calculée par la formule suivante :*

d(gy, h) = & V(g¥ — gD*+F (h° — h")? (12)

On trouve les symboles dans la figure 2 ol on a noté par V le
sommet de I’hyperbole, qui représente le point des coordonnées h® — g,
afférent a la situation d’égalité du degré de valorisation avec le parametre

94 -
01“101, 931]
a1
-
Vin",g} d2 04h02, g02)
v -
0 h

Fig. 2. — Les coordonnées du degré de valorisation.

du niveau technique de chaque branche, O, et O, étant deux autres
situations possibles. Le point V peut constituer une norme minimum dua
degré de valorisation et du niveau technique pour les branches qui consti-
tuent le systéme de 1’économie nationale.

On peut établir également le normatif maximum pour le poids de
la consommation de matiéres premieéres, matériaux et énergie dans la
production marchande qui correspond au point V, en calculant les dis-

tances tifp) selon la formule :
d(p) = =+ (p° — p®) (13)

ou

p? —= le poids effectif de la consommation énergétique et de matie-
res premiéres dans la production marchande ;

p" = le normatif maximum de celui-ci dans le cadre d’une cer-

taine branche.

* On comprend par distance vectorielle un segment de ligne orienté qui, a coété du
module, est caraclérisé par le point d’application et le sens.
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Plus le degré d’usure est moindre, plus les normatifs minima du
degré de valorisation et du niveau technique augmentent et les degrés
maxima du poids de la consommation énergetique et de matiéres premie-
res baissent. Ceci s’explique par le fait quun degré d’usure moindre est le
résultat d’un volume accrun d’investissements et, par conséquent, 'effi-
cience économique doit étre plus élevée, au moins dans la mesure de
Peffort fourni.

Les normatifs présentés peuvent étre utilisés dans la prévision du
développement des branches. Si I'on connait le volume des investisse-
ments dont bénéficie une branche, on pourra déterminer le degré d’usure
des fonds fixes out 'on arrivera et ensuite, par la méthodologie présentée,
on pourra calculer les normatifs d’efficience économique dans lesquels doit
s’intégrer la branche en question.

Si ’on désire ’'obtention d’un certain niveau de 'efficience économi-
que par une branche, on pourra déterminer premierement le degré d’usure
des fonds fixes qui correspond 4 ce niveau et ensuite on établira le volume
minimum d’investissements nécessaire 4 1’obtention du degré respectif
d’usure conformément & 'image concernant ’autofinancement des inves-
tissements dans le processus du développement économique, reflété syn-
thétiquement par les relations (2), (16) et (10) qui formalisent le mode
d’autosoutien du développement. En corrélant ’autoentretien avec les
facteurs et les voies d’accroissement de 1’efficience économique et en tenant
compte de la liaison entre le degré de valorisation, le degré d’usure et le
niveau technique, on peut construire un modéle global qui part de la
propagation de P'autofinancement du processus d’investissements. Dans
ce cas, la relation analytique qui apparait de ce modéle est la suivante :

AL

.
a

ol g représente le degré de rajeunisssement des fonds fixes, calculé
comme rapport entre les investissements ou les fonds fixes mis en fone-
tion dans une certaine période et les fonds fixes qui existent & la fin de
la période respective.

Comme il en résulte, ’accroissement du degré d’autoentretien du
processus d’investissements est 1lié, en essence, & la diminution des durées
établies de fonctionnement des fonds fixes, au rajeunissement structurel
de ceux-ci et & D’élévation de 'efficience économique, vue par le prisme
du rapport entre le revenu net et ’amortissement. Mais, le probléme
essentiel est de réaliser un degré d’usure et un dge moyen des fonds
fixes réduits autant que possible, & un volume trés réduit d’investisse-

ment. Dans 1’hypothése que dans une certaine branche (ou unité écono-
mique) il n’existe pas de fonds fixes intégralement amortis et en fonction et
qu’iln’y a pas éliminations de fonetion, la condition de base pour le maintien
constant du degré moyen d’usure est reflétée par D’égalité entre le degré
de rajeunissement des fonds fixes qui existent & la fin de D’année cou-
rante et 'inverse de 1a somme entre 1’Age moyen des fonds fixes de année
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précédente et 1, de la fagcon suivante :*
1
Vo+ 1
Dans le cas on il y a aussi en fonction des fonds fixes intégrale -
ment amortis, la relation (15) se transforme de la facon suivante :

O — 1 (16)»
(Farbb). o i '

&

F; = fonds fixes amortis intégralement ;
a = amortissement annuel.

, La relation (15), ot 1’on consideére comme variables le degré de
rajeunissement et I’ige moyen des fonds fixes, représente une hyperbole**
dont le graphique est présenté dans la figure 3.

9794

9h 7 _Vn
[
[
:
l.
l
|
[
I
!
1 i

0 Voh Vo (anées)

Fig, 3. — Délimitalion de la zone de rajeunissement des fonds fixes.
- 1 L ke, = e §= - - !
Sig >, cela signifie qu’il y a un rajeunissement des fonds
Vo+ 1
: : . X ] .
fixes (la zone hachurée de la figure) et si g < - T il en résulte
Vit

une croissance du degré d’usure. Le point V du graphique, qui représente

* On peut exprimer dans ce cas le degré de rajeunissement aussi en fonction des
fonds fixes existants a la fin de ’'année précédente sous la forme :

g=1/v,

** La fonclion qui exprime la liaison entre le degré de rajeunissement et I’age moyen
des fonds fixes est une hyperbole seulement dans 'hypothése d’un quota d’amortissement
constant. Dans le cas des systémes d’amortissement progressifs ou régressifs, a la longue, la
forme de la liaison entre les deux variables est d’un autre type.

-
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le sommet de I’hyperbole, constitue, au fond, le point optimum en tenant
compte de 1’éffort fourni par les investissements. Pour un ige moyen des
fonds fixes plus grand que V,, bien que le degré de rajeunissement
soit moindre que la réduction de l'usure, celui-ci se situe encore a un
niveau élevé. Pour un age moyen des fonds fixes moindre que v, la
croissance du degré de rajeunissement est plus grande gue la réduction
du degré d’usure, ’éffort pour investir étant, par conséquent, injustifié
par la suite. Dans le cas ou les mises en fonetion d’'une certaine année
sont égales avee les éliminations de fonction, la condition du maintien
constant du degré moyen d’usure est exprimée par 1'égalité entre le
degré de rajeunissement des fonds fixes avee l'inverse de la somme entre
le double de I’age moyen des fonds fixes de 'année précédente (2v,) de la
maniere suivante :*

3 R

) 17
Aot 1 =

g’:

Le résultat du rapport entre les mises en fonction d’une variante
sans éliminations de fonction et celles d’une variante avec éliminations de
fonction égales avec 'amortissement annuel montre qu’il est nécessaire

un volume de mises en fonetion de ( 2 - —_1—) fois plus grand que dans le
Vo

deuxiéme cas. Si 'on tient compte que les investissements qui ne se
matérialisent pas dans des fonds fixes sont plus grands dans le cas de
I’extension des capacités (la variante sans éliminations de fonction) et
que leur effet propagé en ce qui concerne les investissements est plus
grand que dans le cas des remplacements (la variante avec éliminations
de fonction), il résulte de ceci que le rapport entre les investissements
nécessaires au maintien d’un certain degré d'usure des fonds fixes dans
les deux variantes est encore plus grand que celui exprimé par la rela-
tion (17). Bgalement, si 1’on tient compte du fait qu’une extension des
capacités & un moment donné suppose des investissements directs au
moins égaux avec ceux nécessaires a leur reproduction apreés ’écoulement
de la période établie de fonctionnement, on peut affirmer que plus les
investissements pour Dextension des capacités sont grands a présent
plus ils augmenteront pendant les périodes suivantes. Bien sir, en par-
tant de ces considérations 1'analyse ou la prévision du processus d’investis-
sements doivent étre complétées par des calculs d’efficience. Dans ce
cas on a mis en évidence seulement que lorsqu’on fait abstraction de
Pefficience spécifique des différentes variantes d’investissements, la meil-
leure est la variante avec éliminations de fonction par rapport a celle
sans éliminations de fonetion. En supposant que la production est égale
dans les deux variantes, il en résulte une efficience économique supérieure
dans le cas avec éliminations de fonction.

* ] faut oter de fonction les fonds fixes qui ont éLé mis en fonction il y a i 4+ 1 ans,
oi1 i représente la durée de vie économique des fonds fixes — différente de la durée ¢lablie de
fonctionnement — égale avec le double de I’age moyen de I'année précédente (i = 27,). Sur
la base de la durée de la vie économique et en connaissant la date de la mise en fonction on
peut établir le moment optimal de remplacement des fonds fixes (I'année ol ils doivent étre
remplacés).

10
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