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1. Abstract 
Water pollution is a chronic crisis in Sudan that is rarely researched. However, it is 
combined with scarcity, disputes and uncertainity. In The current paper we introduce 
its concepts with emphasis on the growing problems of pollution combined with 
scarcity. A Case study of the growing problem of pollution is introduced and analyzed 
using economic parameters.  
 

  مقدمة . 2
ى فھو عنصر أساسى للحیاة یدخل فى جمیع قطاعاتھѧا فمѧا مѧن مجѧال مѧن مجѧالات  جعل الله من الماء كل شئ حّ

ھتمام العالم بأمر الموارد المائیѧة اوقد تصاعد . نباتى إلا وللماء دور أساسى فیھ المجتمع الإنسانى والحیوانى وال
لمعѧѧدلات النمѧѧو الѧѧسكانى العالیѧѧة ومتطلبѧѧات التطѧѧور بѧѧصورة واضѧѧحة خѧѧلال العقѧѧود الماضѧѧیة كإسѧѧتجابة طبیعیѧѧة 

. والتنمیة والتغیرات المناخیة والعوامل الطبیعیة والممارسات البشریة والملوثات باشكالھا المختلفة من جھة ثانیة 
كما أن الساحة الدولیة تضج بالمؤتمرات والدوریات وورش العمل والمؤلفات التى تدور فى فلك الموارد المائیѧة 

ذا بجانب المعاھد والجامعات التى أفردت مساحات ھائلѧة لقѧضایا المѧوارد المائیѧة وفѧى الѧدول المتقدمѧة تحظѧى ھ
ن نقول أن قضیة المیاه أالبحوث العلمیة فى مجالات المیاه بأكبر قسط من المیزانیات المخصصة للبحوث ویكفى 

رة عن مثلث أضلاعھ ھى الحرب القادمة من اجل المیاه عباومشكلة . الیوم والغد وقضیة بقاء أو فناء ھى قضیة 
حّ المیاه تلوث المیاه المیاه و ُ ھو العام الذى ستندلع فیھ الحرب مѧن ) م .3 .2(وقد تنبأ العلماء بأن عام . وندرة وش

ُطلق على عام . أجل المیاه  حّ فقد اصبح العالم فعلاً یُعانى منھ وقد أ ُ  ملیونان عام المیاه وُوجد أن) م3 . .2(أما الش
ً فى العالم أما مشكلة التلوث فھى قضیة بذاتھا وفى إعتقادنا انھا ترتبط بكل من قضّیتى . من البشر یتحرقون عطشا

ѧوث ھѧو مѧاء غیѧر صѧالح للإسѧتخدام الانѧسانى أو  ّ حّ إذ أن التلوث لھ یѧد فѧى النѧدرة وبمѧاأن المѧاء المل الحرب والشُ
قلیص كمیة المیاه المتاحة للإستخدام ومن جھة أخرى فإن الصراع مѧن الحیوانى والنباتى بالتالى ھذا یساھم فى ت

القѧضیة . رول فى الأعѧوام القلیلѧة القادمѧة أجل الماء أساسھ التبؤاءت بأن نقطة المیاه ستصبح أغلى من نقطة البت
 والعѧالم العربѧى فى نفوسنا نحن ابناء الدول النامیѧة" تلوث"ولكلمة . المحورة أو نقطة الإ رتكاز ھى تلوث المیاه 

وقع یختلف عن وقعھا فى نفوس أبناء الدول الصناعیة فمع إقتناعنا التام بأن التلوث ھو أحد أخطر ظواھر العصر 
ً مѧن  ً ما یصادف مѧن یتѧصدى لھѧذه الظѧاھرة قѧدرا الحدیث إلا اننا نجھل مدى الخطر والعمق لھذه الظاھرة وكثیرا

ً ما یوُصم  مشكلة التلوث من المشكلات التى و. بالتشاؤم وتشویھ صورة الحیاه الجمیلة اللامبالاة بین القراء وغالبا
ث تاتى فى المؤخرة فى قائمة الأولیات بالنسبة للدول النامیة كمѧا أن تѧوفیر المعلومѧات والحقѧائق عѧن حجѧم التلѧو

ناعى فѧى المقѧام لذا فالمواطن یعتقد أن مشكلة التلوث ھى مѧشكلة العѧالم الѧص. یعتبر خرق فاضح لأسرار الدولة 
ً لھذا الاعتقاد فظاھرة التلوث بغض النظر  . 2الاول ومشكلتنا فى المقام الثانى أو الثالث ولكن الحقیقة منافیة تماما

ً عن المتسبب فیھا تكتسب بإطراد أبعاد عالمیة والامر یعنى الأ أما تلوث المیاه فیرتبط بتلوث الھواء . كثر تضررا
ى تلوث الھواء من خلال الرذاذ المتطایر من شواطئ البحار والمحیطات الملوثة أما حیث أن تلوث الماء یتسبب ف
وقѧد فقѧѧد العѧالم المѧѧاء . ث المیѧѧاه الجوفیѧة علѧѧى وجѧھ الخѧѧصوص سѧباب الرئیѧѧسیة لتلѧوتلѧوث التربѧѧة فیعتبѧر مѧѧن الأ

 أن ما یتناولھ البشر سیة حیث ذكرییورى تكاتشنو أشھر علماء المغنطذ السبعینات على حد قول العالم الطبیعى من
 أما أكثر الشعوب معاناة فھى بلا جدل الشعوب الأفریقیѧة . 3الآن ھو ماء میت إذ تنعدم فیھ صفات الماء الطبیعى

فارقة یعانون من أمراض من الأ% .5حیث أنھا تأتى فى المرتبة الأخیرة من حیث توفر الخدمات المائیة كما أن 
قات المتداخلة بین البیئة والاقتصاد والتنمیة حیث ان ھناك روابط قویة بین بѧین  العلاناتناول و.سببھا نقص المیاه 

ا التنمیة الصناعیة والتى لاتخضع للتقییم البیئى  وتعرض لѧبعض المѧشاكل . ]EIA[التنمیة وتلوث البیئة خصوصً
ُعید للحیاه بعد جھود و) الراین (البیئة العالمیة والتى أھمھا موت بعض الانھار فى العالم بسبب التلوث مثل  الذى أ
ِبل المسئولین وھذ ا بإختصار مѧا إحتѧوى علیѧھ الفѧصل الأول أمѧا الفѧصل الثالѧث فقѧد تنѧاول مѧشكلة . عظیمة من ق

وقѧد تѧم التعѧرض لѧبعض النظریѧات الإقتѧصادیة فѧى ) بمشكلة فشل الѧسوق (التلوث وربطھا بالإقتصاد بما عُرف 
 ھى الاقرب للتنفیذ فى السودان من رصیفتھا نرى أن نظریة لانور بیجوكیفیة التعامل مع التلوث بصورة عامة و

ناسѧب الیابانیة الغارقة فى المثالیة والاخرى التى تدعو للتفاوض بین المتضرر والمتسبب فѧى الѧضرر والتѧى لا ت
لوث لیس فى لى حقیقة أن السودان یعُانى فعلاً من التإتوصل نمن السرد الوصفى و. بالطبع مع قطر مثل السودان 

عرض للخطر أكثر أخیھ الذى یسكن فى مكان . میاه النیل فقط بل وصل الامر الى المیاه الجوفیة  ُ وھناك مواطن م
ووجѧدت أن إھتѧراء شѧبكات ومواسѧیر المیѧاه وتھالѧك بنیѧة الѧصرف . آخر بحیث یتوفر لھ قدر مѧن خѧدمات المیѧاه 

بجانѧب إنعѧدم الѧوعى ) E.COLI(ع الدیدان القولونیѧة الصحى والفضلات الإنسانیة التى تحتوى على أخطر أنوا
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الصحى والبیئى الذى یتمتع بھ السواد الاعظم من الشعب السودانى كѧل ھѧذه النѧواحى تѧدعم بѧصورة قویѧة قѧضیة 
 علاقة التنمیة بتلوث المیѧاه وجѧدنا أن ھنѧاك رابѧط قѧوى ناتناولووقد تم إثبات الفرضین الاول والثانى  تلوث المیاه

شاطات التنمویة وبین تلوث المیاه كما أن ھناك غیاب تام للرقابة على ھذه النشاطات وآثارھا البیئیة خاصة بین الن
لوث المیاه یعتبر من العوائѧق الاساسѧیة وت. القوانین التى تمنع تلوث المیاه على الموارد المائیة بالرغم من وجود 

ً بتلѧوث المیѧاه ھѧى أو نѧسان نفѧسھفى طریق التنمیة لأن أول نتائجھ السلبیة تظھѧر علѧى الإ كثѧر الأمѧراض ارتباطѧا
 ث المائى وإن أختلفت مسبباتھ وھىطفال وأن ھناك آثار للتلوف خاصة الألالآ والتى تسببت فى موت اسھالاتالا

الإعاقة  ومنھا جتماعیةواستنزاف وتدھور الموارد  مثل اقتصادیة علاجھا واتتمثل فى الامراض وتكالیف یةصح
نخفاض جودة اأما تكالیف التلوث فتتمثل فى  .تدھور وإنقراض التنوع الحیوى  مثل ةبیئیوفى سن الإنتاج والوفاة 

تѧѧدھور التنѧѧوع الحیѧѧوى والتنقیѧѧة والمعالجѧѧة وتكѧѧالیف العѧѧلاج وبنѧѧاء المستѧѧشفیات وتѧѧدھور المحاصѧѧیل والѧѧصناعة 
 .ال ضѧعیفة و ربمѧا مѧشوھة مѧستقبلاً أجیѧو المѧرض والإعاقѧة ةجیتدھور حجم الناتج القومى نتوتدھور السیاحة و
تѧѧستطیع تحѧѧسین  المرتبѧѧة الخامѧѧسة مѧѧن قائمѧѧة الѧѧدول التѧѧى لاأن الѧѧسودان یحتѧѧل تѧѧتلخص أھمیѧѧة الموضѧѧوع فѧѧى و

أوضاعھا من حیث قضیة تلوث المیاه و ذلѧك نѧسبة لفداحѧة التلѧوث الѧصناعى وسѧوء معالجѧة میѧاه المخلفѧات ممѧا 
سѧس الیشكل خطورة ُ وبئѧة التѧى تنقلھѧا المیѧاه الملوثѧة مѧراض والأنتѧشار الأ ھѧذا مѧع ا.ة تنمیѧ حقیقیة على قواعد وأ

ستمثل المیاه فى المستقبل العائق الرئیسى للتنمیة فى مناطق عدیدة من  وبذلك .والتى یسببھا شرب المیاه الملوثة 
 وحینھا لا یجُدى السودان كأحد الشعوب النامیة نتجاھل بعض الامور الھامة مالم تحدث بعض الكوارث و .العالم

ُعطى مكانتھا الحقیقة من  التحسرعلى ما مضى ورغم أن قضیة تلوث المیاه قضیة قدیمة فى السودان إلا انھا لم ت
وعلیѧѧھ فإننѧا امѧام مѧشكلة تلѧوث تحѧѧیط بجمیѧع الجوانѧب الحیاتیѧة وھѧѧذا . الإنتبѧاه والاحѧساس بѧالخطورة والمѧسئولیة

وھذه مجرد خطوة لدمج .  قبل فلم تتم تغطیة الجانب الإفتصادى منھا المشكلة وإن فرضنا أنھا خضعت للنقاش من 
یھدف ھذا البحث إلى الربط العلمѧي  .جمیع الجوانب الأخرى مع الجانب الإقتصادى للوصول الى حلول جذریة 

 التنمیѧة لیةلتلوث المیاه وعلاقتھ بالجوانب الإقتصادیة بجانب إثبات الحقیقة والتى مفادھا أن للتلوث أثره على عم
إنعѧدام الѧوعى البیئѧى وأن سبب رئیسى من أسباب ندرة المیاه تلوث المیاه ونفترض ھنا أن  .ومسیرتھا فى البلاد 
ومѧن  .عوائق الرئیسیة فى طریق التنمیة تلوث المیاه من الھذا بالإضافة إلي أن سباب التلوث والصحى من أھم أ

صُور مناخ ھناك  أن صعوبات البحث الفھم فى التعامل مع المشكلة المطروحة والتعجیز الذى وجدتھ اللامبالاة وق
صѧعوبة الحѧصول علѧى المعلومѧة والبیروقراطیѧة مѧع ى ممن تعاملت معھم فى ھذا البحѧث من قبل الغالبیة العظم

ѧب مѧع الطالѧل مѧات المفرطة فى التعامѧى المعلومѧصل علѧل أن یحѧذ و.ن أن أجѧع ھѧفى اتبѧنھج الوصѧث المѧا البح
ة التѧي تѧم إجرائھѧا مѧع المختѧصین مصادر أولیة كانت عبارة عن مجموعѧة مѧن المقѧابلات الشخѧصی منالتحلیلى 

   .ت وأوراق العمل والمجلات مصادر ثانویة عبارة عن الكتب والمراجع والدوریاو
ѧِدم اعلم مستحدث وإن كانت العلاقة بین الإق ھو  البیئىیمكننا القول أن علم الاقتصاد لتѧاریخ تصاد والبیئة قدیمة ق

ُقѧѧدم عناصѧѧرھا مѧѧن مѧѧاء وھѧѧواء وتربѧѧة وبحѧѧار ومحیطѧѧات الѧѧخ ، وثرواتھѧѧا الطبیعیѧѧة المتجѧѧددة . . . فالبیئѧѧة التѧѧى ت
الخ وغیر المتجددة كالمعادن والبترول ھѧى بѧذاتھا التѧي تخѧدم الاقتѧصاد لیلبѧى  . . .كالزراعة والمصائد والغابات

الخ وبذلك . . . ة أخرى سیاسیة واقتصادیة وإداریة وصناعیةبدوره حاجات الإنسان المتنوعة والمتزایدة لخلق بیئ
و بأخرى وھنا نبع التداخل بѧین علѧم الاقتѧصاد الѧذي یھѧتم بالمخرجѧات أنجد أنھا تؤثر على البیئة الطبیعة بطریقة 

لوث وربما كان من الاجدى ان یبدأ موضوع ھذا البحث بإقتصادیات التة بیئة الذى یقدم المدخلات الطبیعیوعلم ال
  . الا ان أھمیة ھذه الجزئیة نبعت من انھا تمثل قاعدة تاریخیة لا یمكن تجاوزھا فى السرد الوصفى للموضوع

ً علوم كثیرة منھا الكیمیاء الأحیѧاء والاقتѧصادربط  ѧصطلح الا .الѧخ. . . علم البیئة حدیثا ُ  قتѧصاد الأخѧضر وجѧاء م
ً للربط بین الاقتصاد والبیئة وضع حیث تفاقم ال5واخر ھذا القرن أوعي بالقضایا البیئیة فىزداد الاوقد  . 4خصیصا

قتصادیة من زیادة السكان ونقص الغذاء وتدھور البیئة وقѧضایا التلѧوث والتѧى تѧم بظھور المشاكل المجتمعیة والا
  : ربطھا بالمواضیع الاقتصادیة من إنتاج واستھلاك وغیرھا وسوف یتم تناول الاقتصاد والبیئة من محورین

   .النشاطات الاقتصادیة والبیئة .1
   . النمو الاقتصادى والبیئة.2
  ة والبیئقتصاديالنشاط الا . 3

الإنتاج   عین من للنشاطات الاقتصادیة وھمالتوضیح العلاقة مابین النشاطات الاقتصادیة والبیئة الطبیعیة ھناك نو
لѧѧذي یѧѧستخدم ھѧѧذه الѧѧسلع الاسѧѧتھلاك اوProduction is making things  الѧѧذي یѧѧصنع الأشѧѧیاء أو الѧѧسلع

Consumption is using commodities .  والسلع لیست محصورة في السلع المادیة فقط مثل الغذاء والكتب
الѧѧخ بѧѧل ھنѧѧاك الѧѧسلع المعنویѧѧة والتѧѧي تتمثѧѧل فѧѧى خѧѧدمات البنѧѧوك والѧѧصحة وإدارة . . . والتلفزیѧѧون والكمبیѧѧوتر

) (firmوالإنتاج الذي تقوم بھ المنѧشآت ) (householdسرالمؤسسات وفیما یختص بالاستھلاك الذي تقوم بھ الأ
ستھلكة ھي كوادر في المنشآت بالتالي فھي منتجة ومستھلكة في نفس  ُ فان العلاقة تبادلیة بینھما اذ أن العائلات الم

                                                
   17 ص - القاھرة- المكتبة الاكادیمیة -الاقتصاد والبیئة) م1998(  محمد على السید 4

5 Michael Common (1988) Environmental Economics: An Introduction. Longman, New York.  
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ُخلفات إنتاجھ دائما و ً منھ أنھا یمكن أن تستوعب م ا سیئا ظنا ً لكن ما حدث الوقت وقد استخدم الإنسان بیئتھ استخدام
ھو أن الإنسان قام استخدام بیئتھ كمستودع للنفایات ولمخلفات إنتاجھ دون مرعاة أن لكل شئ سعة وطاقѧة معینѧة 

غیر المعالجة في (للإحتمال فمثلاً قام الإنسان بإفراغ میاه المجارى الملوثة في الأنھار بجانب النفایات الصناعیة 
ً وإستخدام المبیدات والم) الغالب الأعم ٌر في الزراعѧة والمیѧاه وبالتѧالي إنعكѧس سѧلبا خصبات بكمیات ھائلة مما اث

عدل إنتاجیتھ  ُ والبیئة بدورھا وكما ذكرنا آنفا لھا مواردھا الطبیعیة سواء أن كانت معدنیة . على صحتھ و بالتالي م
المثѧال اذا تتبعنѧا النھѧر فعلѧى سѧبیل للتدھور والإستنزاف او الإنقѧراض الخ والتي تخضع ... او غابیة او حیوانیة 

) Industrial Effluent(أو مخلفات الصناعة ) (Sewageحتى المصب نجد أن ھناك من یصب میاه المجارى 
ونجѧѧѧد بعѧѧѧض المنѧѧѧشآت التѧѧѧي تѧѧѧسحب المیѧѧѧاه مѧѧѧن اجѧѧѧل المجѧѧѧارى والѧѧѧبعض یمѧѧѧارس الѧѧѧصید مѧѧѧن اجѧѧѧل التجѧѧѧارة 

Commercial Fishing) (دد  أجازوسعة النھر لإن. بجانب من یرید السباحةѧُح ى من ھذه النشاطات محدودة وت
مقѧدرة الوسѧط البیئѧѧي علѧى الѧتخلص مѧѧن ( وھѧى Carrying Capacity)(بمѧا یѧسمى بالطاقѧة الاسѧѧتیعابیة للنھѧر 

 وھذا ما أطلѧق علیѧھ الكاتѧب التطѧور الطبیعѧي للنھѧر بمعنѧى إسѧتیعاب النھѧر للنفایѧات دون ان یحѧدث لѧھ 6)التلوث
النشاط الإنتاجي علѧى طѧول النھѧر والإسѧتخدام مѧن اجѧل الترفیѧھ والتѧسلیة إذا فѧاق وقد یحدث نزاع ما بین  .تلوث

ضٌ مستوى الخدمات للنھر وقد لا تصلح  خلفات إستیعاب النھر وبالتالي الكفاءة العالیة للتلوث سوف تخف ُ معدل الم
دخل للإنتاج ُ علاقѧة مباشѧرة وھنѧاك   .)ومن الواضح ان ھذا مثال عام یوضح ظاھرة التلѧوث ( 7الماء بعد ذلك كم

 بصورة مفرطة في أحیѧان كثیѧرة حتѧى انѧھ أسѧاء إلѧى عوامѧل ةبیئالم امابین النشاطات الاقتصادیة والبیئة واستخد
   .الإنتاج التي تقدمھا ومن ثم جعلھا وسیط غیر قادر على العطاء كما كانت من قبل تدخلھ

 النمو الإقتصادى والبیئة . 3.1
 علѧى الأھѧداف الاقتѧصادیة للنمѧو ة النمو الاقتѧصادى بالبیئѧة علѧى التعѧرف أولاً تستند المناقشة الأساسیة في علاق

وھى في قالب مبسط تعنى رفع معدل النشاطات الاقتѧصادیة التѧي یترتѧب علیھѧا رفѧع معѧدل الاسѧتھلاك والإنتѧاج 
ھذا الأمѧر ھѧي بجانب توفیر معدل نمو مناسب للسكان بجانب توفیر قدر من الرفاھیة والنظریة التي یستند علیھا 

بمعنى آخر أن النشاط الاقتصادى لایمكن أن یستمر بلا نھایة بدون تصحیح ومرعاة ) Malthusian(المالتوسیة 
البیئة والملاحظة التي تتبناھا ھذه النظریة أن الموارد الطبیعیة توجد بكمیѧات محѧدودة بالتѧالي فѧالنمو الاقتѧصادى 

ѧا وزیادة الإنتاج یؤثران بصورة مباشرة على  ً كمѧا . الموارد الطبیعیѧة بحیѧث أنھѧا ترُھѧق أو تѧستنزف أو تنفѧد تمام
وھناك وجھة نظر أخرى ترى أن المشاكل البیئѧة غیѧر محتملѧة  . یحدث في بعض الأحیان للموارد غیر المتجددة

ع  وتقѧوم ھѧذه الملاحظѧة علѧى أن المѧسؤولیة لا تقѧ. 8وقد تحدث بصورة مفاجئة إلا أنھا ظھرت إلى حیز الوجѧود 
ѧغ المخلفѧادة تفریѧرة بزیѧصورة مباشѧر بѧرتبط الأمѧل یѧل على عاتق زیادة الإنتاج ومن ثم الإستھلاك بѧا جعѧات مم

دُحضت بالفعل لأن التلوث ) عدم وجود مشاكل بیئیة(ھذه النظریة و . متصاص ھذه المخلفاتالبیئة تفقد كفاءتھا لإ
 لا تقف عند حد النمو الاقتصادى بѧل تتجѧاوزه إلѧى  في ظھور كوارث بیئیة لا مجرد مشاكل والمشكلةتسبب فعلاً 

حد اكبر بكثیر إذ أن التلوث واستخدام الموارد البیئة بطریقة عشوائیة یتسبب في تراجع وتناقص البیئة بل وتغییر 
وحتى وقت قریب كان ھناك جدل غیر محسوم عن علاقة النمو الاقتصادى بالمѧشاكل البیئѧة . نمط ونوعیة الحیاة

وكان إجماع معظم الاقتصادیین على انھ لا نزاع بین البیئة والنمو الاقتصادى فالنمو ) م .197(لحسم عام وقد تم ا
الاقتѧѧصادیین عѧѧن مبѧѧدأھم الاقتѧѧصادى بѧѧان النمѧѧو  وقѧѧد دافѧѧع  .الاقتѧѧصادى لا یحتѧѧاج إلѧѧى إرھѧѧاق وإنھѧѧاك البیئѧѧة

لتأكیѧد علѧى صѧیانة البیئѧة لتلبیѧة حاجѧات الاقتصادى یسعى إلى توفیر مستوى مرتفع من الإستھلاك والإنتاج مع ا
 الشرط الذي یضمن الاستمرار في إرتفاع معѧدلات النѧشاطات وھ ماعن  یبقى السؤال ھمولتوضیح موقف . الدولة

الاقتصادیة دون استنزاف الموارد وخلق مخلفѧات ضѧارة ؟ بمعنѧى آخѧر مѧاھو نѧوع التغییѧر المطلѧوب للѧربط بѧین 
ھى أنھ یومن البد ة ؟ وماھو المستوى التوازنى والآثار المتوقعة من البیئة الطبیعیة ؟البیئة والنمو فى علاقة طردی

وھناك وجھ    . بزیادة الإنتاج والاستھلاك فان نسبة النفایات ستزداد مما یظھر مشكلة التلوث وإجھاد الموارد البیئة
و تكѧوین معادلѧة مѧا لرفѧع كѧل مѧستویات آخر للملائمة بین النمو الاقتѧصادى والبیئѧة الطبیعیѧة وھѧو إیجѧاد تولیفѧة أ

النشاطات الاقتصادیة مع صیانة البیئة أو عدم الإضѧرار بھѧا فعلѧى سѧبیل المثѧال إذا قلѧت الإیѧرادات نتѧاج لتغییѧر 
ان یقلل النمط الاستھلاكى فبالتالي ستقل النشاطات الاقتصادیة ومن ثم الموارد الطبیعیة المستخدمة وھذا من شأنھ 

ومѧن الواضѧح أن ھنѧاك بعѧض الѧسلع التѧي تѧستلزم تغیѧرات بیئیѧة كبیѧرة الحجѧم مقارنѧة ات النѧاتج من كمیة المخلف
وعلى كل حال فان العلاقة مابین الاقتصاد والبیئѧة   .برصیفاتھا من السلع اذ أنھا تفرز كمیات اكبر من المخلفات

د فان البیئة تسھم بصورة مباشرة أو غیر وبالتأكی وصیانة البیئة حالیًا لا یحدث فیھا اى نوع من التصادم والتنازع
ألا أن ھѧذا لا ینفѧى الحقیقѧة المریѧرة التѧي یواجھھѧا لإیراد وھى أساسیة لѧدعم الاقتѧصاد مباشرة في نمو الریع أو ا

العالم وھى أن مخزون ھذه الموارد في سبیلھ إلى النفاد بالتالي فان نموذج الإنتاج والاستھلاك سیستخدم الموارد 

                                                
  محاضرات البئیة والتمیة المستدامة برنامج ماجستیر التنمیة الاقتصادیة) 2003(  حسن بشیر6

7 Ibid P.14. 
8 Michael Common –P.15 
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ل ھذا یقودنا إلى حقیقة أخرى وھى أن أسعار المѧوارد الطبیعیѧة أمѧست باھظѧة الѧثمن ممѧا یتطلѧب إعѧادة بكثافة اق
ھذا الأمر أمسى  . النظر في آلیة الأسعار وھذا بدوره یقود إلى تخفیف مشاكل الاستنزاف وتناقص وحدات الطلب

 Price Mechanismیة تسعیر الوظائف موضع جدل كبیر وقد تم الاتفاق على أن اقتصادیات البیئة تحدد بدقة آل
Function) ( بة؟ѧعار المناسѧة الأسѧاھى آلیѧوشروطھا التي یجب أن تجد إجابة شافیة للسؤال م)which price 

mechanism ( ینѧة بѧآلف والعدالѧق التѧى تحقیѧادر علѧوماھو نظام السوق ؟ بمعنى آخر ماھو النظام التوازنى الق
لطبیعیѧة من كل ھذا یتضح قوة وتماسك العلاقة مابین النمو الاقتصادى والموارد ا  .؟9الاقتصاد والبیئة الطبیعیة 

   . وتفاعلھا مع بعضھا البعض

  علاقة البیئة والتنمیة . 3.2
 من القرن الماضي وذلك من خلال مؤتمر التنمیة البѧشریة  .6 وال .5قضایا البیئة بشكل واضح خلال البرزت 

عѧام )اسѧتوكھولم(لبیئة فقد كان من ضمن النتائج التѧي توصѧل إلیھѧا مѧؤتمر أما الربط بین التنمیة وا .م1972عام 
م أیѧѧضا حیѧѧث توصѧѧل إلѧѧى أن حمایѧѧة البیئѧѧة لیѧѧست فقѧѧط وضѧѧع حѧѧدود للتلѧѧوث بѧѧل یѧѧشمل الاسѧѧتخدام الأمثѧѧل 1972

ي بالتالي فقد أصبحت المشكلة الحقیقیة والتѧي تواجѧھ البѧشریة جمعѧاء ھѧإلى ما یسمى بالتنمیة المتكاملة للوصول 
كیفیѧة سѧد الحاجѧات الأساسѧیة للѧѧشعوب دون تخریѧب القاعѧدة الأساسѧیة للمѧѧوارد البیئѧة ممѧا یتطلѧب حمایѧѧة وإدارة 

والعلاقة بین التنمیة والبیئة   .رتباط بین التنمیة والبیئةك كامل لصانعي القرار السیاسي للإمرضیة للبیئة مع إدرا
ضل سوء إدارتھ في خلق المشكلات البیئة من تلوث میاه وتربة  الذي تسبب بف ھوعلاقة متبادلة ومتكاملة فالإنسان

وھذا ما ظھر جلیا أبان الثورة الخضراء قبل أكثر من مائتي عام مما تسبب في تلف خمس ھكتѧارات   .10وھواء 
ن كذلك فإ11من الاراضى یومیاً ھذا إضافة للتدھور البیئي الذي یدفع الإنسان ضریبتھ من صحتھ ومعدل رفاھیتھ 

فتقار إلى التنمیة الكافیة ینتج مشاكل بیئیة تنشأ من الضغط المتواصل على الموارد البیئة بسبب نقص الحاجات الا
فنقص الإنتاجیة ي یتحصل منھ الإنسان على معیشتھ ولد كارثة القضاء على المصدر الاساسى الذالأساسیة مما یُ 

ت والضغط المتزاید على النظم البیئة الھشة نتѧاج بسبب المرض وفقدان التربة الصالحة للزراعة وتخریب الغابا
منطقي للفقر وھى لا تقل خطورة عن التلوث الناتج عѧن الѧصناعة والتكنولجیѧا وإفѧراط الاسѧتھلاك عنѧد الأغنیѧاء 

یمكننѧا القѧول أن  و .12وھذان الجانبان یقودان بصورة مباشرة إلى الإستنزاف السریع للموارد الطبیعیة الأساسیة 
ُطلق ً اسم ما أ راعى البعُد البیئي وتدعم الإقتصاد اكثرمن البیئة أو الإنسان والتي لا تُ ) التنمیة السوداء( علیھ حدیثا

ھذه التنمیة الاقتصادیة ھي التѧي أفѧرزت مѧشاكل كثیѧرة مѧن أبرزھѧا التلѧوث وتѧدھور المѧوارد وإھѧدارھا وبالتѧالي 
من الناتج القومي الاجمالى ویعتبر ھذا % 5 . 3تقدمة من إرتفاع تكالیف حمایة البیئة حیث ارتفعت في البلدان الم

   . الأمر بالنسبة لھذه الدول استثمار لابد منھ

  الزراعة والبیئة . 3.3
الزراعة محور أساسي في أي عملیة تنمویة وقد أسھمت الزراعة في الإضѧرار بالبیئѧة حیѧث تقلѧصت الاراضѧى 

لالزراعیة بسبب التوسع العمراني والتجریف والتبذیر و ُ  أسھمت في قلة ھاكذلك فإنوحة الأرض التصحر بجانب م
موارد المیاه مما أدى إلى حوادث التدھور في إنتاجیة الأرض وكان لزیادة عدد السكان دوره السلبي لزیادة معدل 
 الإستھلاك وبالتالي معدلات الإھلاك والإجھاد للأراضى ھذا بجانب إستخدام الأسمدة الكیمیائیة والمبیدات ألحقت

   .الضرر بالخضروات والأطعمة وأدت الى اصابة الانسان بكثیر من الإضطربات خاصة المعدیة

   والبیئةقنیةالصناعة والت . 3.4
  ھندسیة. كمیائیة .غذائیة (الدعامة الرئیسیة لعملیات التنمیة ھى الصناعة وھى باختلاف أنواعھا سواء ان كانت 

ً كان عѧدد 13تؤثر على البیئة  ) الخ. . . الѧسكان قلѧیلا وكѧان اسѧتعمال الانھѧار لتѧصریف الفѧضلات عمѧلاً لا فقدیما
تلقѧѧى والقѧѧدرة وربمѧѧا یعѧѧُزى ذلѧѧك الѧѧى قلѧѧة الفѧѧضلات أو قلѧѧة كمیѧѧة الѧѧسموم التѧѧى   .14یѧѧؤدى الѧѧى عواقѧѧب وخیمѧѧة 

ѧѧر قѧѧتیعابیة للنھѧѧصاصھا الإسѧѧى امتѧѧى(ادرة علѧѧور الطبیعѧѧة   .)التطѧѧوة الجاذبیѧѧتخدام قѧѧت بإسѧѧصناعة قامѧѧالا أن ال
دار الطبیعى للمیاه لتصریف فضلاتھا فى مجارى الانھار وبالطبع فان النتیجة كانت كارثة فقد تلوثت المیاه والانح

بفضل ھذه المخلفѧات الѧسائلة امѧا الأدخنѧة المتѧصاعدة فقѧد قامѧت بتلویѧث الھѧواء واصѧوات الالآت سѧببت الثلѧوث 

                                                
9 Michael Common P. 16-17 

 تونس برنامج الامم المتحدة الانمائى ص -المؤتمر العربى الوزارى الاول حول الاعتبارات البیئیة فى التنمیة) 1986( البیئیة والتنمیة10
3- 9 0  
  15بیروت ص– معھد الانماء العربى -علم البیئیة ) م1981( ھناء الحسن 0 احمد رشید 11
  )ن0 س0م) (1986( تنمیة البیئیة وال12

13 www.Google.com 
14 com.Google.www  
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لى حقیقة مفادھا أن التلوث الصناعى یعُتبر من ھنا نصل الى افات الصلبة أحدثت التلوث البصرى السمعى والمخل
   .15من أھم مصادر التلوث البیئى على الاطلاق

  الطـاقـة والبـیئـة . 3.5
وقد .   الخ. . .   ن یتحصل منھا الانسان على الطاقة مثل النفط والغاز الطبیعىأتوجد الكثیر من المصادر التى یمكن 

ُر استخدام الطاقѧة فѧى الѧسنوات الاخیѧرة وذلѧك لمواك بѧة التقѧدم التكنѧولجى والعلاقѧة ھنѧا طردیѧة فبإزدیѧاد التقѧدم كث
 كѧذلك فѧان ھنѧاك علاقѧة  .التكنولجى والإستخدام المفرط للطاقة یزداد التلوث البیئى خاصة بالنسبة للھواء والماء

إضافة لذلك فإن   تتحملھا الموارد البیئة والانسانبین النقل والبیئة وبین إحتراق النفط والبیئة وكلیھما لھ آثاره التى 
للسیاحة دور فى إحداث خلل بیئى بالرغم من مكانتھا الاقتصادیة والتنمویة للدول فقد تسھم بشكل مباشر فى تلوث 
البحار والاضرار بالاحیاء المائیة وإزدیاد ثلوث الغلاف الجوى بجانب إنتشار القمامة والفضلات على قمم الجبال 

َ فإنما یدل على التنازع والتنافر بین االبیئة والتنمیة الا ان حقیقة الامر ھѧى ما تقدم إن د و .16على سبیل المثال  ل
ٌر بشكل سلبى ع لى التعامل انھما عنصران متدخلان یقوم أحداھما على عاتق الآخر الا أن الفھم الخاطئ للتنمیة أث
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بأنھا أسلوب لتلبیة حاجات ومطامح الاجیال الحاضرة والمقبلة دون ) لجنة برونت لاند (التنمیة المستدامة عرفتھا 
البعد الإقتصادى  ، وھنا تدخل ثلاث نقاط فى الاعتبار. لمستقبل على الوفاء باحتیاجاتھا المخاطرة بمقدرة اجیال ا

 علѧى الوفѧاء باحتیاجѧات الحاضѧر بمعنى آخر أن التنمیة المستدامة تعمل . 17البعد الإجتماعىوالبعد الایكولجى و
لحѧة إدخѧال التغیѧرات  ُ دون إلحاق ضѧرر او خلѧل او ضѧعف للمѧوارد الطبییعѧة الاقتѧصادیة ممѧا یتطلѧب بѧصورة م

وإبراز الموارد البیئة بحیث تكون فى متنѧاول ) costs.benefits(الجذریة على اسالیب توزیع التكالیف والمنافع 
تتطلب التنمیة المستدامة نمو إقتصادى جید ھذا بالاضافة الى زیادة و.  الشاملة دامھا فى عملیة التنمیةالید لاستخ

كل ھذا یتحقق عن طریق زیادة القدرات الإنتاجیة  .الانتاجیة على توفیر مستوى معیشى جدیر بحیاة طیبة وكریمة
ً للنظام الایكولجىللعناصر البیئة خاصة للدول النامیة والفقیرة وقد یحدث ذلك على حساب البیئة وقد یُشك  ل تھدیدا

 لاتتناسب مع معدلات استغلال عناصѧر البیئѧة فھѧى تخلѧق ضѧغوط أخѧرى علѧى  التىكذلك فإن الزیادة السكانیة. 
لѧذا فمѧن اجѧل تحقیѧق التنمیѧة   .البیئة مما یؤثر كثیرا على نوعیة الحیاة ویضع الكثیر من السكان تحت خѧط الفقѧر

ادة التوازن بین معدلات النمѧو الѧسكانى مѧن جھѧة وزیѧادة الامكانیѧة الانتاجیѧة المستدامة ھناك حاجة ماسة الى إع
وھناك ثلاث جوانب تربط بین الانسان والبیئة والتنمیة المستدامة تتلخص فى أن   .للعناصر البیئة من جھة اخرى

فѧإن القѧضیة تѧصبح كیفیѧة البیئة توفر للإنسان الموارد الطبیعیة والإقتصادیة التى لاغنى عنھا فѧى الحیѧاة بالتѧالى 
 وفѧى حѧین أن الѧدول النامیѧة  .إستعمال مثل ھذه السلع الطبیعیھ بحیث تساھم مساھمة فاعلة فى رفاھیة االمجتمѧع

تھتم بقضایا الأمن القومى وتحقیق التقدم من اجل رفع مستویات المعیشة الاساسیة تعطى الدول المتقدمة الاولویة 
  . والتنمویѧة بѧصورة مباشѧرةك نسبة لإرتباط قضایا البیئة بالجوانѧب الاقتѧصادیةلامور البیئة الحساسة ویحدث ذل

من ناحیة أخرى فإن العناصر البیئة مصدرمن مصادر سد المتطلبات والاحتیاجات الاستھلاكیة للسكان وبصورة 
ѧوارد أساسیة المنتجات الزراعیة والمواد التعدنیة والوقود وكلما زاد النمو الاقتصادى تزاید الطلѧذه المѧى ھѧب عل

مما یعنى إحتمال إستنزاف بعض ھذه العناصر وزیادة مشاكل البیئة والمرتبطة بشكل اساسѧى بѧالتلوث ومѧن ھنѧا 
تنبع اھمیة رفع كفاءة إستغلال الموارد البیئة بشكل یحقق أعلى مردود إقتصادى دون إحѧداث ضѧرر أو خلѧل فѧى 

 فى جعل المحیط الحیوى والغلاف الجوى والارضى مخازن للنفایات الجانب الاخیر یتمثل و .النظم البیئة العالمیة
عة فى قاع البحار  ٌ الناتجة عن عملیة الانتاج وما یثُیر القلق ھو إتجاه بعض الدول الى دفن النفایات وبخاصة المش

على .  دفن والمحیطات أو دفنھا فى أرض نامیة تفتقر الى معاییر بیئة صارمة وبدون رقابة دولیة على عملیات ال
حیث ُ كانت ھناك محاولة لعقد صفقة إجرامیة بواسطة شѧركات ) م1984( سبیل المثال ماحدث فى السودان فى 

 من كل ذلك نستنتج انھ لابد 18 .بشمال دار فور) وادى ھور  ( بحیث تدفع ملیون دولار مقابل دفن نفایات بمنطقة
ѧة فѧѧستدامة خاصѧة المѧѧة للتنمیѧتراتیجیة معینѧѧى إسѧن تبنѧع مѧѧادة وتوزیѧو وإعѧѧد النمѧث تحدیѧѧن حیѧة مѧѧدول النامیѧى ال

الموارد وتغییر نوعیة النمو وتلبیة الحاجات الاساسیة بجانب تأمین مستوى مناسب للسكان وحفظ قاعدة المѧوارد 
الاھتمѧام  . أھѧم بنѧود ھѧذه الاسѧتراتیجیة ھѧى دمѧج مѧسائل البیئѧة والاقتѧصاد فѧى صѧنع القѧرارات وونقل التكنولجیѧا

ً مѧن المѧؤتمرات بقضایا ُ ھذا الاھتمام بانعقѧاد الكثیѧر والكثیѧر جѧدا دعم ُ  التخلف والتنمیة والذى بدأ فى السبعینیات و
) م1974ببخارست( مؤتمر السكان العالمى) م 1972إستوكھلم (  نذكر منھا على سبیل المثال لا الحصر مؤتمر

. میة المستدامة والتى تعتبر من اكبر المؤتمرات للتن) جوھانسبیرج(ثم قمة ) م1974رحا (ومؤتمر المراة العالمى 
                                                

15 com.Google.www  
  15ص ) م س ن( احمد رشي ھناء الحسن 16
  9 ص - جامعة النیلین–كلیة الدراسات العلیا – سمنار التنمیة المستدامة )م2003 (– ابتھاج صدیق وآخریات 17
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والجدیر بالذكر أن من أولویات ھذه القمة خفض عدد الاشخاص الذین یستخدمون میاه نظیفة الى النصف بحلول 
وقѧد تѧѧضمنت ھѧذه المѧѧؤتمرات إعѧѧلان الاسѧتراتیجة الدولیѧѧة للتنمیѧة فѧѧى العقѧѧد الثѧانى لبرنѧѧامج الامѧѧم 19"  م15 .2"

ھناك إتجاھان أساسیان فى  و .رة خلق ظروف أفضل لحیاة الانسان ونظام إقتصادى دولى جدیدالمتحدة مع ضرو
تناول قضیة التنمیة المستدامة فالدول الصناعیة ترى ان التزایѧد الѧسكانى ھѧو العقبѧة الرئیѧسیة فѧى طریѧق التنمیѧة 

ى والاقتصادى مما یتطلب التركیز بینما الدول النامیة ترى ان الامر یتعلق قبل كل شئ بضرورة التغییرالاجتماع
 وھنا نرى أن الأمران متلازمان فقضیة نمو السكان الھائل عقبة إقتصادیة فى 20على التنمیةالاقتصادیة وتعزیزھا

المقام الاول كذلك فإن ضرورة التغییر الاجتماعى والاقتصادى مرتبطة بالسكان مما یحتم ضرورة ایجاد تولیفѧة 
ولابد من الاستفادة من من تجارب ممن سبقوا فى ھذا المضمار مثل الیابان   . متغیراتتضمن التوازن بین الثلاث

ً مع وأالتى وضعت خطة المائة عام  ً ومتسقا كلت الامر الى مؤسسة بحثیة تنمویة وقد وضعت بنود برنامجھا متفقا
ً بغازات  الصوبة والغابات الاستوائیة ثم قضایا الحمایة واالحفاظ على البیئة ابتداء من حمایة طبقة الاوزون مرورا

ً بالحفاظ على البیئة من خلال التعاون الدولى    . 21إستئصال المطر الحمضى والحیلولة دون التصحر وانتھاءا

  الماء والبیئة . 4.1
زیادة عدد السكان والنمو الاقتصادى لایؤثران فقط على طلب المیاه بѧل یتعѧدى ذلѧك لیѧؤثر علѧى المѧوارد المائیѧة 

علѧى جѧودة المیѧاه وإسѧتخراجھا ویعنѧى ذلѧك علѧى التلѧوث ونقѧص فѧى المیѧاه عالیѧة الجѧودة والѧصحة حیث التأثیر 
والتاثیر یمتد الى الغطاء النباتى وإستعمالات الارض الذى یؤثر بدوره على الموارد المائیة إضافة الى التاثیرات 

نیھ العالم من مشاكل بیئیة تتھدده وتأتى فى یرتبط الحدیث عن قضایا البیئة فى السودان بما یعا و. 22البیئة المتعددة
كذلك فإن نمط إستغلال الموارد الطبیعیة یرتبط  . المقدمة قضایا التلوث خاصة وانھا لاتعترف بالحدود الجغرافیة

والنظام العالمى الذى یعمل على  . إرتباط وثیق بالنظام الاقتصادى العالمى والعلاقات الدولیة والنزاعات المسلحة
ة الاغنیاء غنا وًالفقراء تراجعا وًفقرا ھًو بذاتھ الذى یشجع على سوء إستغلال وإدارة الموارد الطبیعیة ویدعم زیاد

مѧستقبلنا  (الحروب والتوترات الدولیة مما یؤثر على الارض وبیئتھا ومدى صلاحیتھا للحیاة وقد جاء فѧى كتѧاب 
 إتساع .  دیون العالم الثالث .  التصًحر .لإنفجار السكانى ا( تلخیص مختصر لقضایا البیئة العالمیة وھى ) المشترك

 تآكѧل طبقѧة . إنحسار الغابات . ثلوث البحار والمحیطات . سباق التسلح . الحروب .الشقة بین الاغنیاء والفقراء 
م 1991 ملیѧѧون فقیѧѧر فѧѧى العѧѧالم وقѧد كѧѧان ھѧѧذا فѧѧى العѧѧام  . .8ھѧѧذا إضѧѧافة الѧى ) ا لإحتبѧاس الحѧѧراري .الاوزون 

وتستمر الحلقة فى الاتساع بذوبان جلید   .23ملیار من البشر فى العالم لایجدون میاه الشرب النقیة والصحیة 3.3و
عام وقد بدأت فعلا عملیة الذوبان منذ عشرة آلاف سنة  . . .7القطب الشمالى وتوقعات بإختفاء صفائح جلیدیة بعد 

تؤدى الى غرق الكثیر من الشواطئ والمدن الساحلیة وقد وتكمن خطورة ھذه الظاھرة بالرغم من بطئھا فى أنھا 
ھѧذا بجانѧب إنحѧسار   .أن الظاھرة یمكنھا ان تحدث بشكل سریع وعلѧى مѧدى قѧصیر) م3 . .2ستون  ( أكد العالم

تفاؤل العلماء بتراجع ثقب الأوزون حیث أنھ عاود الاتساع فى القطب الجنѧوبى وتراجعѧت سѧماكة طبقتѧھ بѧوتیرة 
ً جѧاءت مѧن وكالѧة أسرع مѧن الѧس الأمریكیѧة والإدارة الوطنیѧة ) ناسѧا( نوات الماضѧیة والتحѧذیرات الاكثѧر خطѧرا

لشئون المحیطات والبحار ومختبر بحوث الاسطول وقد اكد علماء ھذه الھیئات ان ثقب الاوزون قد إتسع فى عام 
 "ھѧذا بجانѧب مѧاذكره  . 24) م1979(الى حجم خطیر یقل قلѧیلا عѧن حجمѧھ القیاسѧى الѧذى سѧجل عѧام ) م3 . .2(

م مѧن أن مѧا تحركѧھ 3 . .2 اكتѧوبر 25بتѧاریخ " بریѧستول "وزیر البیئة الاسبق فى بریطانیا فى " میكائیل میتشر
الانشاءات الھندسیة كل عام من التربة یفوق كل ما تنقلھ أنھار العالم الى البحار وأن إنبعاثات الصناعة تفوق كل 

راكین العالم وأن التلوث الغذائى قد وصل الى أقصى بقاع الارض حیѧث تحتѧوى الإنبعاثات المتصاعده من كل ب
  . ت .د .كثیر من أنواع الاطعمة على كمیات كبیرة من االرصاص والد

ھذا بجانب فشل الامم المتحدة فى تنفیذ معظم قرارتھѧا 25برغم كل ذلك فالعالم یفتقر الى نظام عالمى لادارة البئیة
برمѧѧت خѧѧلال الثلاثѧѧین عѧѧام الماضѧѧي حѧѧول الاخطѧѧار التѧѧى تھѧѧدد البیئѧѧة وضѧѧرورة إتخѧѧاذ بѧѧشأن الاتفاقیѧѧات التѧѧى ُ  أ

قدت الكثیر من المؤتمرات  .الاجراءت العاجلة لدرء ھذه المھددات او على الاقل التخفیف من حدة خطرھا وقد عُ
ُسلف وأھمھا  داف النھائیѧة وھѧى وتتفق ھذه المؤتمرات وإن إختلفت مواضیعھا فѧى الأھѧ) قمة جوھانسبیرج(كما أ

ً لماذا الفشل رغѧم إحتѧشاد الجھѧود   .26الحفاظ على البیئة وحمایتھا من أیدى المتغولین علیھا  علقا ُ ویبقى السؤال م
الاجابѧة علѧى ھѧذا  واحتداد المناقشات وتوقیع المواثیق والمعاھدات ورغم ھذا الركام الѧذى یحѧیط بجمیѧع البѧشر ؟

                                                
 G oogle.com 19www.  

   25 الجمعیة السودانیة لحمایة البیئیة الخرطوم ص -المنظور البیئى للتنمیة فى السودان) م1993( عیسى محمد عبد الطیف 20
 141 ص-531العدد –واكبر مؤتمر فى التاریخ العرب ) م2003فبرایر ( مجلة العربى 21
  39-38 ص – الخرطوم – قضایا الوعى البئیى والتنمیة المستدامة فى السودان –) م1998 (– سامیة بابكر محمد 22
 27 الخرطوم ص – ورشة عمل مستقبل البحث العلمى –تطویر بحوث الموارد المائیة ) م2002 (– عثمان التوم حمد وآخرون 23
  157-156ص) 537(العدد 0 بیروت تحتضن إحتفالیة یوم البیئة العالمى–الانسان والبیئة ) م 2003اغسطس (لعربى  مجلة ا24
  33 ص –) م س ن( عثمان التوم حمد وآخرون25
 28-26 ص 545 - العدد -فن التعامل مع البیئة) 2004ابریل ( مجلة العربى 26
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وما یحدث من تھѧرب ومحاربѧة لѧضریبة ) كیوتو (بعد ما حدث فى إتفاقیة السؤال قد تكون واضحة تماما خاصة 
فى  و .م النامى لانھ یجید لغة الانصیاع انھا لغة البقاء للاقوى والتى لایفھمھا إلا العال.الكربون وغیرھا وغیرھا 

وقѧѧد . ئѧѧةالѧسودان ایѧѧضا انعقѧѧدت الكثیѧѧر مѧѧن المѧѧؤتمرات وأجریѧѧت دراسѧات مستفیѧѧضة حѧѧول مѧѧشاكل الѧѧسودان البی
والمیѧاه والطاقѧة وقѧد ) wildlife(إرتفعت نسبة ھѧذه المѧشاكل مѧن إسѧتخدام المѧوارد مثѧل الغابѧات والحیѧاة البریѧة 

مزارع وقѧѧد بѧѧدأت المѧѧشاكل البیئѧѧة تѧѧزداد فѧѧى الاریѧѧاف فѧѧال. 27ظھѧѧرت بѧѧصورة أو بѧѧأخرى فѧѧى النظѧѧام الایكѧѧولجى
النسبة للزراعة الحدبثة فتستخدم انواع متعددة من اما ب) desertification( لتصحروالمواشى ساھمتا فى زیادة ا

 أما مشاكل المدن البیئة فعلى سبیل المثال عدم كفاءة خدمات المیاه  .المخصبات والمبیدات ووسائل الرى والآلات
وعدم توفر المیاه الصالحة للشرب المیاه بجانب التلوث الصناعى والتلوث بواسطة دخان السیارات مما یؤثر سلبا 

 misuse of)28( وفى اغلب البلدان النامیة فإن المشكلة الاساسیة ھى سوء إستخدام الموارد .  صحة الانسانعلى
recourse. یقود الى إجھاد البیئة وإستنزاف مواردھا وھذا بالضبط ما یحدث فى السودان والمشكلة   بالطبع ھذا

ѧى حѧساھم الѧث التى تتفاقم الان ھى مشكلة التصحر فى الاریاف وھى تѧة حیѧدن البیئѧشاكل المѧق مѧى خلѧد فѧد بعی
لاتѧستطیع المѧدن كѧبح جمѧاح التѧدفق البѧشرى الھائѧل مѧن الریѧف الѧى المѧدن وھѧذه مѧشكلة إقتѧصادیة كبیѧرة ترمѧѧى 

" ویتم تعریف التصحر بأنھ  .الخ  . . . إجتماعیة أو بیئیة.بظلالھا على على جمیع النظم الحیاتیة الاخرى سیاسیة 
وارد المتجددة للارض والماء یѧؤدى الѧى نقѧصان طویѧل المѧدى أو مѧستدیم فѧى حمولѧة النظѧام تدھور فى انتاج الم

ویعتبѧѧر الزحѧѧف الѧѧصحراوى مرحلѧѧة متѧѧأخرة مѧѧن التѧѧصحر إذ تتحѧѧول بیئیѧѧة متاخمѧѧة للѧѧصحراء الѧѧى بیئѧѧة " البیئѧѧى
 مما تѧؤدى الѧى وأساس المشكلة ینبع من تفكك اسلوب الانتاج التقلیدى نتیجة عوامل خارجة وداخلیة  .صحراویة

مѧѧشكلة التѧѧصحر ھѧѧى المѧشكلة البیئیѧѧة الأولѧѧى فѧѧى الѧѧسودان یѧѧة وتغیѧѧرات فѧѧى الѧنظم الاجتماعیѧѧة وتعتبرتغیѧرات بیئ
 2كلم الف 23والانسان ھو المسبب الاساسى لھا وذلك بإجماع العدید من المصادر ویقوم التصحر بتحویل حوالى 

ق العالم ومن ھنا یصبح التصحر فى مقدمة قضایا الیابسة من الارض المنتجة كل عام الى صحراء وھذا على نطا
 طѧن فѧى أواخѧر 285فى السودان تناقص إنتاج المحاصیل الغذائیة للمیل المربع من  . البیئیة بالنسبة للعالم أیضا

ً تقѧع فѧى افریقیѧا وعلѧى  الخمسینات الى تسعین طن فقط فى منتصف الثمانینات ھѧذا واكثѧر منѧاطق العѧالم تѧضررا
ا السودان فالزحف الرملى یھُدد الزراعة والنیل الابیض بجانب تناقص الغذاء فى منطقة البطانة فѧى شѧرق رأسھ

تَ محلھ أنواع أقل قیمة غذائیة وغیر مستساغة مثل العدار كذلك إختفت ) السیما(السودان حیث إختفى نبات  وحل
ھنѧѧاك ایѧѧضا قѧѧضایا المیѧѧاه ومѧѧشاكل و  .بعѧѧض النباتѧѧات بغѧѧرب الѧѧسودان وھѧѧذا علѧѧى سѧѧبیل المثѧѧال ولѧѧیس الحѧѧصر
وتتسبب الآفات الزراعیѧة فѧى خѧسائر  . الحصول على میاه شرب نقیة وقضایا الصرف الصحى وإھتراء شبكاتھ

%  . .1فѧى خѧسارة المѧزارعین فѧى خѧسارة للمѧزراعین بنѧسبة ) دودة اللوز الامریكیѧة ( فادحة للمحاصیل فمثلا 
 طن من الحبوب سنویا ھذا أضافة لما تحدثھ المبیدات من ثلوث بیئى 53لم لمحصول الذرة ویقوم الفأر بافقاد العا

، كذلك فھناك مشاكل الصناعات والتى تساھم بصورة مباشرة فى مشاكل الثلوث سواء أن كѧان ھѧوائى  .29خطیر
ُسھم فѧى خلѧق امѧراض خطیѧرتقضایا الو . مائى أو ضوضائى ة لوث البیئى باختلاف أشكالھا ومسبباتھا وآثارھا ت

ٌ تظھر آثار    .عتلال على جسد الاقتصاد الوطنى ككلالا تؤثر على صحة الانسان وعلى معدل إنتاجیتھ ومن ثم

  تلوث المیاه . 4.2
یمكننا القول أن ھذه القضیة أمست كخنجر مسموم یطعѧن فѧى النѧواحى الحیاتیѧة المختلفѧة أن مѧشكلة تلѧوث المیѧاه 

نُذر بكوارث لم تخطر على با ل البشر وھم غارفون فى غیھم وإنتشاءتھم بتقدمھم الѧصناعى مأساة عالمیة تھدد وت
 ً المѧѧѧاء الѧѧѧذى تѧѧѧنخفض درجѧѧѧة جودتѧѧѧھ (مѧѧѧاء الملѧѧѧوث ھѧѧѧو  ال .والتكنѧѧѧولجى الѧѧѧذى كѧѧѧان وبالѧѧѧھ علѧѧѧیھم أولا واخیѧѧѧرا

نتیجةلإختلاطھ بمخلفات الصرف الصحى أو غیرھا من المخلفات التى تجعلھ غیر صالح للѧشرب أو للاغѧراض 
تنقسم الى ملوثات طبیعیة تنتج من البیئة نفسھا وكیمائیة تنتج من النѧشاطات ر تلوث المیاه  ومصاد .30)الصناعیة

لوث بالمواد تالو إستخدام المنظفات الصناعیة غیر القابلة للتفككاولھا باختصار فى ویمكن تن  .الصناعیة وغیرھا
المخلفѧѧات و المخلفѧѧات البترولیѧѧةو  المѧѧشعةالمѧѧوادو )الѧѧخ . . . . البتѧѧرو كیمیائیѧѧات.البلاسѧѧتیك .النѧѧایلون ( الѧѧصلبة 

ھѧѧذا یعنѧѧى أن ملوثѧات المیѧѧاه قѧѧد تكѧѧون  . 31التلѧѧوث بمبیѧѧدات الآفѧاتو الѧصناعیة كѧѧالزئبق والرصѧѧاص والكѧادمیوم
ونجد أن میاه الصرف الصحى لھا دورھا فى  .) كائنات حیة أو أجسام عضویة أو غیر عضویة. صلبة .غازیة (

تلѧوث ، ه یمكѧن تلخیѧصھا فѧى الآثار الأساسѧیة لتلѧوث المیѧا و . كالنترات والفوسفاتزیادة التلوث بالمواد الضارة
تلوث میѧاه الѧرى یتѧسبب فѧى أخطѧار صѧحیة بجانѧب تѧأثیره و المیاه یتسبب فى خلق الكثیر من الامراض الخطیرة

كبر دلیل أو . 32وىالتأثیر على الأسماك والأحیاء المائیة وبالتالي القضاء على التنوع الحیو على نمو المحاصیل
                                                

  .لتنمیة امستدامة فى السودان مركز محمد بشیر للدراسات السودانیة قضایا الوعى البیئى وا) م1998( سامیة بابكر محمد 27
28 P. Caroline Dejng Boon (1990) Environmental In Sudan– Khartoum University` - Part 1-2  

  156-155ص ) م س ذ( عیسى عبد اللطیف 29
 76 ص –الاسكندریة –ة دار المطبوعات الجدید-الماء ودوره فى التنمیة) م987( عبد المنعم بلیغ 30
 -86 ص – القاھرة -الاقتصاد والبیئیة المكتبة الاكادیمیة) م1998( محمد على سید31
 7جامعة امدرمان الاسلامیة ص - ماجستیر فى علوم الارض-تقییم لمعالجة المخلفات السائلة بالكروم) 2003( امیمة عطیة حسن 32
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على ذلك ما ذكره العلماء البریطانیون من أن تلوث الانھار ھو المسئول عن تغیر جنس الاسماك مѧن ذكѧور الѧى 
التلوث المائى برفع التكلفة لمعالجة المیاه والمواد المعالجة ویقوم  . 33 .إناث وذلك مما یؤثر على الانسان مستقبلا

ѧصوصا الكلѧالاوزنایضا لھا اترھا السلبى خѧستبدلھ بѧدول تѧض الѧل بعѧا جعѧام ممѧأثیر سѧھ تѧذى لѧذا  . 34ور والѧھ
كѧذلك فѧإن المنتجعѧات . الطرفیѧة منѧاطق الالتلوث المفرط للمیاه یخلق روائح كریھة وذلѧك كمѧا حѧدث فѧى بجانب 

ً على السیاحة    .المائیة تصبح غیر ملائمة مما یؤثر سلبا

  قتصـاد وتلـوث المیـاهالا . 4.3
لنقاش فى ھذا العمل ھى قѧضیة بیئیѧة فѧى المقѧام الاول وإقتѧصادیة بѧصورة تحتمھѧا دراسѧتى القضیة التى تطرح ل

 The(الاكادیمیѧة وقѧد تѧم ربѧط الاقتѧصاد وقѧضایا تلѧوث المیѧاه بѧصورة مباشѧرة بمѧا یѧسمى بإقتѧصادیات التلѧوث 
Economics Of Pollution(.  سوقѧشل الѧشكلة فѧھ مѧصاد بأنѧى الاقتѧوث فѧرف التلѧُویع)Pollution Is a 

Problem Of Market Failure(.  دمѧة أو عѧة الجماعیѧشكل الملكیѧوارد بѧرط للمѧتخدام المفѧسبب الإسѧك بѧوذل
 ھѧذه الآثѧار قѧد تكѧون  .)Externalities(وجود الملكیة وتسمى كل أنواع التلوث فى الاقتѧصاد بالآثѧار الخارجیѧة

  .35فاھیة وحدات إقتصادیة أو إجتماعیة أخѧرىإیجابیة أو سلبیة لأنشطة وحدة أو وحدات إقتصادیة معینة على ر
ثُبѧت حقیقѧة أن الانتبѧاه الѧى قѧضایا التلѧوث مѧن قبѧل الاقتѧصادیین كѧان منѧذ  بواسѧطة ) م1932(ویجدر بالذكر أن ن

ى    .ألا ان ما سُجل عن القلق الذى یحدث بواسطة التلوث یعود الѧى ماضѧى بعیѧد" بیجو "إقتصادى اكادیمى یدعَ
نظریة الآثار الخارجیة والسلع العامة إلا ان فائدتھا ظھرت بѧصورة جلیѧة فѧى الخمѧسینات وبرغم تطور عناصر 

وقد اجتھد الاقتصادیون فى بناء نموذج نظرى لمحاولة قیاس وتقییم والحد مѧن التلѧوث الѧذى . من القرن الماضى
 دام أن الاقتصاد ینمو فلا تحدثھ عملیة النمو الاقتصادى خاصة وأن ھناك إفتراض لا مجال للجدل فیھ وھو أنھ ما

وھنا واجھت الاقتصادیین مشكلة فى إیجاد اجابات لأسئلة   .36بد من حدوث التلوث بمعنى آخر فالتلوث أیضا ینمو
ѧضع معѧاییر بیئѧة ذات ملكیѧة عامѧة وآثѧار خارجیѧة یѧصعب الѧتحكم فیھѧا ممѧا حѧتمَ  قد تكون معقدة خاصѧة واننѧا نخُ

ار الامثل للتلوث أو بالاحرى كیف نسیطر على التلوث ؟ فقد اثبت العلماء أنѧھ ما ھو المقد :الاجابة على سؤالین 
والمقѧصود ھنѧا خلѧق أداة شѧبیھ  ما ھى أدوات الѧسیاسة التѧى تكѧون مѧساعدة لѧذلك ؟و لاتوجد بیئة تخلو من التلوث

 مقѧال  وقѧد طبѧق ھѧذا الامѧر فѧى بعѧض الѧدول الѧصناعیة ففѧى. علѧى التلѧوث مѧثلا بادوات السوق كفرض ضѧریبة
یتѧضح أن الѧشركات الاوربیѧة تواجѧھ لѧوائح " أروبا تلزم شѧركاتھا بѧدفع تعویѧضات عѧن الاضѧرار البئیѧة"بعنوان 

 ً جدیدة أصدرھا الاتحاد الاوربى تقضى بإلزام تلك الѧشركات دفѧع تعویѧضات عمѧا تѧسببھ مѧن أضѧرار للبیئѧة وفقѧا
 ركات من تلوث میѧاه وھѧواء وتربѧة وكائنѧات حیѧةلمشروع قانون جدید یسعى الى حمایة البیئة مما تلحقھ ھذه الش

 كذلك فقد قامت الجماعة الاوربیة . 37وبالطبع فانھ لیس ھناك سعر محدد للكائنات او المناطق المعرضة للخطر 
ا لمحتوى الكربون لكѧل مѧصدر وذلѧك لتثبیѧت %  .5باقتراح فرض ضریبة على مصادر الطاقة بنسبة  للطاقة تبعً

كسید  ُ وتبدأ الضریبة بمعدل یصل الى ما ) م .199(عند مستواه فى عام ) م5 . .2(الكربون فى عام انبعاث ثانى أ
ً برمیلا من النفط و  للفحم ثم یزداد سنویا بما یعادل ثلث الرقم 3. .4 للغاز و63.2 دولارات للزیت و3یعادل طردیا

تخذ  .الإبتدأئى ھذا فیما یتعلق بضرائب الكربون ُ لѧوث  أما فى الیابان فقد أ ُ مبدأ العقѧاب والمكآفѧأة حیѧث یعاقѧب الم
ً للحد من التلوث بالدعم المالى إستنادأ على مبدأ  لوث یتحمل التكلفة ( بالغرامة وتكآفأ الشركات التى تبذل جھدا ُ  ) الم

ضریبة الكربون من قبل معارضى ضریبة الكربون بحجة أن أضرارإرتفاع حرارة الارض بسبب  وقد ھوجمت .
من الناتج الاجمالى القومى للعالم وتلك ھى الخسارة لمدة مائة عѧام كѧذلك فѧإن تحجѧیم %  .2اوز الكربون ان تتج

الطاقة عن النمو الذى یدعو الیھ انصار ضریبة الكربون سیلحق خسائر جسیمة بالاقتصاد العالمى وبصفة خاصة 
على اساس أن العالم یحتاج الى وقد بنى معارضو ضریبة الكربون نموذجھم المناوئ  . إقتصادیات الدول النامیة

ً من فرض ھذه الضریبة وھكذا نѧرى أن ھѧذه 38 .دراسات أوفى وابحاث اكثر دقة للتوصل الى حقیقة المشكلة بدلا
الحѧل الامثѧل ام ھѧى طریѧق  ویأتي التساؤل ما إذا كانت الضریبة . إحدى العقبات التى تقف امام ضرائب التلوث

ً أمثѧل  ھѧو مѧا إذا ا یھѧم ولكѧن مѧ.شعلھا حروباً لذى سییفتح ابواب أخرى للنزاع والجدل ا الاقتѧصاد قѧد وضѧع حѧدا
للتلوث وھذا بقیاس التلوث أو الضرر البیئى أولا ثم معرفة معادلة الربح الخѧاص للوحѧدة الاقتѧصادیة والمقѧصود 

یѧة المالیѧة لانھѧا ھنا مصدر التلوث ثم معرفة معادلة حساب التكالیف الخارجیة والمراد بالحѧساب ھѧو القیمѧة النقد
اما كیفیة الحصول على الآثار الخارجیة والتى قѧد . الآلیة المستخدمة لقیاس لارباح والخسائر فى الرفاه والمنفعة

لنѧشاط الوحѧدة الاقتѧصادیة فѧإذا كѧان  تكون إیجابیة أو سلبیة فھو الفارق بین التكلفة الخاصѧة والتكلفѧة الاجتماعیѧة
                                                

  23العدد الثانى ص –شئون بیئة – ظاھرة تلوث المیاه) 2003یونیو ( مجلة سد مروى 33
  .القاھرة ،  الدار العربیة للنشر –كیف تحمى اسرتك من الاصابة بالفشل الكلوى والكبدى والسرطان ) م1991(  احمد عبد الوھاب 34
  .لاسلامیةجامعة امدرمان ا. غیر منشورة ماجستیر رسالة . تقییم لمعالجة المخلفات السائلة بالكروم) 2003( امیمة عطیة حسن 35
 13 ص – دار الظلال للنشر –الاسالیب الاقتصادیة لتقییم وتسعیر الاصول البیئیة ) م2003( حسن بشیر 36
 158 ص537 العدد–اروبا تلزم شركاتھا بدفع تعویضات عن الاضرار البیئیة ) م2003اغسطس ( مجلة العربى37
   org.acb.www\الحوار بین منتجى النفط ومستھلكیھ ) 2003( حسین عبد الله 38
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وث فیعنى ذلك ضرورة التدخل عن طریѧق سѧٌن القѧوانین ووضѧع المعѧاییر وفѧرض الامر سلبیا ًبمعنى ان ھناك تل
الضرائب على التلوث وإذا لم یحدث ھذا فإن الوحدة الاقتѧصادیة تѧستمر فѧى الانتѧاج حتѧى تبلѧغ أقѧصى مѧدى فѧى 

ُ كمѧا  . للارباح الخاصة مما یجعل التلوث یتجاوز الحد الامثل ویفوق الطاقة الإسѧتیعابیة للبیئѧة ً فѧى سѧتخدأ م ایѧضا
تقییم تكالیف التلوث مایسمى بالقیم الاقتصادیة ویعُرفھا الإقتصادیون علѧى انھѧا القیمѧة المنعكѧسة علѧى تفѧضیلات 

ُحدد ھذه القیمة عن طریق الاستعداد للدفع ) قیمة الخیار( المستھلكین وحق إختیار السلع أو )  willing to pay(وت
ددت ثلاث اسس لعلاقات القیم الاقتصادیة ) willing to accept(الإستعداد لقبول التعویض عن الخسائر  وقد حُ

قѧѧیم الخیѧار وقѧѧیم تفѧضیل الѧѧرأى العѧام الموجѧѧودة فѧى المعѧѧاییر الاجتماعیѧة والقѧѧیم  .البیئیѧة وھѧى القѧѧیم الاقتѧصادیة 
  . الوظیفیة للأنظمة الأیكولجیة الطبیعیة

التѧدھور البیئѧى او الѧضرر البیئѧى االوصѧول للمѧستویات من أھم أھداف استخدام القیم الاقتصادیة لتحدیѧد تكѧالیف 
المُثلى من التلوث اضافة الى الكفاءة فى استغلال الموارد الطبیعیة فمن الممكن تقییم الاضرار البیئیة فى حالات 
ما قبل بدء النشاط الاقتѧصادى او بعѧد وجѧود نѧشاط معѧین بعѧد فѧرض القѧوانین الرادعѧة واللѧوائح التѧى مѧن شѧأنھا 

خفیف من الضرر البیئى ھذا یعنى ان ھنالك الكثیر من الارباح البیئیة لاتظھر فى شكل ارباح نقدیة وإنما تظھر الت
وبالنسبة لتقدیر الضرر البیئى یواجھ الاقتصادیون تعقیدات كثیرة وذلك   .من خلال التحسن البیئى و نوعیة الحیاة

ییم عن طریق التقدیرفى ھذه الحالة یسُأل المتضررون من لعدم خضوع المعالم البیئیة لاسعار السوق وتخضع للتق
التلوث البیئى عن مدى رغبتھم فى الدفع لقاء منع حدوث الضرر البیئى وذلѧك یكѧون فѧى المѧدى الѧذى یقبلѧون بѧھ 

ٍ   .كتعویض عن الخسائر فى التدھور البیئى وبالطبع فإن نظرة الاشخاص للخسائر تختلف عѧن الاربѧاح لѧذا فلكѧل
  :فى التقییم النقدى للأرباح والاضراروھى كالآتى" اللاتماثل " ختلفان تحددھما ظاھرة قیاسان م

  .)WTP to secure benefit(الرغبة فى الدفع لقاء تأمین الربح من التحسن البیئى 
  .) WTA forgo benefit( الرغبة فى قبول التعویض مقابل الاستغناء عن الربح . 1
  . )WTP to prevent a loss(سارة من التلوثالرغبة فى الدفع لقاء منع الخ . 2
  .WTA to tolerate a loss (39(الرغبة فى قبول التعویض مقابل إحتمال الخسارة  . 3

والجدل الذى یدور الآن فى الاوساط الاقتصادیة عن مدى جدوى فرض الضرائب على التلوث وعن مدى قابلیة 
سѧتحدثت نظریѧات المنتجین للدفع ومدى قبول المتضررین للتعویض وعن أك ُ ثѧر النظریѧات ملائمѧة للتطبیѧق فقѧد أ

وھى تدعم نظریѧة الѧدفع مѧن أجѧل التعѧویض وتقѧوم ) الاستدخال لارنور بیجو(عدة منھا على سبیل المثال نظریة 
ٌوثة التى یقذفون بھا فى مجارى الانھار مثلاً     .على الرسوم والمساعدات التى یدفعھا المسؤلون عن النفایات المل

وھى تقوم على عكس النظریة السابقة أى عدم ملكیة احد للموارد البیئیة ) حقوق الملكیة لرونالد كواز(یة اما نظر
بالتالى یجب إرغام الملوث وضحایاه على التفاوض المتواصل حتى یصلوا الى إتفاق تلقائى حول الحد الاقѧصى 

ف الѧرؤى والحقیقѧة التѧى یجѧب ان یتعامѧل وھكذا تتعدد النظریات وتختل . 40لمستوى التلوث المقبول من الطرفین
ٌحѧة یجѧب إقحامѧھ فѧى المعادلѧة  معھا الجمیع خصوصا ًالعالم العربى والنѧامى أن الѧرقم البیئѧى اصѧبح ضѧرورة مُل

 ً مѧن النѧاتج %) 37(الاقتصادیة فقد أكدت دراسة حدیثة أن العالم العربى یخسر عشرة آلاف ملیѧون دولار سѧنویا
 الارض الصالحة للزراعة والامراض الناتجة من تلوث المیاه ھѧذا جѧزء صѧغیر مѧن القومى بسبب تدھور نوعیة

 41الخسارة البیئة الناتجة عن أسباب بیئة ناھیك عن الخسارة الاجتماعیѧة والثقافیѧة والتѧى یѧصعب تقѧدیرھا بارقѧام
ومن أسالیب تطبیѧق   .42لى دفع الثمن الفردى لقاء الربح الاجتماعىعویتطلب ھذا الوضع سیاسات إنمائیة تقوم .

وتعتبرھѧذه الطریقѧة ھѧى الافѧضل لقیѧاس التحѧسن ) (TEVالنماذج القیاسѧیة إسѧتخدام القѧیم الاقتѧصادیة الاجمالیѧة 
البیئى أو لقیاس تكالیف التدھور الناتج عن التلوث او التѧصحر وبѧذا یعُطѧى ھѧذا الاسѧلوب إمكانیѧة قیѧاس الѧضرر 

ة یѧѧتخدم ھѧѧذا النمѧѧوذج علѧѧى نطѧѧاق واسѧѧع فѧѧى دراسѧѧة الجѧѧدوى البیئ ویѧѧٌس .البیئѧѧى النѧѧاتج عѧѧن الانѧѧشطة التنمویѧѧة
للمشروعات وذلك باتخاذ قرار مناسب لاتخاذ القرار حѧول قبѧول المѧشروع أو رفѧضھ یرتكѧز ذلѧك المؤشѧر علѧى 
المقارنة بین تكلفة المشروع وأرباحھ من جھة والقیمة الاجمالیة البیئة المفقودة عѧن طریѧق نѧشاط ذلѧك المѧشروع 

اكبر من الصفر حیث تكون ) (BD . CD . BPاعتماد المشروع عند مثل تباع القواعد الآتیة فى التقییم ویمكن إ
والمنافع المستمدة من الحفاظ على البیئیѧة فѧى ) (CDالمنافع الكلیة للمشروع موجبة بعد خصم التكالیف التنمویة 

عندما تكون القیم و تغییر كیفیة تنفیذ المشروع إلغاء المشروع أو اعادة ھیكلتھ أ،  )(BPحالة عدم تنفیذ المشروع 
أصغر من الصفر أى أن قیمة المنافع الكلیة سالبة ویتم الحصول على المنافع البیئة ) BD . CD . BP(المقاسة 

عبر إستخدام القیم الاقتصادیة الاجمالیة لتحدید قیمة الرصѧید البیئѧى بتركѧھ ) BP(الناتجة عن إستخدام المشروع 
فھى التكالیف الملموسة فى شكل مدخلات ومخرجات ) CD(تھ أما التكالیف الناتجة عن تنفیذ المشروع على طبیع

وبالرغم من أن إستخدام القیم الاقتصادیة الاجمالیة یعتبر الابسط فى التطبیق وذلك   .قابلة للتقییم النقدى فى السوق
 للدراسة وتحدید النتائج الفعلیة  اخذ العینات المناسبةلعدم الحاجة لاستخدام أسالیب معقدة فى جمع البیانات الا أن

                                                
   61 -57 -ص) م س ذ(  حسن بشیر 39

40 www. Bent jbeil.com 
  12ص - العدد الثانى–ظاھرة تلوث المیاه ) م2003یونیو  (– مجلة سد مروى 41
 56 -55 ص - الریاض–إقتصادیات الموارد والبیئة دار المریخ للنشر ) 2002( أنطوى فیشر 42
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الدقیقة للاستخدام حسب مدخلات ومخرجات المѧشروع یعتبѧر امѧر بѧالغ الѧصعوبة فѧى الѧدول النامیѧة لѧذلك یمكѧن 
كمѧا أن ھنѧاك  . استخدام أسالیب التقدیرالایجازى للقیم البدیلة لتحدید النماذج الاقتصادیة لدراسات الجدوى البیئیة

   .اسلوبى استخدام اسعار التمتع و التقییم الافتراضى

  تـلـوث المیـاهأثر  . 4.4
قضیة التلوث كما ذكر سابقا لیست ولیѧدة الیѧوم أو الѧسنوات الاخیѧرة فقѧد بѧدأ الانѧسان بتلویѧث الارض منѧذ القѧرن 

لحة نسبة لما افرزتھ من عواقب وخیمة مѧا زالѧت ف ُ واتیرھѧا لѧم تѧدفع الثامن عشر ألا ان القضایا البیئیة أصبحت م
وقѧضیة المیѧѧاه أمѧست قѧѧضیة عالمیѧة والتبѧѧؤاءت بحѧرب المیѧѧاه امѧست الѧѧشغل الѧشاغل للعلمѧѧاء . كاملѧة حتѧѧى الآن 

ٌت الى السطح ما بین الكثیر من الدول نسبة للإشتراك فى الانھار او لعبورھا الحدود  والنزاعات من أجل المیاه طف
ھѧѧѧذا بجانѧѧѧب توقعѧѧѧات مؤسѧѧѧسة الاستѧѧѧشارات ) الحѧѧѧصبانى( ھѧѧѧر وأحѧѧѧدثھا الѧѧѧصراع الاسѧѧѧرائیلى اللبنѧѧѧانى علѧѧѧى ن

رُابة ) Price Water House(الدولیة أن النزعات ستزداد ضراوة بسبب حدة نقص المیاه الذى یتوقع أن یطال ق
كما أن زیادة السكان و  .43والمناطق الاكثر تھدیدا ھى الشرق الاوسط) م .5 .2(الثلثین من سكان العالم فى عام 

لاقتصادى لا یؤثران على طلب المیاه فقط بل یصل الامر االى التأثیر علѧى المѧوارد المائیѧة وجѧودة المیѧاه النمو ا
المیاه مѧورد متجѧدد ولكنѧھ الآن  . 44ویعنى ذلك زیادة التلوث ونقص المیاه الصالحة للشرب والاغراض التنمویة 

% 2 من ھذا الماء عبارة عن ماء بحار و%97من الكرة الارضیة عبارة عن ماء ألا ان %  .7مھدد فصحیح ان 
ً لایتѧسنى لنѧا % 1حبیس الانھار والجبال الثلجیة وجزء كبیر من ال  الباقیة تتواجد فى احواض جوفیة عمیقة جѧدا

ً بفعѧل دورة المیѧاه التѧى تѧسٌیرھا الطاقѧة  ً من میѧاه ھѧذا االكوكѧب متجѧدد ویѧصبح عѧذبا استخدامھا فجزء صغیر جدا
ُصد . 45الشمسیة ) التنمیة المائیة العالمیѧة(ر احدث وأشمل تقریر حول موارد المیاه العذبة فى العالم بعنوان وقد ا

وذكر ان أزمѧة المیѧاه الكونیѧة ستѧصل الѧى مѧستویات غیѧر مѧسبوقة فѧى الѧسنوات " م3 . .2 مارس 2"فى طوكیو 
ѧدة مѧاء عدیѧى انحѧاه فѧل القلیلة القادمة مع إزدیاد إنخفاض متوسط نصیب الفرد من المیѧامى وستواصѧالم النѧن الع

ولحѧدیث مѧدیر منظمѧة . موارد المیاه إنكماشھا المنتظم بسبب الزیادة السكانیة والتلوث والتغییر المناخى المتوقѧع 
عن أنھ لن تنجو منطقة من تأثیر ھذه الازمة التى تمس كل أوجѧھ الحیѧاة " م3 . .2كویشیرو ماتسورا  "الیونسكو 

ً من صحة الاطفال وحتى  قدرة الامم على تأمین الغذاء لمواطنیھا فإمدادات المیاه تتناقص بینما الطلب یتزاید بدءا
ً بمعدلات لایمكن تحملھا وخلال العشرین عاما المقبلة سینخفض متوسط نصیب الفرد من المیاه بمقدار  دراماتیكیا

ً لاربع نقاط محوریة یتضح بجلاء خطورة الموقف ودقتھ ونجد أن مشكلة المیاه مشكلة عامة وو . 46الثلث    :فقا
 من أقوى العوامѧل التѧى ادت الѧى ان تكѧون المیѧاه العذبѧة تحѧت انعتبریُ النمو السكانى وزیادة النشاط الاقتصادى 

ن مѧستوى المعیѧشة كѧل ذلѧك أدى الѧى المنافѧسة والѧصراع حѧول المѧوارد المائیѧة العذبѧة  الضغط ھذا بجانѧب تحѧسُ
والھامѧشیة الاقتѧصادیة وغیѧاب بѧرامج رفѧع الفقѧر ضѧغطت الѧسكان الѧѧذین إضѧافة الѧى عѧدم المѧساواة الاجتماعیѧة 

ً أثѧر سѧالب  یعیشون فى فقر مدقع لسوء استغلال التربة وموارد الغابات وإستخدامھا الѧسیئ الѧذى ینѧتج عنѧھ غالبѧا
   .على الموارد المائیة اما غیاب مقیاس التحكم فى التلوث ساعد على تدھور إضافى فى الموارد المائیة

  الضغط المائىوالسكان  . 4.5
ازداد عدد السكان فى العالم بمقدار ثلاث اضعاف عددھم خلال القرن العشرین فیما زاد اسѧتھلاك المѧاء بحѧوالى 
سبعة اضعاف بما یعنى ثلث سكان العالم یعیشون فى دول تعانى من ضغط مائى متوسط او عالى ومن المتوقع أن 

ثر التدھور فى نوعیة الماء بѧسبب التلѧوث علѧى إسѧتخدام المѧاء  ویؤ .تقریرتزید ھذه النسبة الى الثلثین كما ذكر ال
وصحة الانسان وعمل النظم البیئیة المائیة مما یقُلل من كفاءتھ ومیزاتھ ویزید المنافسة علѧى المیѧاه ذات النوعیѧة 

مھا  و. المناسبة ُ أدى الى التجزئة وعدم تتضخم المشاكل أعلاه بقصور الإدارات المائیة فالإدارات القطاعیة وتحك
التنسیق لادارة وتنمیة ھذه الموارد ویترك الامѧر غالبѧا للمؤسѧسات الفѧوق تحتیѧة والتѧى تكѧون شѧرعیتھا وكفاءتھѧا 

ط تساؤل متزاید فالمشكلة إذن تنبع من الادارة غیر الكفؤة والمنافسة على الموارد المحدودة  حد الامѧان  و .47محٌ
اش نسبة لزیادة عدد السكان وقد اصبح نصیب الفرد فى العالم أقل مما كان علیھ  آخذ فى التدھور والإنكم48المائى

أمѧا فѧى العѧالم  .49 بلیѧون مѧن الѧسكان 1.8بمقدار الثلث بسبب زیادة اعداد البشر فقد بلغت الزیѧادة ) 1970(عام 
                                                

43 www. Bent jbeil.com 
  27 ص – الخرطوم – ورشة عمل –مستقبل البحث العلمى فى مجال المیاه ) م2002( عثمان التوم حمد وآخرون 44
 47 دار البشیر للنشر والتوزیع ص– مواجھة ندره المیاه –الواحة الاخیرة ) م1994( ترجمة  على حسین – ساندرا بوستیل 45
  184 - ص 537العدد ) عالم عطش(تقریر دولى یسلط الضوء على مشكلة العالم المنسیة ) م2003اغسطس ( مجلة العربى 46
 
  10 ص – الدنمارك –الادارة المتكاملة لموارد الماء ) م2000( أنیل اجاروال 47
لمواجھة الحاجة الى ھو متوسط نصیب الفرد فى بلد ما سنویا فى الموارد المائیة المتجددة والعذبة المتاحة ) (wsiحد الامان المائى  * 48

  0 من اامیاه المتجددة ھو الذى یولد مشكلة الندرة 3م1000الزراعة والصناعة والاستھلاك المنزلԩمن منظور عالمى اعتبر 
  27 -ص) م س ذ( ساندرا بوستیل ترجمة  على حسین 49
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 ملیѧون 500 الى ملیون نسمة ومن المتوقع أن یصل292 ملیون نسمة الى 78العربى فقد ارتفع عدد السكان من 
وتعتبر الزیѧادة الѧسكانیة غیѧر المتناسѧبة مѧع كمیѧة المیѧاه سѧبب رئیѧسى فѧى نѧدرة المیѧاه   .50)2025(نسمة بحلول 

ُعانى من فقر المیاه ھى التى یترواح نصیب الفѧرد فیھѧا  ومؤشر خطیر على إمكانیة تفاقم المشكلة والاقطار التى ت
ا الفقر یؤدى الى ضغط شدید على إنتاج الطعام والتنمیة الاقتصادیة ما بین الف الى الفى متر مكعب فى العام ھذ

 26 وھنѧاك  .52من الدول العربیة تقع تحت مستوى الفقر المѧائى% .8وھناك أكثر من  .51وحمایة الانظمة البیئیة
زیѧادة طلѧق علیھѧا فئѧة الاقطѧار الفقیѧرة بالمیѧاه وبѧالطبع فѧإن ال ملیѧون نѧسمة یُ 232قطریشكل عدد سكانھا مجتمعѧة

  السكانیة تعتبر على قمة ھرم ھذه المشكلة ولكن ما یزال السؤال قائما مًاھى علاقة التلوث بالندرة؟
ولعل ما سبق من حدیث یظُھر فى وضوح أن ھناك مشكلة ندرة بجانب ان التلوث سѧبب رئѧیس فѧى النѧدرة و ھѧو 

ً من  .6عة بلایین إنسان یعیشون فىتوقع العلماء انھ بإنتصاف ھذا القرن سیعانى سب. أحد فروض ھذا البحث  بلدا
َ لافضلھا سینخفض الرقم الى بلیونى إنسان فى  ً لاسوأ التقدیرات اما وفقا ً وھذا الامر 48شُح المیاه وذلك وفقا  بلدا
ً للتقریر بنحو  من المسئولیة %   . 2سیتوقف على النمو السكانى وصناعة القرار السیاسى وسیسھم تغیر المناخ وفقا

 المیاه على االمستوى العѧالمى وأن نوعیѧة المیѧاه سѧتتدھور مѧع ارتفѧاع مѧستویات التلѧوث ودرجѧة حѧرارة عن شُح
المیاه ویستطرد الكاتب بقولھ إن أزمة المیاه آخذة فى التدھور بѧسبب القѧاء ملیѧونى طѧن یومیѧا مѧن المخلفѧات الѧى 

 لتѧرات مѧن المیѧاه النقیѧة 8لمخلفات یلوث نحو الانھار والبحیرات والمجارى المائیة وكل لتر من المیاه الملوثة با
 الف كیلѧو متѧر مكعѧب مѧن المیѧاه الملوثѧة وھѧى كمیѧة أكبѧر مѧن 12ویذكر التقریر ان ھذا العالم یحتوى على نحو 

ن ھذه الارقام م و. الكمیة الاجمالیة للمیاه التى وجدت فى أى لحظة تاریخیة فى اكبر عشرة أودیة انھار فى العالم
   .التلوثو الزیادة االسكانیة  یؤثران بشدة على ندرة المیاه ھىك عاملاننجد أن ھنا

أى ) م .5 .2( مѧن المیѧاه النقیѧة بحلѧول 3 الѧف كلѧم18ومع زیѧادة كѧل مѧن ھѧذین العѧاملین یتوقѧع أن العѧالم سѧیفقد 
رد المائیѧة مایقارب تسعة اضعاف إجمالى ما تѧستخدمھ بلѧدان العѧالم الآن فѧى الѧرى وھѧو المѧستھلك الاكبѧر للمѧوا

 دولѧة حѧسب نوعیѧة المیѧاه 122من الاستھلاك العالمى للمیاه العذبة وقد صنفٌ التقریر %  .7فالرى مسئول عن 
وكذلك قدرتھا على تحسین الوضع وإلتزامھا بھ وإعتبرت بلجیكѧا ھѧى الاسѧوأ بѧسبب تѧدنى نوعیѧة المیѧاه وكمیتھѧا 

الجة میاه المخلفات ویقع السودان فى المرتبة الخامسة بعد الجوفیة ھذا بالمقارنة بثقل التلوث الصناعى وسوء مع
المغرب والھند والاردن كل ذلك یلفت الانتباه الى خطورة الامر وتفاقمھ بѧصورة تѧستدعى العѧلاج قبѧل إسѧتفحال 

مѧن سѧكان البلѧدان النامیѧة عُرضѧة %  .5 كما أن التقریر نفسھ یذكر أن  .الامر وتعذر الوصول الى حلول ناجعة
وھكذا نرى أن ھناك علاقة طردیة مابین زیادة الѧسكان وزیѧادة الطلѧب علѧى المیѧاة ونمѧو .  53ادر میاه ملوثةلمص

تلѧوث  و. وزیادة التلوث ویساھم السكان بصورة اساسیة فى زیادة التلوث من خلال النشاطات الانسانیة المختلفѧة
ً یھدد كل بقاع العѧالم ولѧم تѧسلم ً وخطرا  حتѧى المنѧاطق المعزولѧة مѧن تلѧوث المیѧاه فحتѧى المیاه أصبح الآن ھاجسا

د غزا كѧل وق  .54فى سبیریا رغم عزلتھا الا انھا تلوثت واخذ التوازن البیولوجى فیھا فى تقھقر) البیقال ( بحیرة 
 أنھار فقط یمكن إعتبارھا نقیة وفѧى 5 نھر فى أروبا ھنالك 55المناطق فى العالم خاصة مصادر المیاه فمن بین 

 نھѧر تѧأثرت 277من انھѧار العѧالم الكبѧرى واالتѧى عѧددھا %  .6ثت كل الانھار التى تمر بالمدن كما ان آسیا تلو
 وقѧد تمخѧض ھѧذا عѧن وجѧود ملیѧار إنѧسان فѧى  .55بسبب السدود وشق القنوات مما أدى الى تدھور النظام البیئѧى

ھѧذا 56 .یمكن الركون الیھا فѧى تنقیѧة المیѧاه ملیار بالبنى التى 4.2العالم یفتقرون الى المیاه الصالحة فیما لایتمتع 
 مدینѧة تبѧین ان المنѧاطق 116یھدد الحیاة فى العالم حѧسب مѧا ذكѧر تقریѧر الامѧم المتحѧدة وذلѧك وفقѧا لمѧسح شѧمل 

فقط من المساكن بѧشبكات المیѧاه والѧصرف الѧصحى وترتفѧع % 18الحضریة فى أفریقیا ھى الاسوأ حیث ترتبط 
كما ذكرت مѧذكرة فرنѧسیة حكومیѧة أن االمیѧاه ھѧى الѧسبب الاول للوفیѧات  . % .4ى ھذه النسبة فى آسیا لتصل ال

 ملایѧѧین طفѧѧل یموتѧѧون سѧنویا بѧѧسبب الѧѧنقص فѧѧى میѧѧاه 3والامѧراض فѧѧى العѧѧالم بѧѧشكل مباشѧѧر او غیѧر مباشѧѧر وأن 
راك من غѧذاء العѧالم ھѧذا بجانѧب المѧشاكل الجیوسیاسѧیة لاشѧت%  .4االشرب الصالحة وتشكل النزاعات المرویة 

یرشѧѧد  ُ ѧول و ٌ یم ُ ثلثѧى الانھѧار الكبѧرى والبحیѧرات ممѧا جعѧѧل بعѧض التقѧاریر تنѧصح بإقامѧة بنѧѧك دولѧى للمیѧاه یھѧتم و
ѧدرت كمیѧة المیѧاه العذبѧة  . 57مشروعات المیاه فى العالم ُ  سѧنویاً 3كلѧم41الѧصالحة للѧشرب فѧى العѧالم بنحѧو وقد ق

أمѧا الاسѧتھلاك % 23 وتحصل الѧصناعة علѧى %68وللزراعة النصیب الاكبر من ھذا الاستھلاك حیث قدر ب 
% 87من ھذه المیاه یرجع مرة ثانیة الى المصادر المائیة فى صورة مخلفات و% 43 و. %7الآدمى فیقدر بنحو 

لوثѧѧات تلѧѧوث المیѧѧاه الѧѧسطحیة والجوفیѧѧة ُ وقѧѧد تѧѧم التأكѧѧد مѧѧن ان الاسѧѧتھلاك المѧѧائى یزیѧѧد   .مѧن ھѧѧذه الكمیѧѧة تعتبѧѧر م

                                                
www.islam.online.net 50  

  27 -ص) م س ذ(تیل ترجمة  على حسین  ساندرا بوس51
52www.islam.online.net  

  185-184 –ص ) م س ذ(عالم عطش ) م2003( مجلة العربى 53
   54- بیروت ص– دار العلوم المتكاملة –علم البیئیة ) م1981( صفاء الحسن – أحمد رشید 54
  185-184 –ص ) م س ذ( عالم عطش )م2003( مجلة العربى 55

 www.islam.online.net 56 
 57 www.Bintjbeil.com 
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السكان نجد ظاھرة تحول كثیر من الدول النامیة الى الصناعة مما یزیѧد مѧن میѧاه الѧصرف فبالإضافة الى زیادة ا
الصناعى ویُعرض المیاه لمزید من التلوث ھذا بدوره یدعم إرتفاع اثمان معالجة میاه الѧشرب خاصѧة وان العѧالم 

العѧالم ھѧى مѧشكلة یعانى من مشاكل التلѧوث العѧضوى وغیѧر العѧضوى للانھѧار ومѧن اكبѧر المѧشاكل التѧى تواجѧھ 
ٌدة خاصة فى الولایات المتحدة  ملوحة میاه الشرب ً بأن معظم الماء الارضى قد أستنفد فعلا بطریقة غیر مرش علما

ً   .والصین  ملیارات طن 4طن من النفایات الزراعیة ومامجموعھ )  ملیار1.3(وقد اثبت الخبراء انھ یتكون سنویا
ة فى ھذه الظروف ینعدم الاوكسجین الحر فى كل مكان فى المیاه فتظھر من النفایات الصناعیة وغالبیتھا عضوی

سلسلة من النكبات فنقص او انعدام الاوكسجین الحر یؤدى الى ھلاك الاسماك والنباتات المائیة ولایسمح للكائنات 
وزاد    . زن البیئىالدقیقة بتنقیة المیاه وحتى اذا قذفت مواد عضویة غیر ضارة فإنھا تؤدى الى خلل خطیر فى التوا

ً وتمتاز الѧشبكات  ً ان اغلب المراكز السكنیة فى كوكبنا خالیة من شبكات تصریف المیاه كما ذكر آنفا الامر تعقیدا
بالبدائیة ولاتؤُمن النظافة بدرجة كافیة وحتى فى الولایات المتحدة یوُجھ ربع میѧاه التѧصریف القѧذرة الѧى الانھѧار 

جُرى  على المیاه المتبقیة معالجة أولیة بدائیة للغایة مما ینجم عنھ بقاء ثلث النفایات فى دون إجراء اى معالجات وت
حیث یشرب الناس من آبѧار جوفیѧة ضѧحلة وتجѧرى ) میریدا(ولنأخذ مثال بسیط فى مدینة مكسیكیة تدعى   .الماء

ѧى إمتѧفرت عل داد البیѧوت الѧى جانѧب جمیع میاه الصرف ببطء حاملة معھا النفایات الكریھة الرائحة فى قنوات حُ
 مرات عما كانت تلقیھ بѧاریس فѧى القѧرون الوسѧطى وتبلѧغ 3.4الآبار وتلقى المدینة یومیا كمیة من النفایات تزید 

 واذا  . 58وھى ناجمة بالدرجة الاولى عن الامراض التى تبعثھا میاه الشرب الملوثة% 41.5نسبة وفیات الاطفال 
لعالم سѧواء أن كانѧت أنھѧار أوبحیѧرات أو خزانѧات أو میѧاه جوفیѧة نجѧد ان ما تحدثناعن تلوث مصادر المیاه فى ا

المѧѧصدر الاول لتلѧѧوث الانھѧѧار ھѧѧو التلѧѧوث بالمیكروبѧѧات الممرضѧѧة والطفیلیѧѧات وھѧѧذا مѧѧرده الѧѧى رداءة الѧѧصرف 
 ً   .الصحى أماالمصدر الثانى فھو التلوث العضوى من أصل طبیعѧى أو صѧناعى والѧدول الѧصناعیة أكثѧر ضѧررا

در الثالث ھو المواد العالقة فى الھواء والتى عادة تصل المیاه من مصادر صѧناعیة أو نѧشاطات صѧناعیة المصو
سُمى بالامطار الحمضیة   (acid rain)وھناك مصدر أخر ھو ما تقوم الامطار بغسلھ من أكاسید وھذه الامطار ت

الѧى الاسѧماك حیѧث ان العدیѧد مѧن انھѧار وھى تؤثر بصورة مباشرة على میاه ԩالانھار والبحیرات وینتقѧل التѧاثیر 
ولا یقف التاثیرالسالب للمطر   .59أوربا وكندا فقدت أسماكھا تماما وقامت السوید بصب الجیر لمعالجة الحموضة

الحمضى على التنمیة والموارد الاقتصادیة عند ھذا الحد بѧل یتجѧاوزه الѧى الثѧروات الغابیѧة حیѧث تحѧدث ظѧاھرة 
مثل فى وجود أشجار جذورھا جافة وفروعھا وازھارھا ھشة وقد توصلت الابحاث فى تت) الموت الخفى( تسمى 

المانیا والسوید وكندا الى أن المطر الحمضى ھѧو سѧبب ھѧذا المѧوت ھѧذا بجانѧب التѧاثیرات التآكلیѧة علѧى المبѧانى 
 تذیب المعѧادن  ھذا بجانب تأثیرھا على صحة الانسان حیثل مشكلة أقتصادیةوالاثار وطلاء السیارات مما یشك

یة وتتصرف من التربة الى المیاه التى تكون فى متناول الانسان  ویجѧب ألا یفوتنѧا  .وتحولھا الى صورة أكثر سُمٌ
بعض الظѧواھر الطبیعیѧة مع نشاط متصل بالانتاج اى ما تفرزه المصانع  نذكر ان اساس المطر الحمضى ھو ان

  . 60دنافیة والاجزاء الشمالیة من الولایات المتحدة الامریكیةكالبراكین وأكثر الدول تضررأ ھى البلاد الاسكن
ѧا یوجѧد نھѧر لѧم تمتѧد الیѧھ یѧد الانѧسان بѧصورة أو بѧاخرى وھناك  ٌ ً بأنѧھ قلم نماذج كوارث سببھا تلوث الانھار علما
 فى الولایات المتحدة عانى من جور اصحاب مصنع للمبیدات حیث تحول ماء النھر الى) جیمس(فنھر   .بالتلوث

كُتشف ) فرعشة الكیبون ( سُم زعاف فتك بالكثیرین  ً بأن الامر ا أصابت العشرات وقتلت االكثیر من السكان علما
وبعد ان قضى التلوث على الاسماك والقواقع وكل ما یحیط بالبئیѧة مѧن ھѧواء وتربѧة ) م1975(بعد عشر سنوات 

   .)م1975(وقد تم إغلاق النھر بالشمع الاحمر فى یولیو 
الواقع ) شیسو(فى الیابان فقد كانت من الجسامة بمكان وقد كانت كارثة عالمیة إذ أن مصنع ) میناماتا(ارثة أما ك

وھى تحتوى على مركب الزئبق الѧسام ولѧم ) م1949(یقذف نفایاتھ فى میاه الخلیج منذ عام ) میناماتا(على خلیج 
 ھѧذه الѧسموم بغѧرض تѧوفیر ھѧذه الامѧوال یبالى اصحاب المѧصنع بѧذلك ولѧم یѧتم صѧرف امѧوال لمعالجѧة وتنظیѧف

وقد تم التعرف على الاسباب المؤدیة للامراض التى بѧدأت بالحیوانѧات وانتھѧت الѧى  . والحصول على ربح اكبر
والѧسبب یعѧود الѧى ) م1956(ثѧم عُرفѧت خفایѧا واسѧرار المѧرض فѧى سѧبتمبر ) م .195(كوراث إنسانیة فى عѧام 

ً وھѧو إستھلاك كائنات بحریѧة ملوثѧة بمركѧب بعѧد ذلѧك الزمѧت الѧسلطات الیابانیѧة عѧام " میثیѧل الزئبѧق " سѧام جѧدا
وھناك معظم انھار الجزیرة البریطانیة والتى ماتت والتى   .61المصنع دفع غرامة كبیرة لأسر الضحایا) م1973(

ً حول ) التایمز( یبذل المسؤلون الجھود من اجل اعادة الحیاة إلیھا مثل نھر ) دیرفنѧد (نھѧر ومازال الجدل محتدما
أما عن تلوث البحیرات وخزانات المیاه   .62فى بریطانیا والذى تم إغلاقھ فى وجھ النشاط البشرى خشیة ان یموت

فإن المصدر لتلوث ھذه المصادر النѧشاطات الانѧسانیة خاصѧة النفایѧات الزراعیѧة الكیمائیѧة كالاسѧمدة والمبیѧدات 

                                                
   .184 –ص ) م س ن) (م2003اغسطس ( مجلة العربى 58
 60-59 -58ص –لقاھرة  ا– الدار العربیة للنشر والتوزیع –الحمایة القانونیة لبیئة المیاه العذبة ) 1995( سحر حافظ 59
   15-12 القاھرة ص –الانسان وتلوث البیئة الدار المصریة البنانیة ) م1993(  محمد السید ارناؤط 60
 .البحرین –جامعة الخلیج العربى -بیئتنا فى خطر قصص واقعیة عالمیة) م1995(سماعیل محمد المدنى إ 61
  . كتاب العربى –نسان ار الا دم–دمار البیئة ) م2002ابریل (   سمیر رضوان 62
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وفى الدول النامیة غالبا ًما تستخدم   .63 والمتقدمة على حد السواءوھذه المشكلة واضحة فى كل من الدول النامیة
ѧر مѧشاكل التلѧوث ولاتѧتمكن  ُ ѧستودع لمیѧاه المجѧارى ومیѧاه الѧصرف الѧصناعى حیѧث تكث ُ ھذه المѧصادر المائیѧة كم

نسان وتتمیز البحیرات بظاھرة خاصة تثیر قلق الا  .منظفات البیئیة من القیام بدورھا فى تنظیف المصادر المائیة
بر عن إنقطاع السلسلة الغذائیة وھذا  ٌعٌ المعاصر الا وھى النمو المتزاید والمرضى للطحالب االمائیة وھى ظاھرة ت

فى الولایات المتحدة الامریكیة ) ایریة(ھو مصدر القلق والامثلة على ھذه الظاھرة معروفة فى العالم منھا بحیرة 
ً للتدھور الخطیر ف ً حیا ى البحیرات وخلال السنوات الماضیة فإن معظم البلاجات قد اغلقت كما والتى تعتبر مثالا

ً على حساب اسماك مقاومة وأقل جودة وھنالك بحیرات لѧم تѧصل الѧى درجѧة بحیѧرة  إختفت الاسماك الجیدة تماما
تخذت الاحت) آنسى(فى سویسرا وبحیرة ) لیمان(ولكنھا تنازع مثل ) ایریة( ُ یاطات فى فرنسا ویمكن حمایتھا إذا أ

وھى ثانى أكبر بحیرة فى العالم تعانى من نقص ) فكتوریا(ولم تنجو افریقیا من مشكلة الطحالب فبحیرة   .اللازمة
الاوكسجین وغزو الطحالب وموت الكثیرمن الاسماك وانقراض الكثیر منھا وكل ھѧذه النمѧاذج مجѧرد امثلѧة ومѧا 

لجوفى فان اھم المشاكل التѧى تواجھѧھ ھѧى ارتفѧاع درجѧة ما بالنسبة لتلوث الماء الارضى أو ا أ. خفى كان أعظم
ملوحتھ وھذا یرجع فى المقام الاول الى قیام میاه الرى والامطار بغسیل الاراضى اما ثانى ملوثاتھ فھى النترات 
والنتریت اثناء صرف الاراضى الزراعیة المسمدة كیمیائیا وھذه الظاھرة اوضح ما تكون فى غرب اروبا حیѧث 

كمѧا ان الافѧراط فѧى اسѧتخدام المѧوارد الجوفیѧة یѧساھم فѧى زیѧادة   .64نسبة النترات المѧسموح بѧھ عالمیѧاتجاوزت 
المشكلة حیث ان نقص المیاه یؤدى الى إستنزاف الموارد الارضیة وتعانى الصین على وجھ الخصوص من ھذه 

ѧا  .65 موارد المیاه الجوفیة  مدینة صینیة مما ضغط على . .4المشكلة إذ تسبب تلوث ونقص المیاه فى إفقار  ً علم
بأن أكثر من ملیار ونصف الملیار من البشر یعتمدون على المیاه الجوفیة لتلبیة احتیاجھم من المیاه العذبѧة وذلѧك 

ً فإن ال ً لتقاریر واحصاءات الامم المتحدة وعموما  . التلѧـوثو الاسѧتنزاف، میاه الجوفیѧة تعѧانى مѧن مѧشكلتین وفقا
 ھناك التلوث بѧالنفط والѧذى ظھѧر فѧى النѧصف الثѧانى مѧن القѧرن العѧشرین وھѧو یعُتبѧر اخطѧر إضافة الى كل ذلك

ѧѧوث للبحѧѧار ومѧѧصادر التلѧѧوث النفطѧѧى متعѧѧددة منھѧѧا حѧѧوادث النѧѧاقلات والحѧѧوادث البحریѧѧة مثѧѧل حادثѧѧة  ٌ ل ُ تѧѧودى ( م
م 1979عام م واضخم تسرب كان فى 1978عام ) اسكوكاریز(م وحادثة 1967عام " المانس"فى بحر ) كاینون

% 15. .1والجدیر بالذكر ان حوادث ناقلات النفط مسئولة عن حوالى  .جنوب خلیج المكسیك) اكستوك(فى بئر 
ً علѧى البیئѧة  من تدفق الزیت فى المحیطات والتفجیر الذى یحدث فى البحار وتѧسرب الѧنفط ھѧذا بѧدوره یѧؤثر سѧلبا

ثار التلوث بالزیت فى المѧسطحات المائیѧة ومѧن أبرزھѧا والشواھد كثیرة على آ .والاقتصاد فى المناطق الشاطئیة
ً بل أن إستھلاك الاسماك القلیلة ) البلطیق(الذى أصبح شدید التلوث وبحر) الراین(ماحدث فى نھر  ُعتبر میتا الذى أ

 ً  وھنѧاك ایѧضا.  الѧف مѧن البتѧرول . .5المتبقیة فیھ ینُذر بعواقѧب وخیمѧة امѧا البحѧر الابѧیض المتوسѧط یبتلѧع سѧنویا
حوادث الانتحار الجماعى للحیتان والتى فسٌرھا العلماء بانھѧا تلجѧأ الѧى ذلѧك للѧتخلص مѧن معاناتھѧا بѧسبب تلѧوث 

ھناك اكثر من ثمانمائة مادة كیمائیة فى امدادات میاه الشرب العالمیة تحتوى على مختلف و . المیاه بالزیت الاسود
بب السرطانات والامراض الممیتѧة ھѧذا بجانѧب الالمѧونیم العناصر من مبیدات ونترات ومواد كیمائیة تتفاعل لتس

وقد تم ذكر أن اكثر وفیات الدول النامیة سببھا  .66الخرف المبكر) الزھایمر(المشتبھ فیھ الاول فى إنتشار مرض 
ٌدر خبراء الصحة %  .4من سكان الریف و% 55تلوث المیاه و من سكان الحضر یفتقرون الى المیاه المأمونة ویق

ً بسبب عدم توفر میاه الشرب وغیاب الصرف الصحى منھم 14میة أن العال  ملایѧین 4 ملیون طفل یموتون سنویا
مѧشاكل خصخѧصة المیѧاه ھذا بالإضѧافة إلѧي   .67یتوفون دون الخامسة بسبب الاسھال الذى یسببھ االماء الملوث 

النقیѧة وھѧذا ماحѧدث فѧى بریطانیѧا وإسھام شركات المیاه فѧى بیѧع مѧاء ملѧوث لتجبѧر المѧواطنین علѧى شѧراء المیѧاه 
تقѧدم نتوصѧل الѧى حقیقѧة واحѧدة  مѧن مѧاو  .68حیث تلوثت المیاه بدیدان الدسنتاریا وأصابت العѧشرات ) م1988(

وھى أن المشكلة أو بالاحرى المأساة عامة وخطیرة بحیث انھا تھدد مصیر الانسان على سطح البسیطة ولا یخُفى 
وجعلنا من الماء كل {: والتقدم كیف لا وھو اساس ھذه الحیاة ویكفینا قولھ تعالىعلى احد ان الماء اساس للتنمیة 

بѧُذل مѧن اجѧل ) . 3الانبیاء (} شئ حى أفلا یؤمنون وحتѧى نعطѧى كѧل ذى حѧق حقѧھ فیجѧب ان نѧذكر ان الجھѧود ت
ظُم مѧѧن اجѧѧل تخفѧѧیض كمیѧѧات التلѧѧوث منѧѧذ  ضѧѧعت القѧѧوانین والѧѧن عѧѧام محاولѧѧة إصѧѧلاح ماخربتѧѧھ یѧѧد الانѧѧسان إذ وُ

 ملیѧار دولار مѧѧن قبѧѧل كѧѧل مѧѧن كنѧѧدا والولایѧѧات 15حیѧث وضѧѧع مѧѧشروع ضѧѧبط تلویѧѧث مѧѧشترك بقیمѧѧة ) م1972(
 مادة كمیائیة سامة للاحیاء  .36وقعتا على إتفاقیة جدیدة بھدف تقلیل تصریف زھاء ) م1987(وفى عام . المتحدة

%  .4 ملیѧون بѧشرى بالمѧاء وتقѧع علیھѧا 26البحریة وھذا فى إطار محاولة لإنقاذ البحیرات العظمى والتى تزود 
% 29كما انھ فى الثمانینات تم توفیر میاه شرب آمنѧة ل  .69من الصناعات الامریكیة ونصف الصناعات الكندیة

                                                
 15-12ص ) م س ن(  محمد السید ارناؤط 63
  81 -ص) م س ذ(  سحر حافظ 64

65 http://arabic  
 http://arabic 66 

  \www.aun.edu.egمسعد تشیدى تأثیر السموم على صحة وسلامة الانسان  67
68kefaya.org.\reports  

  280-278 - عمان ص– دار الفرقان –الانسان والبیئة ) م1998(  أحمد الظاھر -  عبد الله الطرزى69
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من الѧریفیین % 35من السكان بینما توفرت ل% 77من سكان الریف فى الدول النامیة بینما فى المدن توفرت ل
ملیѧون مѧن  .165رھا جیدة الا أنھ مازال ھنѧاك یكل ھذه الجھود وغ  .صحىمن المدنیین وسائل صرف % 66و

وھكѧذا نѧرى انѧھ  . ملیون فى الریف بدون صرف صحى .147البشر فى الریف لایجدون ماء آمن بجانب وجود 
 یتم الفرنسى الاصل ان"  فالك "مازال الصراع محتدما بًین المخربین وبین ما یسعون الى إنقاذ ما تبقى فقد إقترح 

وكالقانون الذى یجیز . الحصول على رخصة بیئیة بدلاً عن رخصة البناء لتحدید الاستعمال الافضل لمكان معین
لة عن نتائجھا على الاقتصاد والبیئة عُطѧى ) م1969(واعتبارأ من  . إقامة المعامل والمنشآت بتصاریح مفصٌ لا ت

ً على شھادة   وكل ذلك یدخل فیما یسمى بدراسة الجѧدوى البیئیѧة 70بیئیةرخصة بناء فى الولایات المتحدة إلا بناءا
)Environmental Impatc Assement (.   

  تلـوث المـیاه فـى السـودان  . 5
  :للسودان العدید من المصادر المائیة 

  :الامطار] 1
مطѧار یعتبر الصیف ھو فصل الامطار فالفترة مابین مایو واكتوبر ھى التى تطѧل فیھѧا الامطѧارویتمیز ھطѧول الا

بالاختلاف الواضح فیما یختص بالتوقیت والتوزیع والمكان مما یعُمق المخاطر بفشل المحاصیل فى مواقع معینة 
لذا انتѧشرت الزراعѧة المطریѧة الآلیѧة فѧى كѧل انحѧاء أواسѧط الѧسودان تغѧذى الامطѧار بجانѧب الزراعѧة المخѧزون 

. باحتیاجات الثروة الحیوانیة الھائلة والحیوانات البریةالجوفى والودیان ونقاط المیاه المنتشرة بالكمیات التى تفى 
رغم ذلك فالاعتماد على الامطار ضئیل فمناطق الجنوب والتى تھطل فیھا الامطار بغزارة تكثر فیھا المستنقعات 

ѧا والحشرات الضارة بالانسان والحیوان والمیاه الجوفیة یحتاج حصرھا واخراجھا لتكالیف لا قبل للدولة بمقابلتھ
  71 .فى الوقت الحاضر بجانب وان تغذیتھا السنویة محدودة

  :میاه النیل] 2
أما بالنسبة لمیاه النیل فى السودان ھو نقطة ألتقѧاء الروافѧد النھریѧة التѧى تنبѧع مѧن مѧن الھѧضبة الأثیوبیѧة ومنطقѧة 

 ملیار متر 54 حوالى البحیرات العظمى یجرى النیل الازرق ورافدیھ الدندر والرھد من الشرق بایراد سنوى یبلغ
یبدأ بحر الجبل من بحیرة فكتوریا حیث الامطار طیلة  و. ملیار متر مكعب أخرى 12مكعب یضیف رافد عطبرة 

والѧذى بѧدأت ) جѧونقلى( وقد كѧان مѧشروع قنѧاة   .العام ویضیع الجزء الذى یحملھ نسبة للتبخر فى منطقة السدود
ُ یزیѧѧد) م1967(دراسѧѧاتھ منѧѧذ  ѧѧمم بحیѧѧث  ملیѧѧار متѧѧر مكعѧѧب وذلѧѧك باتفѧѧاق مѧѧع 4.7 ایѧѧراد النیѧѧل بحѧѧوالى والѧѧذى صُ

ُجھѧضت بѧسبب ) م1973(الحكومة المصریة عѧام  وبقѧرارمن الجمعیѧة تمѧرد فѧي جنѧوب الѧسودان الا ان الفكѧرة ا
وبѧالطبع فѧإن التبѧاین فѧى إنѧسیاب النیѧل " نѧو"ویصب معظѧم ایѧراد بحѧر الغѧزال فѧى بحیѧرة   .72یطانیةالملكیة البر

ٌم إقامة خزانات لتخزین المیاه وقد قام الطمى بخفض الطاقة التخزینیة بنѧسبة الازرق ونھر فѧى % 25 عطبرة حت
 14.6یѧѧѧستغل الѧѧسودان حالیѧѧѧا  و .فѧѧى كѧѧل مѧѧѧن خزانѧѧى خѧѧѧشم االقربѧѧة وسѧѧنار%  .4خѧѧزان الرصѧѧیرص بنѧѧѧسبة 

مكѧین الѧبلاد مѧن ملیارمترمكعب من نصیبھ فى میاه النیل لاغراض الرى وإقامة الخزانات المقترحة مѧن شѧأنھا ت
میاه النیل مثار للجدل والخلافات والمناقشات وقѧد إتفقѧت تѧسع  و .إستغلال جزء معقول من نصیبھا فى میاه النیل

] مبѧادرة حѧوض النیѧل [لѧى عقѧد مѧشاركة إقلیمیѧة وھѧى عدول من الѧدول العѧشرة التѧى تѧشترك فѧى حѧوض النیѧل 
"NBI "  اه من اجل تسخیر الا) م1999(وأنطلقت فى فبرایرѧستدامة لمیѧة وادارة مѧمكانیة الھائلة للنیل عبر تنمی

والرؤیѧѧة المѧѧشتركة لمبѧѧادرة حѧѧوض النیѧѧل ھѧѧى الوصѧѧول الѧѧى تنمیѧѧة إقتѧѧصادیة   .النیѧѧل للوصѧѧول للفائѧѧدة المتبادلѧѧة
   .73واجتماعیة مستدامة عبر الاستخدام العادل والاستفادة من مصادر ماء النیل المشتركة 

  :میة المیاه السطحیة والموس] 3
تشمل القاش والویان المنتشرة اواسط السودان وقد أنشأت عدد من السدود والحفѧائر لاسѧتخدامھا اسѧتخدام امثѧل و

  . والخطط مستمرة لاستغلالھا
  :المیاه الجوفیة ] 4

والѧصخور الاساسѧیة " ام روابѧة"تشمل الطبقات الصخریة الحاملة للمیاه من الصخور الرملیةالرسѧوبیة وسلѧسلة 
  . 74حات الاولیة مستمرة لتحدید كمیات المیاه الجویة لاستغلالھا بصورة امثلوالمسو

ان المشاھد العادى یحق لھ ان یظن ان الموارد المائیة المتاحة للسودان لا تحدھا حدود لكѧن واقѧع الحѧال یوضѧح 
  . )م1959(فقط من میاه النیل حسب اتفاقیة % 2بجلاء انھ یحق للسودان ان یتصرف فى 

مر یتطلب تخزین فى فتѧرة الفیѧضانات القѧصیرة لتѧستخدم فѧى فتѧرة انحѧسار المѧورد الطبیعѧى الѧذى یѧدوم وھذا الا
لثمانیة اشھر وذلѧك إضѧافة للطمѧى الѧذى ذكرنѧا انѧھ یعѧوق المѧواعین التخزینیѧة خاصѧة فѧى فتѧرة الفیѧضان وحتѧى 

                                                
  4-3-2 ص- كلیةعلوم البحار-جامعة البحر الاحمر–بحث بعنوان التلوث بالزیت واثره على الاحیاء البحریة )  م2000( حمد عبدالله 70
 29 -ص ) م س ذ(  احمد رشید وھناء الحسن 71
 ورشة عمل مستقبل البحث العلمى فى مجال المیاه كرسى الیونسكو للمیاه الخرطوم) م2002( التوم حمد وآخرون 72
 6 ص - الاستراتیجیة وخطة العمل القومیة73
 -ص – االخرطѧوم – مركز الدراسѧات الاسѧتراتیجیة -الموارد البیئیة والتنمیة فى السودان) م1998(   الطیب احمد المصطفى حیاتى74
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 بالصورة المطلوبة كما ان اغلب الاودیة لاتصل الى النیل وتأتى فى تدفقات سریعة وقصیرة یصعُب االتحكم فیھا
المیاه السطحیة والجوفیة شراكة مع دول الجوار یؤثر فى استخدامھا الامثل تقلب الاجواء السیاسیة والاقتѧصادیة 

  0والاجتماعیة إضافة الى التدخلات الاجنبیة
  )3بالملیار متر(یبین الموارد المائیة المتاحة للسودان ) 1(والجدول رقم 

  ورشة عمل مستقبل البحث العلمى فى مجال المیاه: المصدر
ً  (3ریف واالحضر ماما الامداد المائى للاغراض المنزلیة فى ال   ):2(فیوضحھ الجدول رقم ) یومیا

  
  
  
  
  
  
  

   . وزارة مجلس الوزراء المركزى) رقامالسودان فى أ( الھئیة القومیة للمیاه : المصدر
تزایدة وقد ازدادت بصورة مضطردة فى الریف فى الѧسنوات الأخیѧرة )2( من الجدول  ُ  نستنتج ان الإحتیاجات م

    .وقضیة التلوث المائى فى السودان ترتبط بكل ھذه المصادر

  نـھـر الـنیـل . 5.1
ً بѧالتلوث الا انѧھ لѧم یѧسلم مѧن التلѧوث ومѧن الأعتبر من اقل انھار العѧالم ثѧأن انھ یُ وبالرغم م ولѧى الالتفѧات الѧى ثرا

ً من اضاعة الوقت والجھد فى منازعات حول میاه یضربھا غول التلوث فاخطر ما  تحسین احوال میاه النھر بدلا
 مѧن منابعѧھ الاسѧتوائیة الѧى مѧصبھ فѧى البحѧر ھدد استقرار سبل الحیاة فى دول حوض النیل ھو تلوث میاه النھریُ 

التى لم یبق فیھا الا ثمانیة انѧواع مѧن الاسѧماك مѧن " فكتوریا "المتوسط واكبر دلیل على ذلك ما حدث فى بحیرة 
جملة ثلاثمائة نوع وقد حدث ھѧذا بѧسبب التلѧوث الѧشدید لاكبѧر بحیѧرة اسѧتوائیة فѧى العѧالم بجانѧب ذلѧك فقѧد لعبѧت 

ا فقد كان الفیضان یكستح سنویا ما ت دورھا فى اعاقة قدرة النھر الطبیعیة على تنظیف نفسھ ذاتیً السدود والخزانا
یتجمع فى مجراه من مخلفات لیعود نظیف ومع انѧدفاع دول المنطقѧة فѧى تنفیѧذ خطѧط مѧستعجلة للتنمیѧة تعرضѧت 

ضغوط النفایات و على المیاهضغط الطلب المتزاید  :الانظمة البیئیة فى حوض النیل عامة لضغوط فى إتجاھین 
  . المتخلفة عن الانشطة الزراعیة والصناعیة المتزایدة إضافة الى مخلفات السكان والذین یتزایدون كل عام

 من 3 ملیون متر312عدد المصانع المنشأة على ضفتى النھر فى مصر فقط یزید عن االثلاثمائة مصنع تصٌرف و
وجد معظم المصانع على شواطئ النیل وذلك لاھمیة المیاه فى عملیة الصناعة أما فى السودان فت . 75المیاه الملوثة

كمѧѧا أن ھنѧѧاك دراسѧѧة بعنѧѧوان حمایѧѧة وتطѧѧویر  . 76ولاسѧѧتغلال مجارԩالانھѧѧار للѧѧتخلص مѧѧن الفѧѧضلات الѧѧصناعیة
لدراسة أثبتت اشواطئ النیل بمركز الخرطوم قام بھا كرسى الیونسكو للمیاه تناولت مسببات ثلوث میاه النیل حیث 

الى النیل الازرق مباشرة وھو تلوث حرارى ) برى وبحرى الحراریة(تدفق مخلفات محطة  أن ھناك تلوث بسبب
وسلاح الاشارة وسلاح المھمات یقوم بتلوث المیاه ) كوبر الاتحادى(سجن و وكیمائى وبواسطة الدھون والزیوت

م وزارة التربیѧة والتعلѧیم بѧھ بئѧر وحѧوض مطعѧم الѧسیاحى امѧاو بصورة غیر مباشرة مѧن خѧلال احѧواض التحلیѧل
.  . . .  الضفاف.المرسى " كافتریات السیاحیة و تحلیل یتم شفطھا من وقت لآخر وھى مصدر تلوث غیر مباشر

شُفط من وقت لآخر "  ً حسب إفادة شركة التجمیل (وبھا احواض تحلیل وآبار ت وتتجمع فى ھذه الاحواض ) یومیا

                                                
 155 -154 ص – 531الانسان والبیئة العدد –النیل نھراسمھ النھر ) م2003( مجلة العربى 75
 110ص ) م س ذ( الطیب حیاتى 76

  المحددات والصعوبات  الكم المتاح  المورد المائى
النѧѧѧѧصیب مѧѧѧѧѧن میѧѧѧѧѧاه 

  النیل
  موسمیة الایراد وضیق مواعین التخزن  20.5

الاودیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة خѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارج 
  المنظومة

  تذبذب موسمیة الایراد والشراكة مع دول الجوار  5.5

  )البیئة والاقتصاد( عمق المیاه والبعد عن البنیات الاساسیة   4  تغذیة المیاه الجوفیة
  یصعب الحصول علیھا للاسباب اعلاه  30  حالیةالجملة ال

مѧѧѧѧن مѧѧѧѧشاریع زیѧѧѧѧادة 
  الانتاج

  التكلفةالعالیة والآثار البیئة والاجتماعیة  60

  تحفھا صعوبات خاصة من دول الجوار  36  الجملة مستقبلا

  )Total(الجملة  )Rural(ریف )Urban(حضر  السنة
  1200000  350000  850000  م1998
  1300000  350000  950000  م1999
  1400000  400000  1000000  م2000
  1625000  525000  1100000  م2001
  1880822  780822  1100000  م2002
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بالطبع فإن ھناك جزء من ھذه المیاه یجد طریقة للنیل بجانب الفضلات الصلبة وبقایا میاه المراحیض والمطابخ و
كمѧا أن المؤسѧسات القائمѧة علѧى الѧضفة  . الاطعمة والتى تلقى علѧى ضѧفاف النیѧل بѧصورة مباشѧرة أو غیѧر ذلѧك

أما بالنسبة .  لسیاحیةالجنوبیة للنیل الازرق لھا بصمتھا السوداء على النیل ھذا إضافة لانشطة القوارب والسفن ا
 لانقѧاذ منھѧا الѧدائم والموسѧمى مثѧلللضفة الشرقیة للنیل الابѧیض فنجѧد أن ھنѧاك اكثѧر مѧن مѧصب جنѧوب كبѧرى ا

ً (فوائض محطة مجارى سوبا  ولكن وصولھا للنیل مستقبلاً وارد وفوائض مصنع الذخیرة من خلال ) تلاشت حالیا
ً العناصѧѧر الثقیلѧة الآبѧار حیѧث تحتѧوى علѧى بعѧѧض المѧواد الكیمیائیѧة وفѧضلات المѧѧدابغ ) كالرصѧاص(  خѧصوصا

كنج (أما مصنع  ومجمع ساریا یقوم بافراغ بعض العناصر التى لھا آثارھا الخطیرة على صحة الانسان كالكروم
ً ) كولا عُت  .وبعض المصانع الاخرى والورش فتسبب تلوث مباشرا بر مѧصب لمخلفѧات وبالنسبة للضفة الغربیة فت

ى ومصنع الادویة وھѧى تѧصب فѧى النیѧل بعѧد مرورھѧا خѧلال احѧواض التحلیѧل وعربѧة شѧفط وربمѧا السلاح الطب
ً بان ھذه الفضلات یتخلص منھا  سیتحسن الوضع بعد إكتمال تركیب محطة معالجة الفضلات بالسلاح الطبى علما

سیارات ممѧا ینѧتج فى شمال المجلس الوطنى نجد غѧسیل الѧو.  فى باطن الارض ومنھا الى النیل الابیض مباشرة
وھѧى مواقѧع تѧسبب فѧى ) خѧور ابوعنجѧة ( بѧالموردة فѧى ) سوق الѧسمك(عنھ تلوث بالزیوت ھذا بجانب فضلات 

طالبة بحیث   .    . 36وتضم )  على عبد الفتاح ( الشھید جمع سكن الطالبات بداخلیةاما مصب مُ .  تلوث دائم موسمى
شѧمبات احѧد  ل كبرىعتبر محطة میاه امدرمان شماوتُ .  مباشرسببة تلوث  مُ  الى ا لنیلتتدفق میاه الغسیل مباشرة

بجانѧب وجѧود ) البѧولیمبر(  مترسѧبة وبھѧا بقایѧالالملوثین الاساسیین حیث تتدفق میѧاه غѧسیل المرشѧحات والمѧواد ا
معویة إنتشار البكتریا القولونیة المسببة للنزلات التریولوجى والكیمیائى اتضح وبعد التحلیل البك.  غسیل السیارات

وبѧصورة یѧصعب حѧصرھا فѧى كѧل المنѧاطق الثمانیѧة التѧى ) E. Coli( والاسѧھالات المѧسماة الاشریѧشیا كѧولاى
اما التحلیل الكیمیائى فقد أثبت تلوث میاه النیل ووجد النیل الازرق .  خضعت للدراسة ماعدا محطة میاه امدرمان

 ً قѧѧانون صѧѧحة البیئѧѧة لعѧѧام ة میѧѧاه النیѧѧل تتنѧѧافى مѧѧع مھѧѧددة لѧѧسلامھѧѧذا یعنѧѧى ان ھنѧѧاك ممارسѧѧات  . ھѧو الاكثѧѧر تلوثѧѧا
صѧѧدت الآثѧѧار و.  )م1998(والمعѧѧدل فѧѧى ) م1975( "  فنѧѧدق فѧѧي  الآسѧѧنة المیѧѧاهأنالبیئیѧѧة والاقتѧѧصادیة التѧѧى رُ

قلѧѧة و  .لزراعѧѧة الخѧѧضروات وجѧѧوار الѧѧشاطئ لھѧѧا آثرھѧѧا الѧѧسالب علѧѧى صѧѧحة الانѧѧسانتѧѧستخدم " الѧѧصداقة قصر
مواجھة تلوث میاه النیѧل تحتѧاج فѧى المقѧام وأن  77للنیل الابیض بسب تلوث میاھھالاسماك جوار الضفة الشرقیة 

الاول لوضوح الرؤیة لدى الجمیع وعدم التھوین من حجم المشكلة وإتاحة البیانات المتصلة بھا لمن یطلبھا وھذا 
   . الامر لم یتحقق بعد ولاأخالھ خاصة فى بلد تنقصھ الشفافیة والوعى مثل السودان

  ـر الاحـمـرالبـح . 5.2
 ویعتبر التلوث البحѧرى 78 . تنحصر عوامل تدھور البیئة البحریة فى الاستغلال الجائر للموارد البحریة والتلوث

بالنفط ھو اكبر مشكلة تواجھ العالم بعد التقدم فى عملیات إستخراج البترول وكذلك نقلѧھ عبѧر البحѧار حیѧث یمثѧل 
 بلیѧون طѧن 3بحرى العالمى علما بان الانتاج العالمى للبتѧرول یبلѧغ من اجمالى النقل ال% 65نقل البترول الخام 

ُمѧلأ الخزنѧات بمѧاء البحѧر لحفѧظ  ѧرغ نѧاقلات البتѧرول حمولتھѧا ت ٌ سنویاً ونصف ھذه الكمیة تنقѧل بحریѧًا وبعѧد ان تف
ѧرغ ھѧرى إذ تفѧرة أخѧاه توازن الناقلة وكذلك لغسیل ھذه الخزانات مما یؤدى الى تلوث المیاه بعد الشحن مѧذه المی

در الى جمیع بقاع العالم بواسطة ناقلات النفط العملاقة " بشائر"وفى میناء .  الملوثة بالنفط فى البحر   . حیث یُصٌ
ھدد للبیئة فى الѧساحل الѧسودانى كѧذلك فѧإن  ُ وبالرغم من أنھ اكبر دعامات الاقتصاد السودانى الا انھ یمثل اكبر م

ُجریت فى البحر الاح مر لمعرفة ثأثیر الملوثات على الكائنات الحیة البحریة وخاصة تلوث النفط الدرسات االتى ا
ً علѧى الѧساحل  ً ما عѧدا الѧنفط الѧذى یكѧون تѧأثیره كبیѧرا جد أن تأثیر نشاطات الانسان فى البحر الاحمر قلیلة جدا وُ

عاب ٌ ً على جزء من میناء .  والش أثیره على المنطقة لمعرفة مدى التلوث بالزیت وت) بورتسودان(وقد أجریت ایضا
ُعانى من تلوث مُ  زمن والمسئول المباشر ھѧو محطѧة تولیѧد الكھربѧاء إضѧافة الѧى وقد اظھرت النتائج أن المنطقة ت

ورشة الحوض لتصلیح السفن بجانب دور النفط فى صنع التلوث وقѧد أثѧر ذلѧك علѧى الاسѧماك إذ لا توجѧد احیѧاء 
اما المحطة الثانیة فتوجد بھا القلیل من الاسماك أما المحطة الثالثة بحریة فى المنطقة ھذا بالنسبة للمحطة الاولى 

توجد بھا بعض الطحالب والسرطانات واعداد كبیرة من الاسماك بجانب ذلك فѧإن عѧدم وجѧود حѧشائش أدى الѧى 
ٌعاب المرجانیѧة جمیعھѧا ѧر بѧصورة . تلوث الرسوبیات بالزیت اضافة الى موت الش ٌ  وھكѧذا نѧرى ان االتلѧوث قѧد اث

ویجѧب ان نѧضع فѧى  . 79سلبیة على طبیعة المنطقة وتنوعھѧا الاحیѧائى ممѧا ادى الѧى عѧدم إسѧتقرار النظѧام البیئѧى
اعتبارنا ان النفط لیس وحده المسئول عن التلوث فى المنطقѧة كمѧا تقѧدم بѧل ھنѧاك مѧصنع الاطѧارات الѧذى یѧسبب 

ً علѧى سѧكان البحѧر الاحمѧرجانب انعدام الوعى البیئى والاھمال وھذا بال التلوث الحرارى الى .  طبع لیس قاصرا
كذلك ھناك التلѧوث بمخلفѧات الاسѧمدة والمبیѧدات والكیماویѧات الاخѧرى وھѧذا النѧوع یحѧدث عنѧد غѧسل و تنظیѧف 

  .  اللوارى والشاحنات الكبیرة وھو یھدد بانتقال السموم من لحوم الاسماك الى الانسان

                                                
  108 -102 ص –دراسة بعنوان حمایة وتطویر شواطئ النیل بمركز الخرطوم ) م2002أغسطس (  كرسى الیونسكو للمیاه 77
 81 ص -نظور البیئى للتنمیة فԩالسودان الجمعیة السودانیة لحمایة البیئةالم) م1993(عیسى محمد عبد اللطیف .  د78
 6 -3 ص- جامعة البحر الاحمر -بحث بعنوان التلوث بالزیت واثره على الاحیاء البحریة) م2000( احمد عبدالله یوسف 79
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) بورتѧسودان(كدیسھا علѧى الѧشاطئ كمѧا كѧان یحѧدث داخѧل مینѧاء اما فیما یختص بالمجارى والاوساخ التى یتم ت
ومازالت الفنادق وغیرھا من المبانى السكنیة الكبیرة تتخلص من المجارى فى البحر اضافة ) بسقالة ابو حشیش(و

میة الى ذلك فإن للتعدین دوره السلبى على البیئة البحریة كما أن المبیدات التى ترش فى الودیان والخیران الموس
حیث یتواجد الجراد على وجھ الخصوص تجد طریقھا الى البحر الاحمر والمیѧاه الجوفیѧة عنѧدما تغѧسل بواسѧطة 

 . 3على الرغم من الانجازات التى حققتھا وزارة الرى والموارد المائیة من القفز بمیاه الریف من و.  80الامطار
وانشاء سѧدود بلغѧت سѧعتھا التخزینیѧة % 72 الى % . 5ومیاه المدن من ) م2.   .2(مع بدایة عام % 52الى % 

ѧح وعѧدم تѧوفر میѧاه 36 مقارنة ب3 ملیون متر45.5 ُ  ملیѧون مترمكعѧب الا ان الكثیѧر مѧن الولایѧات تعѧانى مѧن ش
وتعѧانى ولایѧة سѧنار  . الشرب حتى ولایة الخرطوم والتى باعتبارھѧا عاصѧمة الѧبلاد ومھѧد االحѧضارة والخѧدمات

حقیقѧة الامѧر ان  و81لازرق من شح حقیقى خاصѧة فѧى مواقѧع الانتѧاج والثѧروة االحیوانیѧةوالنیل الابیض و النیل ا
 ً   .مشكلة الكم كبیرة ولكن المسألة تدخل فى اطار حرج حین تتحول الى مشكلة نوع وكم معا

  ولایة الخرطوم في تلوث میاه الشرب . 5.3
وقد .    ان ومیاه جوفیة باحواضھا المختلفةالسطحیة من انھار وودی الخرطوم بموارد مائیة جیدة بكل أنواعھا تتمتع

 ُ  صѧھریج مѧن صѧھاریج مؤسѧسات 142تم فیھا فحص ) م1.   .2(جریت دراسة فى الفترة من یولیو الى اكتوبر أ
د ان عدد الصھاریج الملوثة  زى الامر الى عدم اجراء بطانة % 31 بنسبة 45القطاع العام و المنازل ووجُ وقد عُ

ركھѧا دون غطѧاء فѧى بعѧض الحѧالات ویرجѧع ھѧذا الامѧر فѧى المقѧام الاول الѧى انعѧدام لھا بصفة منتظمة بجانب ت
ُحصت .  الوعى الصحى عتبر ویُ %  24.1بنسبة 14وكانت الملوثة منھا) المواسیر(  عینة من میاه الشبكة 58كما ف

ا من التلوث یجب ان تكون خالی) المواسیر( ھذا الامر غیر طبیعي لان من المتعارف علیھ ان میاه االشبكة  ً ة تمام
ѧا بѧان بدایѧة  ً فى الظروف الطبیعیة ولكن قدِم مواسیر الشبكة والكسور المتكѧررة ادى الѧى ارتفѧاع ھѧذه النѧسبة علم

حدثت اضافات جدیدة ) م1927.1954.1964(وفى الاعوام ) م1925(تأسیس شبكة میاه الخرطوم كان منذ عام 
ى تلوث طارىء قѧد یحѧدث أشبكة یؤكد على انھا غیر محمیة من ولم یحدث تحدیث كذلك فإن انعدام الكلور فى ال

وھى بالطبع نسبة مرتفعة وقد عُزى % 87 بنسبة 94 منھا وكانت الملوثة 7 . 1لھا اما بالنسبة للازیار فقد فحص 
وترتفѧع نѧسبة .  ا كثیرة بجانب تدنى مѧستوى النظافѧة الشخѧصیة والѧوعى الѧصحىالامر الى ملامسة الایدى احیانً 

فربما یعود السبب الى وجود مراحیض ) الآبار (تلوث عند التخزین للاسباب المذكورة اعلاه اما تلوث المصادر ال
 37 دراسѧة اسѧتھدفت او الساحب یفاقم من تلوث المیاه وذلك من خѧلال) الموتور(كما ان  . قریبة من موقع البئر

كذلك فإن ولایة االخرطوم  . %73 نسبة التلوث من الشبكة مباشرة بعد تشغیل الساحب وقد بلغتعینة ماء اخذت 
ال وشامل یُ  راعѧى النѧواحى البیئیѧة المختلفѧة حیѧث ان ھنѧاك قѧصور منذ امد بعید لم تعرف نظام صرف صحى فعٌ

واضح فى الخطوط الناقلة وبعض محطات المعالجة الموجودة من حیث احتیاجھѧا للѧصیانة اضѧافة للѧتخلص مѧن 
  .  لاخضراة فى النھر او فى منطقة الحزام ناتج ھذه المحطات یتم مباشر

تبѧع منѧذ القѧدم فѧى منطقѧة امѧدرمان وضѧواحى الخرطѧوم والخرطѧوم بحѧرى ھѧو نظѧام  ُ الحفѧرة (وقد كان النظام الم
ُ ) البلدیة ضیف نظام الصرف الصحى فى منطقة الخرطѧوم دون معالجѧة وذلѧك بѧالتخلص مѧن نѧاتج الفѧضلات ثم ا

 ملیون نسمة 6حوالى (الرقعة السكانیة فى الولایة   بكمیات قلیلة ولكن مع إتساعد كان ذلكمباشرة االى النھر وق
 ً التلوث بمیاه الصرف .   82تم البدء بنظام الصرف الصحى بواسطة آبار التخلص من ناتج احواض التخمیر) تقدیرا

جمѧالى مѧن إ%  . 6لجѧوفى یقѧوم بتѧوفیر حѧوالى الصحى یؤثر اول ما یؤثر على المیاه الجوفیѧة علمѧا بѧأن المѧاء ا
ونجѧد ان ھنѧاك دلائѧل قویѧة علѧى تلѧوث المیѧاه الجوفیѧة فѧى منѧاطق كثیѧرة مѧن اجѧزاء .  امدادات المیاه فى الولایة

واظھرت دراسة عشرین عینة من آبار من مختلف اجزاء الولایة .  الخ.  . . الولایة كالریاض والطائف والشجرة
یعѧزى الامѧر الѧى إنتѧشار آبѧار الѧسایفون بنѧѧسبة  83یѧѧرةعینѧة بھѧا تلѧوث بكتیѧرى بدرجѧة كب  .4ان ھنѧاك  % .   .1وُ

وما یدلل على ان مصدر التلوث ھو آبار السایفون تلѧك الرائحѧة الغیѧر مستѧساغة والتѧى . بجانب الكثافة السكانیة 
لشجرة تشبھ رائحة البیض الفاسد والتى اشتكى منھا الاھالى مما تسبب فى اغلاق الكثیر من الآبار مثل بئر سوق ا

ناتج من )   الریاض.  ود عجیب .الشجرة (وقد اثبتت التحالیل ان التلوث فى منطقة .  واللاماب وبئر قاعة الصداقة
وساعد علي تلوث المیѧاه .  والتى تعتبر بكتریا قولونیة خطیرة) الاشریشیا(الفضلات الانسانیة وقد وجدت بكتریا 

وفѧى الاغلѧب الاعѧم یرجѧع ) شرق النیل(ث فى ریف منطقة فى اغلاق بئر شمبات وھناك تلو) بحرى(فى منطقة 
فرت قریبا مثل بئر  نجѧد ان طعѧم المѧاء " م1994/ . 1/1) "ام القѧرى(ذلك للصرف الصحى وحتى الآبار التى حُ

                                                
  .) م س ذ(عیسى محمد عبد اللطیف  80
   . الخرطوم-ر والعالجاتالمخاط –مؤتمر میاه الشرب ) م2002( احمد المجذوب 81
 
 . الخرطوم – الھیئة القومیة للمیاه – مؤتمر میاه الشرب المخاطر والمعالجات –التخزین والتوزیع ) م2002(  احمد صیام 82
 38 -37 ص – مؤتمر میاه الشرب –تلوث مصادرالمیاه الجوفیة فى ولایة االخرطوم ) م2002( المعتز عبد الله 0 م83
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ً الѧى نظѧام الѧصرف الѧصحى والتركیѧز االعѧالى لغѧاز  متغیر وبѧھ رائحѧة ولѧون مائѧل للاصѧفرارویرجع ذلѧك ایѧضا
   . 84ل خطورة على صحة الأنسان الامونیا والذى یشك

   الولایات الغربیة . 5.4
فى غرب السودان نجد ان ھناك فجوة بین طلب المیاه والمتوفر منھا رغѧم المجھѧودات التѧى بѧُذلت مѧن قبѧل ھیئѧة 

% 2.7ھذا اضافة الى تزاید عدد السكان بصورة كبیرة وبنѧسبة تنمیة الریفیة ورغم تعدد المصادرتوفیر المیاه وال
غر مواعین التخزین وشѧیخوخة شѧبكات المیѧاه ط سنویاً فى ولایات الغرب الِ فى المتوس ست ھذه الزیادة یقابلھا صٌِ

ً الأوالتى لم تكن شبكات بالمعنى المفھوم بجانب تزاید اعداد  ً بان ولایة شمال كردفان تعتبر افضل حالا نعام علما
   . 85من رصیفاتھا 

  الولایة الجنوبیة  . 5.5
ѧѧة الجنوبیѧѧى الولایѧѧا فѧѧة امѧѧضلات المدنیѧѧول الفѧѧن وصѧѧانى مѧѧرة تعѧѧسطحیة إلا ان الاخیѧѧة والѧѧاه الجوفیѧѧوفر المیѧѧة تت

والسطحیة االیھا خاصة فى مناطق الكثافة السكانیة او فى مناطق الزراعة والصناعة وقد ظھر التلوث فى مدینة 
   . كان وانعدام وعیھمجوبا ومدن اخرى نسبة لعدم توفر الحمایة اما اغلب ھذا التلوث فیرجع الى تصرفات االس

كر من توفر مصادر میاه كافیة إلا ان المواطن الجنوبى بمجرد ان جاء االصیف فإنھ یظمأ ویسی ُ ر الى ورغم ما ذ
 وبالتالى فإن المشكلة تصبح مشكلة كم وھنا یتناول الانسان أى نوعیة من المیاه فقط مسافات طویلة من اجل الماء

   . أه؟ ولو من میاه ذات نوعیة متدنیة وملوثةیشغلھ سؤال واحد ھو كیف یطفئ ظم
لھا مثل غیرھا من الولایات الاخرى تفتقر الى حمایة موارد ومصادر المیاه مѧن اسѧباب ثان الولایات االجنوبیة م

ً على على إستخدمات المیاه خاصة فى الریف واطراف المدن ن كل نتائج العینات  أاكم.  التلوث مما ینعكس سلبا
ً مѧن المیѧاه خذتأواالتى   من مدن مختلفة فى الولایة الجنوبیة كانت سѧیئة للغایѧة ومعظѧم میѧاه الѧشرب ملوثѧة ابتѧدأ

ً بالمیѧѧاه المѧѧأخوذة مѧѧن الانھѧѧار للѧѧشرب والمیѧѧاه مѧѧن الآبѧѧار الѧѧضحلة  التقیلدیѧѧة التѧѧى یحفرھѧѧا المواطنѧѧون مѧѧرورا
    .86وانتھاء بًالماخوذة من محطات التنقیة 

  الولایة االشمالیة   . 5.6
نھا تمتاز بالعذوبة وتѧشابھ أثبتت التحالیل والمعلومات أ المیاه الجوفیة ھى المصدر الاساسى لمیاه الشرب وتعتبر

اما بالنسبة للطلمبات والآبار العادیة فتمتѧاز .   میاه النیل كما انھا تخلو من البكتریا القولونیةئيایمیفى تكوینھا الك
جزاء التى تعتمد علѧى میѧاه النیѧل لألمر بالنسبة  البكتیرى وكذا الأبارتفاع درجة الملوحة كما انھا عُرضة للتلوث

ً مشكلة الاطماء الذى یزید عاما بعد عام بجانب الصعوبات الاداریة والتى تتمثل فى ارتفѧاع تكѧالیف  وھناك ایضا
    .87التشغیل مقابل الصیانة وذلك بالنسبة للجوء للمرشحات الرملیة

  ولایة البحر الاحمر   . 5.7
سبة لولایة البحر الاحمر فقد كشفت الدرسات ان سكانھا یتحصلون على اقل مѧن الحѧصة المقѧررة عالمیѧًا اما بالن

ً للاستخدمات المختلفة مما تمخض عنھ ھروب المستثمرین وھجѧرة ) لتر  .1(لاستھلاك الفرد وھو اقل من  یومیا
ً   .معظم القطاع المنتج اى مواقع اخرى وخارج البلاد ٌر سلبا على البنیѧة الاقتѧصادیة وادى الѧى إغѧلاق كل ذلك اث

العدید من المصانع مثل مصنع النسیج والاطارات وبعض معاصر الزیوت بجانب عدم القدرة على تموین السفن 
ً وھى تعود الى اكثر من  . بالمیاه ѧا وقѧد تѧم تقѧدیم دعѧم   .7ونجد ان الشبكة الموجودة فى الولایة مھترئة تماما ً عام

دُم عبارة 88.  خزان اربعات وكذلك انشاء محطة تحلیة وھو مجرد حل اسعافىمالى وفنى لانشاء  وبالطبع فإن ما ق
قل اقتصادى قائم بذاتھ وھاھو یفتقر الى اھم مورد وولایة البحر الاحمر ككل ثِ ) فبورتسودان (عن ذرة فى محیط 

  .  للتنمیة وھو المیاه النقیة والمستقرة

  ولایة الجزیرة   . 5.8
من السكان بالمیاه النقیة وتحتاج الولایة الى ملیار دینار سنویا لمدة ثلاث سنوات لتوفیر میاه %  . 8یتمتع حوالى 

ُكتѧشف اى تلѧوث ) بود مدنى(یوجد معمل واحد .  الشرب لكل مواطنى الولایة ویقوم بتحلیل المیاه یومیѧا وًاذا مѧا ا
                                                

 .جامعة الخرطوم ) ھندسة مدنیة(درجة البكالریوس فى العلوم . تلوث المیاه الجوفیة بولایة االخرطوم ) م1999( امل الفاضل 84
  102 – 95 -84 ص – االخرطوم –ورقة القطاع الغربى مؤتمر میاه الشرب المخاطر والمعالجات ) م2002( آدم ادریس سلیك 0 م85
 . الخرطوم . مؤتمر میاه الشرب . ستراتیجیا وإداریا فى الولایات الجنوبیة المیاه ا) م2002(محمد خیر صالح وبیتر جالیوث ) 865
  217 -215ص ) م س ذ(–ورقة الولایة الشمالیة ) م2002(  على خضر وآخرون87
 224 -223ص ) م س ذ (–ورقة البحر الاحمر ) م2002(محمد الامین كباشى  ) 88
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فѧإن الولایѧة لا تواجѧھ اى تلѧوث فѧى میѧاه زمѧة وحالیѧا ًلایѧتم ایقѧاف ضѧخ المیѧاه مѧن المѧصدر وعمѧل المعالجѧات ال
ن میاه الشرب فى السودان بѧصورة عامѧة تعѧانى مѧن التلѧوث الѧذى یѧؤدى بѧصورة أذكر نستنتج ومما  . 89الشرب

ً او عملѧت منفѧردة ومѧن اھѧم ھѧذه  . مباشرة الى تفشى الامراض المرتبطة بالمیاه وذلك لعدة عوامل تضافرت معѧا
لوعى الصحى للمواطن السودانى فالسواد الاعظم من الشعب یفتقر الى ابسط مقومات نعدام االعوامل فى اعتقادنا إ

  .  حیاه بیئة وصحیة كریمة
ان توفر الوعى كفیل بان یجعل المواطن یطالب بابسط حقوقھ وھو الحصول على ماء نقى وصرف صѧحى جیѧد 

التى تضمن وصول المѧاء الجیѧد تباع الارشادات  صحتھ من خلال النظافة الشخصیة وإبالتالى فھو یحرص على
الذى یوفر تكالیف علاج ھو فى غنى عѧن صѧرفھا كѧذلك فѧالوعى یѧوفر علѧى الدولѧة تكѧالیف ھѧى فѧى غنѧى عنھѧا 

كذلك فإن انعدام الكادر المؤھل وارتفاع تكالیف مدخلات الانتاج لإنشاء محطات تنقیة  . الخ.  . .  علاج.معالجة (
ترتیب الاولویات من سمات المستھلك الرشید وذلك بإفترض النظریة و.   بذاتھااو ترمیم التالف تعتبر قضیة قائمة

الاقتصادیة والبنُى التحتیة الھامة مثل المیاه اولى ان یعُاد النظر فیھا بصورة جادة وفاعلة فمن المؤسف ان نفѧتح 
در البترول ونفتتح المصانع ونخصخص الكھرباء وغیر ھѧا ونحѧن نتعѧاطى الباب على مصراعیھ للإستثمار ونصٌ

لمواصفات العالمیة المطلوبة  لتر ماء حسب ا35 . . 3كثر من  الحضرى لایحظى بأمیاه ملوثة فالإنسان السودانى
   . لترات من المیاه المطلوبة لنا ولھم الله  .1 .8نسان الریف فلا یجد غیر اما إ
  تلوث المیاه والتنمیة في السودان . 6

ѧالماء ھو اساس التنمیة امر مفروغ ُ دخل ان لѧم یكѧن دائمѧا اساسѧى فѧى جمیѧع المراحѧل التنمویѧة فھѧو  منھ فالمѧاء م
واذا كانت التنمیة ھى العملیة التى یتم عبرھا إنتقال إقتصاد وطنى معین مѧن وجود بشكل ثانوى فى احیان قلیلة م

قتѧصادیة مستوى ادنى نسبى الѧى مѧستوى اعلѧى نѧسبى بѧصورة اردیѧة ومѧستھدفة تѧؤدى الѧى زیѧادة المتغیѧرات الا
والتنمیѧة تكѧون فѧى شѧتى نѧواحى  . 90الكمیة والتغیرات النوعیة الحضاریة وكذلك فى خلال فتѧرة زمنیѧة معلومѧة 

شة بعض الجوانب التنمویة قیتم مناوفى ھذه الجزئیة .  الخ.  .  .الحیاة الاقتصادیة والصحیة والانسانیة والتعلیمیة
والماء مدخل مھم .  ى فى كل العملیات التنمویة ما فى ذلك من شكللماء دور اساسو . على التلوث المائى واثرھا

ѧ . الѧخ.  .  البیئیة. الطاقة .من مدخلات الانتاج خصوصا فى العملیات الزراعیة الصناعیة  ُ دخل یمتѧاز كمѧا أنѧھ م
.  اجلѧھھѧدد بالاسѧتنزاف والنѧضوب والحѧروب القادمѧة سѧتكون مѧن نعدام البѧدائل لѧھ فبѧرغم انѧھ متجѧدد الا انѧھ مُ بإ
 وحѧاولوا ذى یتوقѧع ان ینفѧذعكف العلماء على محاولة ایجѧاد البѧدائل لمѧصادر الانتѧاج الاخѧرى مثѧل البتѧرول الѧو
د ان إ ستبدالھ بالطاقة الشسمیة ومازالت الدراسات مستمرة من اجل استخدام طاقة النتروجین كبدیل للبترول ووجُ

م یحاولون استبدالھا بما یسمى بلحوم الخمیرة وقѧد یѧصیر حتى اللحو . 91النتروجین یوجد بصورة اكبر فى الماء 
ولكѧن حتѧى الآن لѧم نѧسمع  . 92مجرد معجون یحتوى على كافة مѧا یحتاجѧھ الجѧسم البѧشرى مѧن مѧواد ً الغذاء یوما

   . بمحاولة ایجاد بدیل للماء

  الزراعة وتلوث المیاه . 6.1
ѧنفت ثلѧث مѧساحتھ البالغѧة یعُرف السودان على نطاق واسع من العالم على انھ قطر زراعى وقѧد  ملیѧون  .  .6صُ

مѧن النѧاتج %  . 4وللزراعة دورھا الفاعل فى الناتج القѧومى وتѧساھم بحѧوالى . فدان كاراضى صالحة للزراعة 
من المѧاء رغѧم % 69ما یھمنا فى الامر ان الزراعة ھى اكبر مستھلك للمیاه فى العالم حیث تستھلك .  93القومى

% 89الا أن القطاع الزراعى یستحوذ على  . الفعلیة حسب الاوضاع السائدة فى الدولةاختلاف نسبة الاستخدمات 
وھѧذا لا یعنѧى ان الاولویѧة للزراعѧة  . للѧصناعة فѧى العѧالم العربѧى% 5للقطاع السكنى و% 6من الاستخدمات و

ُسس اقتصادیة المѧروى جѧزء ھѧام یمثل القطѧاع و . ولكن یشیر الى مدى الاعتماد على الماء لضمان قیامھا على ا
 9من جملة الانتاج الزراعى الكلى فى السودان وتستھلك الزراعة المرویة %  . 5القطاع الزراعى ویساھم بنسبة 

فقط للاغراض الاخرى وھنا نجد ان الماء ولیس الارض ھѧى العامѧل %  . 1من الاستھلاك السنوى تاركة % . 
ُصѧدرت وثیقѧة فѧى مركѧز " الزراعѧة متھمѧة "مقѧال بعنѧوان وفѧى  . 94المحدد الرئیѧسى لزیѧادة الرقعѧة الزراعیѧة  ا

ابحاث البیئة والمجتمع بواسطة فریق من الباحثین الانجلیز ادانوا فیھا الزراعة وذكروا ان الزراعة تمدنا بالطعام 
 ھذا مفѧروغ منѧھ ولكنھѧا ذات ارتباطѧات وثیقѧة بالاقتѧصادیات والانظمѧة البیئѧة علѧى لمѧستویات المحلیѧة والاقلیمѧة

والكونیة ولھا تأثیراتھا الایجابیة والѧسلبیة علѧى تلѧك الانظمѧة وانھѧا وراء الكثیѧر مѧن المѧشاكل البیئیѧة مثѧل نحѧات 

                                                
  158 -275ص ) م س ذ(میاه إستخدمات المیاه وتكلفة ال) م2002(احمد محمد آدم 89
     0 جامعة النیلین – برنامج ماجستر التنمیة الاقتصادیة –محاضرات غیر منشورة فى ادارة التنمیة ) م2004(  عثمان السید90
   174 -173 - ص542العدد) محمد الدنیا( ھل ینقذ الھیدوجین العالم ) م2004ینایر ( مجلة العربى 91
     150 ص 545العدد ) زى عبد القادرد فو( لحوم الخمیرة آتیة ) م2004ابریل ( مجلة العربى 92
   .درة العامة لللارشاد الزراعىالزراعة وتحدیات العولمة سلسلة الدراسات الاستراتیجیة مطبعة الا) م1999(  سلیمان احمد السید 93
 جامعة –المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة ) م2000یونیو (  مؤتمر دراسة تطویر تشریعات وقوانین استخدام وتنمیة الموارد االمائیة 94

 0 14 -12 الخرطوم ص –الدول العربیة 
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التربة وتناقص التنوع الاحیѧائى وتѧسمم الانھѧار بѧالمواد الكمیائیѧة وتѧسھم بѧشكل او بѧآخر فѧى رفѧع درجѧة حѧرارة 
فѧق میѧاه علمѧا بѧأن مرھѧذا .  فѧى اسѧس الѧسیاسة الزراعیѧةالمناخ فى العالم لذا فمن الضرورة بمكان اعادة النظر 

 الحѧشریة  ملیون جنیھ استرلینى لتنقیة میاه الشرب من بقایا كمیѧات المبیѧدات214من الشرب یتحمل سنویا اكثر 
لتخلص من الزیادة فى مستوى املاح النترات الناتجة من الاستخدام المفرط للمخصبات المستخدمة فى الزراعة ول

ُب الموضوع ما علاقة الزراعة بتلوث المیاه؟ نجد ان الاجابة  . 95ة فضلا عن الكائنات الدقیقةالزراعی ونأتى الى ل
وكما ھو معلوم فѧإن الѧسودان لѧم یرتѧاد مجѧال تѧصنیع الاسѧمدة بعѧد .  ) مخصبات.مبیدات ( تكمن فبما ذكر سابقا 

الا ان المѧشاكل المالیѧة والفنیѧة حالѧت دون ) م1982(واقیم مصنع وحید فى الخرطѧوم لانتѧاج سѧماد الیوریѧا عѧام 
در اسѧتھلاكھ بѧاكثر مѧن .  تشغیلھ ٌ ◌ مѧن جملѧة %  . 6ویعتبر القطن من اكثر المحاصیل استھلاكا للمبیѧدات اذ یѧقُ

   . 96المبیدات التى تصل البلاد یلیھ القمح وقصب السكر 

  المبیدات التالفة . 6.2
) DDT(ت فى السودان عقب التعرف على خطѧر مبیѧد الان ھذه المشكلة من اكثر مشاكل تلوث البیئة وقد ظھر

ولكنھ مازال یستخدم فى ) م1981(یقاف استخدامھ فى الجزیرة فى وتم إ) م . 198(اعة االسودانیة عام على الزر
بعض المناطق الاخرى وقد قѧدرت دراسѧة قѧام بھѧا البنѧك الѧدولى ان كمیѧة المبیѧدات التالفѧة وغیѧر المرغѧوب فѧى 

وذلك فى خمس مؤسѧسات زراعیѧة فقѧط ) DDT(منھا كانت % . 3طن  .  .15سودان باكثر من استعمالھا فى ال
بدفنھا فѧى مѧساحة واحѧد ھكتѧار تقریبѧا ) م1987(طن عام  .  .5فمشروع الجزیرة اكبر تلك المشاریع تخلص من

ѧمیت  منھѧا %   .5وكѧان ) مقبѧرة المبیѧدات(غرب الحصاحیصا وعلى بعѧد واحѧد كلیѧو متѧر مѧن النیѧل الازرق وسُ
)DDT (مبید الحشائش وترتب على ذلك آثار صحیة خطیرة على المواطنین%  . 2و  .  

وظھر اثر المبید فى لبن  ) weaver birds(وبصورة عامة فقد تسببت المبیدات فى ابادة الكثیر من الطیور مثل 
ل وحتى القطѧن لѧم یѧسلم مѧن نتاجیة الكثیر من النباتات وھذا یشمل المحاصیبجانب فشل إ97الامھات بمنطقة حلفا 

عندما عاد الانتاج الى مستواه الاصلى اى ماقبل إستخدام ) م1951(ھذه المخاطر والتى امیزھا ماحدث فى عام 
سѧقالة (ھذا بجانب التسمم الذى حدث للاسماك فى منطقѧة  . 98المبید وحینھا بدأت اول المظاھر السلبیة للمبیدات 

ومازال السؤال معلقا حول الآثار السالبة المستقبیلة .  سل البرامیل فى البحرنتاج لغ) م . 199(عام ) ابو حشیش
وبالطبع لن ( وھل تلوثت المیاه الجوفیة أم لا ؟ ) الحصاحیصا (لتلوث التربة بواسطة عملیات الدفن التى تمت فى 

  . )م1991( عام  شخص29توفى ) بربر(وفى حادثة تسمم واحدة فى منطقة  . )یكتشف الامر ما لم تحدث كارثة
السام من مشروع الجزیرة الى مزارع الخرطѧوم وتѧوفى شѧخص ) التیلمك(كما ان ھناك كمیات تسربت من مبید 

وقد تدھورت الثروة السمكیة بقنوات الرى فى الجزیرة بسبب تلوث المیاه بالمبیدات مما تمخض  . وتسمم آخرون
كمѧا تѧسببت المبیѧدات ایѧضا فѧى تѧساقط  . ود وارخصعنھ حرمان سكان المنطقة من مصدر للبروتین بطریقة اج

 وفѧѧى دراسѧѧة ُاجریѧѧت فѧѧى منѧѧاطق زراعѧѧة الѧѧسكر اكتѧѧشفت ان المیѧѧاه التѧѧى 99 . اوراق الاشѧѧجار واوراق القطѧѧن
ا بأن % 35یستخدمھا المبحوثین من الترع بنسبة  ً من میاه الترع ھى فائض رى القصب والذى یكѧون % 33علم

  100 .مشبع بالمبیدات والاسمدة
  :من ھنا نستنتج الاتى 

 التأثیرالمباشر على صحة الانسان وتقلیل انتاجیتѧھلمیاه بواسطة المبیدات تتمثل فى ان الآثار الاقتصادیة لتلوث ا
تكѧѧالیف و القѧѧضاء علѧѧى الثѧѧروة الѧѧسمكیة والتنѧѧوع الاحیѧѧائىو التقلیѧѧل مѧѧن انتاجیѧѧة المحاصѧѧیل و الثѧѧروات الغابیѧѧةو

من خلال الدراسѧات اتѧضح ان إحتیاجѧات الѧسودان مѧن و  .101 للسلالات المقاومةاستیراد انواع جدیدة من المبید
ً تعد باكثر من حوالى  طن مترى مادة سماد وسѧتزداد ھѧذه مائة ألف الاسمدة الكیمائیة سترتفع الى نسبة عالیة جدا

من %   .  3من اكثررسات ان النباتات لا تستھلك الكمیات خاصة اذا تم تسمید كل المحاصیل الھامة وقد اثبتت الد
المتبقیة مع میاه الصرف الزراعى مما یھدد البیئة المحیطة اذا % . 7الاسمدة النیتروجینیة والفوسفاتیة وتتحرك ال

ً بѧأن دول العѧالم االثالѧث تѧستخدم انѧواع مѧن المبیѧدات محظѧور اسѧتخدامھا فѧى ھذا .  102لم تخضع لمعالجات علما
ممѧا صѧدرتھ الولایѧات المتحѧدة %  . 3طورتھا وعلى سبیل المثال فإن الدول المنتجة نفسھا وذلك للجھل بمدى خ

                                                
  0 498 العدد –الزراعة متھمة ) م2000مایو( مجلة العربى95
 110 سلطنة عمان الخرطوم ص –مسقط (جامعة الدول العربیة للتنمیة الزراعیة ) م1997( الندوة القومیة حول إستخدام الاسمدة 96
   جامعة الخرطوم– الدارسات البیئیة –  عثمان میرغنى –  مقابلة97

-A .M Abdullah & M.E.T Ali (1979) RESIDUES OF ORGANOCH - G .A Elzorgani 98 
LORINE INSECTICIEBS IN FISHES IN LAKE NUBIA (Work Paper) Khartoum P.14. 

   38 – 37) م س ذ ص( د عیسى محمد عبد اللطیف 99
 بحث مقدم لنیل درجة –الآثار الاقتصادیة والاجتماعیة لتركز صناعة السكر بولایة النیل الاببض ) م2000یونیو (جمعة  ابراھیم آدم 100

  كلیة التربیة – جامعة الخرطوم -الماجستیر فى الجغرافیا 
 . الاسكندریة -قاء البیئة جمعیة اصد) م1996" (كیفیة الاستناد علیھا " الدلیل المبسط لتشریعات حمایة البیئة والصحة فى مصر 101
  ) م س ذ(الندوة القومیة حول استخدام المبیدات  ) 102
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ً حѧوالى .  محظور فى الولایات المتحدة نفسھا) م1976(سنة  لѧف شѧخص  أ70وعلى مستوى العالم یصاب یومیا
النفایات الصناعیة تمثل اكبر مѧشاكل الѧصناعة علѧى النطѧاق العѧالمى وھنѧاك قائمѧة  .  103نتیجة للتسمم بالمبیدات

وھناك نوعѧان .  104یلة من الحوادث والدروس القاسیة الناشئة من عدم التخلص السلیم من النفایات الصناعیةطو
   .105تلوث الماءو تلوث الھواءتجان من الممارسات الصناعیة ھما رئیسیان من التلوث نا

  :المیاه وإستخداماتھا فى الصناعة  . 6.3
  :ة بمكان لان ذلك من شأنھ ان یؤثر على إن فھم طبیعة الماء المستخدمة فى الصناعة من الاھمی

  الخطط المستقبیلة)Future Water Planning( .   
  التنمیة)Development ( .  
 دارة الإ)Management( .   

  :عتبارات التى یجب ان تؤخذ فى الحسبان مثل لإاوبصورة عامة ھناك بعض 
  .  ـ إمكانیة احلال عناصر اساسیة لنظام استخدامات المیاه

   . لعلاقة بین المیاه ومدخلات الانتاج الاخرى فى مراحل الانتاج المتعددةـ ا
  .  ـ التغیرات التكنولجیة وتأثیرھا على استخدمات المیاه فى الصناعة

ا للمیاه بطریقة معقدة مما ینتج عنھ اكثر من نوع  ً ونجد ان الصناعة الكیمیائیة ھى اكثر انواع الصناعات استخدام
طبع فѧѧإن مجمѧѧوع تكلفѧѧة المیѧѧاه المѧѧستخدمة لا تظھѧѧر مѧѧن جملѧѧة مجمѧѧوع تكѧѧالیف الانتѧѧاج مѧѧن مѧѧن المخلفѧѧات وبѧѧال

وھذا إن دلٌ فانما یدل على مدى إرتباط الماء بالعوامѧل .  الاستخدمات الثقیلة للمیاه او المخلفات المائیة للصناعة
 العوامѧل الانتاجیѧة التѧى تѧسھم فѧى الاخرى بمعنى آخر فإنھ لایمكننا تحلیل ھذا الاستخدام ما لѧم یѧتم الرجѧوع الѧى

إسѧتخدام المѧواد ھѧي تاجیة على ثلاثة عوامل ابتدائیة ة من الوحدات الانصوتعتمد النتائج المستخل.  عملیة الانتاج
ونجد ان ھناك عدة طرق لمعالجة النفایات الѧصناعیة .  عملیات الانتاج المستخدمةو الخلط النھائى للمنتجو الخام

وقد اوجد بدیل لھذه الطرق وھو .  والمیكانكیة والاحیائیة والتى تخفف من عبء المخلفات النھائیةمنھا الكیمیائیة 
عѧادة إوتعدیل العملیѧات الانتاجیѧة و إسترداد مدخلات الانتاجضرائب لضبط المخلفات وتحتوى على الاستجابة لل

 النھائیѧة ھѧى جѧوھر عملیѧة المعرفѧة وفصل نتائج عѧبء النفایѧات عѧن عملیѧات الانتѧاج والنفایѧاتو معالجة االمیاه
  .  للآثار الناتجة عن مختلف العوامل المرتبطة بالعملیة الانتاجیة وبالتالى قیاس آثار المعالجة

  
  
  

DEFINITION OF TERM WATER UTILIZATION  
  

بة والمتبخرة ھذه ان تكلفة استخدام المیاه فى الصناعة تشمل على تكالیف التشغیل والمعالجة بجانب المیاه المتسر
 التكالیف تستلزم الدفع من جھات معینة مثل الممولین والمشغلین والمنفقین وكذلك من التكالیف الاحلالیة للمصنع

بجانب ذلك تشتمل التكالیف على الانابیب الموصلة للمیاه والصمامات وغیرھا من الالات التى تستخدم .  الخ.  . .
مشكلة تواجھ إستخدام المیاه فى الصناعة وھى مدى توفر ودقѧة واتاحѧة البیانѧات وھناك .  فى الاستفادة من المیاه

على سبیل المثال فإن استرداد مدخلات .  نتاج الاخرى مدى ارتباطھا بعوامل الإ ووھى تتضمن كمیتھا ونوعیتھا
ا ان الادخار من تكلفة كم.  الانتاج دالة فى تركیز التلوث ومدخلاتھ وحجم االتشغیل وھذا یحتاج الى بیانات دقیقة

كѧل ھѧذه و.  التخلص من المخلفات تحتوى علѧى تكلفѧة عѧبء النفایѧات ویجѧب ان تكѧافئ تكѧالیف إعѧادة الاسѧتخدام
كما انھ من المعلوم ان التقنیات المتقدمة .  التكالیف یجب ان تتوافق مع زیادة الارباح ومجموع الطلب على المیاه

  .  لى تقلیل كمیة المیاه المستخدمة فى الصناعةخاصة فى الدول المتقدمة قد ساعدت ع
ً بأن ھѧذه  أو  اسѧتخدام نظѧام الѧرشوب الاحѧواض الراكѧدة والبحیѧرات المالحѧةفѧي الѧدول تѧتخلص مѧن نفایاتھѧا علما

ولكل من ھذه الطرق نتائجھا على إستھلاك المیاه فى عملیات الانتاج ومن البدھى ان .  لتخلص عن طریق الدفنبا
  :بصورة عامة فإن عبء تكلفة المنفعة من المیاه یتطلب حساب و.  لاتسمح باعادة استھلاك المیاهطریقة الدفن 

  .  النفایاتو كمیة المخلفاتو إستھلاك المیاهو كمیة المیاه المتسربة
  :ناه توضح ما سبق دوالمعادلة ا

Water utilization charge =F (Q .C .QE. WE) 
  :حیث ان 

                                                
 . الاسكندریة -جمعیة اصدقاء البیئة ) م1996" (كیفیة الاستناد علیھا "الدلیل المبسط لتشریعات حمایة البیئة والصحة فى مصر 103
 100ص ) م س ذ(د عیسى محمد عبد اللطیف  ) 104
   197 الاسكندریة ص - منشأة المعارف –علم النفس البیئ ) م1997( عبد الرحمن محمد 105
  

PRODUCTION PROCESS Waste of pollution WASTE TREATMENT 
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Q =1 C = 2 QE = 3 QE = 4 
ویجب ان نؤكد على ان الخطط التى لاتضع فى إعتباراتھا الاستخدمات الѧصناعیة للمیѧاه وعلاقتھѧا بتكلفѧة المیѧاه 

  .  وضبط المخلفات والتغیرات التكنولجیة تكشف عن تخصیص غیر كفوء للموارد المائیة العامة فى التنمیة
 مكونات النفایات المنتجة سѧائلة ام صѧلبة ام غازیѧةطبیعة و :ونجد ان ھناك مشكلتان اساسیتان فى تدفق النفایات 

) 3و  للمنѧتجئيالخلѧیط النھѧا) 2،  المѧواد الخѧام المѧستخدمة) 1 : عوامѧل 3نتѧائج وحѧدات الانتѧاج وھѧذه تحѧددھا و
ѧو.  106طریقة التصنیع المستخدمة ُ ساسѧى مѧن دخل أممѧا تقѧدم تتѧضح حقیقѧة ان المیѧاه المѧستخدمة فѧى الѧصناعة م

وضѧع فѧى الحѧسبان وتѧساوى بتكѧالیف ن تُ د مخلفѧات لھѧا تكالیفھѧا التѧى یجѧب أوانھ لابد مѧن وجѧونتاج مدخلات الإ
ً بقیام محѧالج القطѧن فѧى وقد  . عناصر الانتاج الاخرى عرف السودان الصناعة فى اواخر القرن الماضى تحدیدا

) Handcraft(عات الیدویة تلتھا صناعة السكر بمصنع الجنید فى العام الذى یلیھ وھناك ایضا الصنا) م . 196(
مثل الخشب والجلود والعاج والصناعة فى السودان بصورة عامة لا تلعب دور كبیر فى الاقتѧصاد وتѧساھم باقѧل 

وتعانى الѧصناعة بѧصورة عامѧة مѧن ضѧعف البنیѧات الاساسѧیة  . )GNP(من الناتج القومى الاجمالى % 12من 
ѧدخلاتوعدم تأھیل القوى العاملة وشح العملات الاجنبیѧیة للمѧى اساسѧب107ة وھѧیطة واغلѧى  الوسѧصناعات فѧال 

السودان توجد فى المدن ماعدا الصناعات التى تقوم على اساس توفر مورد الانتاج فى المنطقة كصناعتى السكر 
وتوجد الصناعات فى الخرطوم والخرطوم جنوب وامدرمان وبورتسودان ومارنجان .  والنسیج على سبیل المثال

ً لتقاریر .  ةوالجدید الثور  6759فھناك ) م1982 . 1981(بعد اجراء مسح صناعى فى عامى ) UNDP(ووفقا
نف منھا    .   على انھا صناعات صغیرة6412مصنع فى السودان صُ

  المصانع وتلوث المیاه . 6.4
ه ھمیة المیاه فى عملیة الصناعة ولاستغلال مجارى المیا على شواطئ النیل وروافده وذلك لأتوجد معظم المصانع

ً علѧي  ذا بѧدأنا إو . نتاجیѧة الارضمیѧاه الѧشرب والحیѧاة المائیѧة وإللتخلص من الفضلات الصناعیة مما یؤثر سѧلبا
ھولة الحѧصول بصناعة السكر وتوجد بالسودان خمسة مصانع تقوم جمیعھا بالقرب مѧن النیѧل وروافѧده وذلѧك لѧس

 من صѧناعة علѧى كمیѧات كبیѧرة مѧن المѧواد وتحتوى الفضلات الصناعیة السائلة الناتجةعلى الماء لرى القصب 
مخلفѧات صѧناعة الجلѧود تنѧتج كمیѧات كبیѧرة مѧن أن كمѧا .  العضویة التى تجѧد طریقھѧا دونمѧا معالجѧة لمیѧاه النیѧل

كل ھذه الفضلات ) السلفاید(الاكسجین لكى یتم تحلیلھا لمواد غیر عضویة اضافة لاحتوائھا على مواد سامة مثل 
ما مخلفات صѧناعة النѧسیج أ.  د المائیة دونما معالجة او معالجة جزئیة فى بعض الاحیانتجد طریقھا الى الموار

طѧرح دون والتى تكون عѧادة مѧصحوبة بكمیѧات كبیѧرة مѧن المѧواد الكیمائیѧة الناتجѧة عѧن عملیѧة صѧبغ الاقمѧشة فتُ 
 مѧوارد المائیѧة والجوفیѧةمعالجة فى الموارد المائیة اوعند مواقع فى احواض الاكسدة وھذا بدوره كفیل بتلویѧث ال

ٍ مѧن صѧناعة الاطѧارات فѧى  ھѧذا .  وصѧناعة المطھѧرات والزیѧوت والاغذیѧة" بورتѧسودان "وكذلك الحال فى كل
اضافة الى محطات الطاقة التى ترمى بفضلاتھا الساخنة المصحوبة فى بعض الاحیان بكمیات كبیرة من الزیوت 

واذا .  لاكسجین المذاب فى الماء ومѧن ثѧم مѧوت الكائنѧات الحیѧةؤدى الى إنخفاض كمیة افى المورد المائى مما یُ 
منشأة صناعیة فى مختلف  6  بھاتقوم من التفصیل نجد ان منطقة بحرىبشئ )  امدرمان.بحرى (اخذنا منطقتى 

الѧصناعات ویكمѧن الخطѧѧر فѧى ان ھنѧاك عѧѧدد محѧدود یتѧصل عبѧѧر شѧبكة التѧصریف بمحطѧѧة معالجѧات المخلفѧѧات 
ا بقیة المصانع فتتخلص مѧن نفایاتھѧا امѧا بانѧشاء احѧواض معاجѧة ومنھѧا الѧى آبѧار تѧصریف أم 108)الحاج یوسف(

بإنشاء احواض معالجة ومنھا الى آبار تصریف داخل المصنع حیث نجد ان عدم توفر رقابѧة قانونیѧة علѧى عمѧق 
ً یُ  القریѧب فالѧصعوبة فѧى ثر قد لایظھر فѧى المѧدى  المیاه الجوفیة بالتلوث وھذا الأھددآبار التصریف یشكل خطرا

إكتشاف مدى تلوث المیاه الجوفیة تكمن فى ان االمواد الكیمایئة تأخذ فترة زمنیة طویلة حتѧى تظھѧر آثارھѧا علѧى 
فى منطقة الشجرة یعمل على تصنیع ) الذخیرة ( وفى منطقة الخرطوم على سبیل المثال نجد ان مصنع   .الانسان

یتم التخلص من ھذه المخلفات فى بئѧر سѧطحى داخѧل الموقѧع وعلѧى الذخیرة التى یدخل فیھا عنصر الرصاص و
ً منھ نجد بئر حوض یستخدم للشرب وھنا نجد نوعان من التلوث المائى تلوث ناتج عن الامونیѧا  مسافة قریبة جدا

" امѧدرمان "مѧا فѧى منطقѧة أ.  109وذلك بواسطة الفضلات الانسانیة وآخر ناتج عن الرصѧاص وھѧو عنѧصر سѧام
ھذا بجانب الصناعات الكیمائیة وھناك غیاب ) م2.   .1.2.   .2(مصنع یختص بالصناعات الغذائیة  171فھناك 

كامل لنظام ضبط النفایات فى منطقة امدرمان مما یشجع علѧى غیѧاب وانعѧدام الѧضبط الشخѧصى لتѧدفق النفایѧات 
ًعلѧى عناصѧر البیئѧة وقѧد تѧأذت عتبر مدابغ الجلѧود ھѧى الاشѧد خطرفالمصانع الموجودة لاتنفذ نظام المعالجات وتُ  ا

تتخلص مѧن نفایاتھѧا فѧى منѧاطق مفتوحѧة ووجѧد ان فاما صناعة المشروبات الغازیة .  منھا التربة والھواء والماء
اما مصانع الصابون والجلѧسرین فتنѧتج نѧوعین .  ھناك علاقة ارتباط قویة بین الامراض المستوطنة وفترة العمل

                                                
106 Water Research Published for Resources of Future (2004). Baltimore and London Press. 
107 Industrial Area in Omdrman  - Water Liquid Waste Assement (2003). 

  ) م1998(مصطفى حیاتى  108
 66 -65 جامعة الخرطوم ص –ریوس ھندسة مدنیة ل بكا– الجوفیة فى ولایة الخرطوم وث المیاهتل) 1999( امل الفاضل 109
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وقد یحدث لھا اعادة إستخدام او تجمع وتفرغ فى الارض امѧا المخلفѧات ) Soiled Waste(من المخلفات صلبة 
سُحب بواسطة  ٌرغ فى الارض ھذا بجانѧب ان مѧصانع الѧصابون تفѧرغ نفایاتھѧا فѧى حѧوض ) التناكر(المائیة فت وتف

یة او حتى یتضح انھ لاتوجد ادارة كفؤة للنفایات الصناعو .  السكنیة ویقوم السكان باستخدامھبالقرب من المناطق
فقد قامت الدولة برفع الدعم عنھا ) بسوبا( اما عن محطة صرف الصناعى  .نظام لتخفیضھا او اعادة استخدامھا

وامست تعمل بواسطة المشاریع الخاصة ولم تعد ھى الجھة المنوط بھا سؤال أو توجیھ اصحاب المصانع عن این 
) التنѧѧاكر(مѧѧر مѧѧن ذلѧѧك ان ھنѧѧاك نفѧѧر مѧѧن اصѧѧحاب والادھѧѧى والا یفرغѧѧون مخلفѧѧاتھم او كیѧѧف یتخلѧѧصون منھѧѧا ؟

تعѧѧالج معالجѧѧة طبیعیѧѧة ) سѧѧوبا(محطѧѧة و.  یقتنѧѧصون فرصѧѧة غیѧѧاب الرقابѧѧة ویرمѧѧون بالنفایѧѧات فѧѧى النیѧѧل مباشѧѧرة
بواسطة احواض عُرضѧة لان یѧشرب منھѧا الحیѧوان او الانѧسان كمѧا انھѧا یمكѧن ان تكѧون مربѧأ لتوالѧد الحѧشرات 

لاخѧضر فقѧد ثبѧت انھѧا تعѧانى فعѧلا مѧن التلѧوث والѧذى یجѧب ان یخѧضع للدراسѧات امѧا منطقѧة الحѧزام ا.  الضارة
من كل ما ذكر نصل الى حقیقѧة مفادھѧا ان المѧصانع لھѧا دورھѧا الواضѧح والمحѧسوس فѧى تلѧوث  . 110والمعالجة

 سѧواء لاصѧحاب يئѧیھѧذا بجانѧب غیѧاب الѧوعى الѧصحى والب.  المیاه بصورة خاصة وتلوث البیئة بѧصورة عامѧة
ع او المنوطین بالامر ومن جھة أخرى ھناك تكالیف كثیرة غیѧر محѧسوبة سѧواء لللاسѧتخدمات الѧصناعیة المصان

للمیاه الملوثة وتكالیف المعالجة او اعادة الاستخدام وبѧالرغم مѧن صѧعوبة اعѧادة الاسѧتخدام فѧى المیѧاه الѧصناعیة 
مѧن ) 3متѧر (ل الصناعیة تѧستفید مѧن كѧل وذلك لاحتوائھا على مواد سامة وتحتاج الى تكالیف باھظة الا ان الدو

لѧى ھѧذه التقنیѧة المكلفѧة ولكننѧا إ مرات قبل التخلص منھ لحسن الحظ نحѧن فѧى الѧسودان فѧى غیѧر الحاجѧة 7الماء 
  .  111م بصورة اكبرقن یتفاأورة الموقف ومعالجتھ قبل بحوجة اكثر الى مزید من الوعى والادراك لخط

  اسطة الصناعةالآثار الاقتصادیة لتلوث المیاه بو . 6.5
 من مناطق الصناعة ل والسكان الأقربان الاثار مباشرة على جمیع الانشطة والقطاعات الاقتصادیة خاصة العما

ونجد ان ھناك تكالیف غیر محسوبة یجب وضعھا فى الاعتبار ھذا بجانѧب تكѧالیف العѧلاج لللامѧراض المرتبطѧة 
 ان ھناك محاولة للملائمة ولا یفوتنا أن نذكر.  المقام الاولبالتلوث المائى والتى اسبابھا ترجع الى الصناعة فى 

 ُ شارة الى الخضرة أو الحیاة إ) النظام الصناعى الایكولجى( طلق علیھمابین البیئة والصناعة وذلك من خلال ما ا
   112 . ویتبنى ھذا النظام مبدأ الاستخدام الامثل للطاقة والموارد والتقلیل من حدة تولد النفایات

   المیاه والصحة والاقتصاد تلوث . 6.6
مھارات الفنیة لتعتبر الصحة احد ركائز التنمیة البشریة بجانب التعلیم لانھ لایمكن الاستفادة من القدرات العلمیة وا

حد من المشاركة فى التنمیة الاقتصادیة فى ظل وجود امراض تھدد وتعیق تقدم النشاط الاقتصادى للفرد والذى یُ 
 حالѧة مѧѧن الѧسواء البѧدنى والѧѧذھنى والاجتمѧاعى كمѧا عرفتھѧѧا منظمѧة الѧѧصحة "ھѧىالѧѧصحة و للѧدولوالاجتماعیѧة 

ن الانѧسان ھѧو الھѧѧدف أقتѧصادى ھѧام بѧھ یعѧرف مѧدى تقѧدم الدولѧة وتأخرھѧا وبمѧا إؤشѧر وتعتبѧر مُ   .113 "العالمیѧة
یѧѧستھلك الاساسѧѧى مѧѧن التنمیѧѧة فمѧѧن بѧѧاب أولѧѧى ان یتمتѧѧع بѧѧاجواء صѧѧحیة ملائمѧѧة حتѧѧى یѧѧستطیع ان ینجѧѧز وینѧѧتج و

ً للاضѧرار  ھѧوتلѧوث المѧاء والامѧراضو . ویمارس حیاتھ بمعدل رفاھیѧة معتѧدل علѧى الاقѧل  الѧذى یعتبѧر مѧصدرا
و قѧد اثبѧت تقریѧر لمنظمѧة الѧصحة  . الصحیة نتیجة لاختلاطھ بمخلفات الانسان والحیوان او المركبѧات الكیمائیѧة

نقص الماء الكافى او عدم كفایة الموافق لى إم تعود لاسكان الع  یعانى منھامن الامراض التى % . 1العالمیة ان 
الصحیة ومایترتب على شرب الماء الملوث او التى تؤوى ناقلات الامراض بالاضѧافة الѧي الأمѧراض التѧى تѧنج 

أمراض تحملھا المیاه وتنتقل عن طریق شرب ماء ملوث او إستخدام الماء الملوث فى غسل . عن عدم الاغتسال
التھѧѧاب الكبѧѧد الوبѧѧائى والاسѧѧھال والدسѧѧنتاریا والكѧѧولیرا والوجѧѧھ مثѧѧل التیفویѧѧد  وأو الیѧѧدین أى وانѧѧو الأأالطعѧѧام 

البلھارسѧیا ( أمراض قاعدتھا الماء اى حاملاتھا كائنات مائیة لا فقاریة مثلوھناك . تشویھ الاجنة والسرطانات و
الحمѧѧى و الفلاریѧѧا مѧѧرض الفیѧѧل .یѧѧا الملارقلھѧѧا حѧѧشرات ذات صѧѧلة بالمѧاء مثѧѧل أمѧѧراض تن . )والѧدودة الѧѧشریطیة 

ً بأن الاسھال والذى قد ینتج عن تنѧاول مѧاء ملѧوث یتѧسبب فѧى ھذا .  مرض النوموالعمى النھرى وراء الصف علما
ً فى البلدان النامیة بجانب وفاة  الانسان السودانى یعانى من و  .114 ملیون آخرین18موت ستة ملایین طفل سنویا

تبطѧѧة بھѧѧا خاصѧѧة فѧѧى المنѧѧاطق الانتاجیѧѧة فقѧѧد عѧѧانى إنѧѧسان الجزیѧѧرة علѧѧى وجѧѧھ امѧѧراض المیѧѧاه والامѧѧراض المر
ً مѧѧن الѧѧزمن ومѧѧازال یعѧѧانى . . . الخѧѧصوص مѧѧن البلھارسѧѧیا والملاریѧѧا والدسѧѧنتاریا كمѧѧا ان التحلیѧѧل  . الѧѧخ ردحѧѧا

نواع وھى احد ا) الاشریشیا كولاى "كشف عن وجود بكتریا )  الریاض . ود عجیب .الشجرة (البكتیرى لمنطقة 

                                                
  2004 یولیو –وزارة التخطیط العمرانى . مركز المختبرات الانشائیة والبیئة .  مقابلة مع عبلة عبد العظیم 110
  .  المتجددة فى السودان مشكلة تھدید الموارد الطبیعیة و: ورقة عمل ) م2002(كمال الدین محمد عثمان 111

112www.Btoota.com 
 0 تقریر حول المؤتمر الدولى المنعقد بنیروبى -) م1987اكتوبر ( صحة افضل للنساء والاطفال من خلال تنظیم الاسرة) 1 113
 -76ندریة ص  قѧسم الاراضѧى والمیѧاه جامعѧة الاسѧك– دار المطبوعات اجدیѧدة -الماء ودوره فى التنمیة ) م1987( عبد المنعم بلیغ 114
80  
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كما أوضحت الدراسات   .115البكتریا القولونیة والتى تدل على أن ھناك تلوث خطیر بواسطة الفضلات الانسانیة 
ان المبحوثین فى صناعة السكر بمنطقة النیل الابیض یعانون من امراض معظمھا یرجع الى تѧدنى صѧحة البیئѧة 

ً بأن ما ذكر امثلة ولیس عل 116أمراض أخرى% 18بلھارسیا و % 25ملاریا % 75وكانت بنسبة    .ا حصرً ما
   .  یبین بعض الحالات وفق العیادات الخارجیة)3(رقم  والجدول

  1987  1986  1985  السنة 
  3878903  352627  3205706  ملاریا
  2190  1082  984  تایفوید

  120695  109723  99749  بلھارسیا
  2225587  2023261  1839329  دسنتاریا 

 ورشة عمѧل بعنѧوان صѧحة البیئѧة لتطѧویر المجتمعѧات الریفیѧة والحѧضریة وزارة .د بكرى عثمان محم: المصدر
  13ص) م1988(الصحة الاتحادیة 

  الصحة والاقتصاد . 6.7
والاخیرة تمثل الجوانب غیر المحسوبة وتاخذ )  العوامل الاجتماعیة والبیئیة. الفقر.الدخل (یعتبر المرض دالة فى 

ً علѧى اسѧتھلاك و.  )Random Variables( الغیر منتظمة تافة المتغیرص زیادة المستوى الصحى تؤثر ایجابѧا
وإنتاج الفرد وبالتالى زیادة االخدمات الصحیة تزید الصحة وتساھم فى زیادة مشاركة قطاع الانتاج والاسѧتھلاك 

 اضافة فالصحة الجیدة تساھم فى إرتفاع الطاقة الانتاجیة للاقتصاد عن طریق زیادة ساعات العمل . فى الاقتصاد
ومن ھذا المنطلق فѧإن ارتفѧاع المѧستوى الѧصحى یمكѧن تخفѧیض وقѧت العمѧل وزیѧادة .  الى تحسین ھذه الانتاجیة

الانتاج فى نفس الوقت وعلى ھذا الاساس یمكن قیاس أثر تحسن الحالة الصحیة على زیادة الانتاج والاستثمارات 
ً ونوعѧافى البرامج الھادفة التى توسع الخدمات االѧصحیة لمѧا لھѧا    . 117مѧن أھمیѧة علѧى راس المѧال البѧشرى كمѧا

ً على القرارات الاستثماریة فإن أى مشروع  یعتمد على مفھوم القیمة الحالیة )   صحى. صناعى .زراعى (وإستنادا
لتیار الدخل المستقبلى ویقصد بھ حساب العوائد المتوقعة وتقیمھا فى الحاضر ویقѧوم ذلѧك علѧى حѧساب التكѧالیف 

مر حساب جوانب أخرى فائدة او الخصم المناسب ویتطلب الأوائد فى فترة زمنیة محددة بجانب سعر الالكلیة والع
ھمھѧا عѧدم تѧوفر أھذه الطریقة تكتنفھا عقبѧات .  المخفیاتونافع متوزیع الوالخطر وعدم التآكل واثر التضخم ھى 

ُ  المنافع والتكالیف ھذه اذا ما یھمنا من كل ھذا ھو ان طریقةو.  المعلومات امطلوبة لتوزیع المنافع ستخدمت فѧى ا
أمѧا فیمѧا .  الحقل الصحى فإن تكلفѧة المѧرض الكلیѧة تѧستخدم كمقیѧاس للمنفعѧة المѧشتقة مѧن منѧع أو ابѧادة المѧرض

  :یختص بالتكالیف فانھا تتكون من ثلاث عناصر ھى 
 .  الخسائر الانتاجیة -1
   المنصرفات على الخدمات الطبیة  -2
تكلفѧة + فѧاتورة الطبیѧب ( معاناة المصاحبة للمѧرض كمѧا ان المنѧصرفات تѧشمل الالم وعدم الراحة وال -3

وھى التكالیف المباشرة ھذا بجانب االخسائر الانتاجیة وھى عبارة عن فقدان الناتج المѧرتبط بѧالمرض ) العقاقیر 
   . والذى یقود الى الموت أو الاعاقة وھى التكالیف غیر المباشرة

والتكالیف فإن المقارنة تكون بین الزیادة فى المنصرفات علѧى الخѧدمات الѧصحیة وبѧین طریقة المنفعة وبالنسبة ل
علما بأن اول ما یواجھ الدول النامیة من مشاكل صحیة ھو إرتفѧاع ھذا  . الانخفاض المتوقع فى التكالیف الحالیة
 . اسѧعار الغѧذاء .لفѧرد دخѧل ا(ویعتبر معѧدل معѧدل الوفیѧات دالѧة فѧى  . 118معدل الوفیات خاصة بالنسبة للاطفال

ً مع معدل الوفیات) التعلیم  مستوى إذن فالانفاق على الصحة جانب مھم وھو .  كما ان زیادة الدخل تتناسب عكسیا
وبالطبع فѧى الѧسودان فѧإن .  )إقتصادیات الصحة ( احد العوامل التى دعت الدول المتقدمة للعمل على إنشاء علم

الا ان تقریر البنك الدولى اوضح ان حجم  .  حجم الموارد وكیفیة صرفھامن حیثالصورة لیست كاملة الوضوح 
مѧѧن الѧدخل القѧѧومى وقѧد سѧѧجل .%5دولار للفѧرد أى مѧѧا یعѧادل % 3.1الانفѧاق علѧѧى الѧصحة فѧѧى الѧسودان یعѧѧادل 

ً فى عام   . 92( خفاض فى الانفاق على الصحة عام وقد حدث اكبر معدل للان.% 1أى ما یعادل ) م1996(إنخفاضا
 119 ملیون جنیھ وھذا یوضح عدم وضع الصحة فى اولویات سیاسة التحریر 5.4حیث وصل الى ما یعادل ) م93

واذا فرضنا ان الصحة والخѧدمات الѧصحیة سѧلعة فѧإن سѧوق الѧسلع والخѧدمات الѧصحیة یتѧسم بوجѧود سیاسѧات . 
لرعایة الطبیة والتى تتضمن تامینیة وان الطلب على الخدمات الصحیة أو طبیعة الطلب مرتبطة بإحتمالات اوان ا

                                                
 36ص ) م س ذ(  عیسى محمد عبد اللطیف 115
  66ص ) م س ذ( إبراھیم آدم جمعة 116

   
  55 جامعة النیلین ص – ماجستیر تنمیة إقتصادیة –بحث بعنوان إقتصادیات الصحة ) م2002یونیو (– توفیق أحمد الجاك 117
ماجستیر إقتصادیات الصحة ) معھد الدراسات الانمائیة ( محاضرات غیر منشورة ) إقتصادیات الصحة )(م2002 (– سمیرة نھار 118
 . جامعة الخرطوم –

 -10 جامعة النیلین ص – ماجستیر تنمیة إقتصادیة –بحث بعنوان إقتصادیات الصحة ) م2002یونیو  (– توفیق أحمد الجاك 119
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كمѧا ان الخѧسائر مѧن المѧرض تعѧادل .  خطر التأخر فى الشفاء مѧن المѧرضو خطر المرض: نوعین من الخطر 
ً تكلفة الرعایة ال عѧدم الراحѧة أو فقѧدان زمѧن و تكѧالیف الرعایѧة الطبیѧةطبیة وبمعنى آخر ینتج عن المѧرض جزئیا

یاسات تأمینیة ضد المرض وعدم وجود ھذه السیاسات تѧساعد فѧى من كل ذلك نستنج ضرورة إتباع سو.  الانتاج
ن الامراض أذن فالصحة سلعة إقتصادیة لھا قیمتھا الحقیقة فى سوق السلع وإ.  120فقدان رفاھیة الفرد او المجتمع

 المرتبطة بتلوث المیاه ھى القاعدة الاساسیة للمرض فى السودان لذا فقد وجب الاھتمام بصحة المѧواطن وتѧدعیم
فѧإن الوقایѧة (الانفاق على الصحة والذى من شأنھ ان یقوم بدعم عجلة الاقتصاد وتقلیل نسبة الوفیѧات و كمѧا قیѧل 

معالجѧة المѧاء و ویمكننѧا أن نحمѧى أنفѧسنا مѧن امѧراض المیѧاه بتѧأمین مѧصدر مѧاء كѧافى ونقѧى . )خیر مѧن العѧلاج
ویتѧضح ممѧا تقѧدم أھمیѧة  . 121اعیة والزراعیѧةالتخلص الجید من القاذورات والفضلات المنزلیة والصنو الملوث

ربط الصحة والاقتصاد بجانب توفیر الخدمات الصحیة الدوریة وخدمات التوعیة والارشѧاد ووصѧف الاعѧراض 
فقد كادر أو لمیاه فعلاً تشكل مشكلة عن طریق للمواطن البسیط وھذا بدوره یدعم المنتج والمستھلك لان امراض ا

ً على التنمیة بجانب ما . 122ملاعاقتھ وإھدار اوقات الع   .  یصیب الانتاجیة من تعطیل مما یؤثر سلبا

  نموذج تلوث المیاه وأثره على التنمیة الاقتصادیة . 6.8
ً بتلѧوث المیѧاه ھѧى الاسѧھالات امѧراض كثѧر الأأمن  نمѧوذج مѧن ھѧذا المنطلѧق نѧصیغ و . Diarrhea 123)(رتباطѧا

 حسب الحѧالات 2002 من وزارة الصحة وھو تقریر عام فى البدء نتعرف على آخر التقاریر الصادرةو.  مبسط
  .  فى ولایة الخرطوم فقط

  ح عدد الاصابات حسب المحافظاتالآتى یوض) 4(الجدول رقم 
المتردین اقل من خمѧس   عدد الاصابات  المحافظات

  سنوات
%  

  5  52365  2620  الخرطوم
  9.4  143678  13546  جبل أولیاء

  6.7  42077  2824  امدرمان
  8.1  113429  9220  كررى

  14.8  107232  15870  امبدة
  5.3  73156  3904  بحرى

  9.4  73321  6924  شرق النیل
  10.9  26260  2873  ریفى شرق النیل

  9.1  631518  57781  الولایة
   6ص ) م2002( الخرطوم . وزارة الصحة الاتحادیة . التقریر الاستراتیجى السنوى .المصدر 

إلي وقد یعزى ذلك % 14.8حالة بنسبة " 15870"حیث ان ھناك ) امبدة ( افظة نجد أن اكثر الاصابات فى مح
ن منطقة امدرمان بصورة عامة تعانى من إھتراء شبكات الصرف الصحى كما أسلفت فى بدایة ھذا البحث كما أ

لمنطقѧة بالذات تعانى من ھذه المشاكل بجانب مشكلة تلوث میѧاه الѧشرب بجانѧب تمتѧع إنѧسان ا" امبدة" ان منطقة 
ً بقدر ضئ   لیس إلاوھذا مجرد إستنتاج یل من الوعى الصحى والبیئى معا

ً للجدول رقم    : التالى  )5(بجانب ذلك یعتبر الاسھال ھو احد العشرة امراض المؤدیة للوفاة وذلك وفقا
  قبل+مج بعد  %المترددین   عدد الاصابات  السنة

  249  4.4  86   م2001
  240  4.4  95  م2002

   12ص) م2002( الخرطوم . وزارة الصحة الاتحادیة .لتقریر الاستراتیجى السنوى ا: المصدر 
  . الف 9من الجدول أعلاه نلاحظ أن االنسبة المئویة ثابتة بالرغم من ان الفرق فى عدد المترددین حوالى 

ً المستشفیات وبالتالى یحسب ضمن اكثر عشرة امѧر ً ودخولا اض مؤدیѧة كما یعتبر من اكثر عشرة امراض ترددا
  ) :6(كما یوضحھا الجدول رقم  )م2002(للوفاة ونسبة الوفیات بسبب الاسھالات لعام 

                                                
ماجѧستیر إقتѧصادیات ) الانمائیѧة معھѧد الدراسѧات ( محاضѧرات غیѧر منѧشورة ) إقتѧصادیات الѧصحة ) (م2002 (– سمیرة نھѧار 0أ120

  .  جامعة الخرطوم –الصحة 
 . دار الصحوة للنشر والتوزیع ، القاھرة –بحث فى تلوث البیئة ممن التلوث المادى والمعنوى ) م1993(خالد محمود عبد اللطیف 121
  جامعة الخرطوم –ماجستیر إقتصادیات الصحة . إقتصادیات الصحة محاضرات غیر منشورة ) م2002( سمیرة نھار 122
  مدیر قسم إقتصادیات الصحة –وزارة الصحة الاتحادیة ) مقابلة شخصیة  ( - مجدى ابو حراز 123

  %  االوفیات  الاصابات  الشھر
  4.7  32  8349  ینایر

  5.85  37  6445  فبرایر
  4.52  30  7345  مارس
  7.16  78  8508  ابریل
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  .  81ص ) م2.   .2( الخرطوم . وزارة الصحة الاتحادیة .التقریر الاستراتیجى السنوى : المصدر 
وقد یعُزى % 12.47وبالتالى فإن معدل الوفیات قد إرتفع الى " سبتمبر "نجد ان اكثر الاصابات كانت فى شھر 

ذلك الارتفاع نسبة لنھایات فصل الخریف وما یحد ث فیھ من تلوث سواء لمیاه الشرب التى تزداد نسبة عكورتھا 
ً نسبة لوجود المی ً خصبا ً لعكورة میاه النیل او لتلوث الطعام بواسطة الحشرات التى تجد مرتعا   .  اه الراكدةوفقا

ً .    124اسعار الغذاء ومستوى التعلیم+ فى دخل الفرد (دالة = وھنا یمكننا إعتبار أن معدل الوفیات  وھكذا نرى وفقا
ً بتѧدنى  ً بأن المرض مرتبط فعѧلا ً علما للجداول التى تم عرضھا ان المرض من أخطر الامراض واكثرھا إنتشارا

قد یتغیب المریض مابین یوم او سѧبعة ایѧام علѧى أسѧوأ و.  لدان النامیةالاوضاع البیئة والصحیة التى تسود فى الب
الѧѧف جنیѧѧھ فѧѧى الحѧѧالات العادیѧѧة   .3 .2كمѧѧا أن العѧѧلاج قѧѧد یكلѧѧف مѧѧابین .  الفѧѧروض بمتوسѧѧط غیѧѧاب اربعѧѧة أیѧѧام

ن ھذا م .  125 الف جنیھ16والمتوسطة وقد یصل الى أكثر من ذلك فى الحالات المتأخرة ومتوسط التكلفة العلاجیة
غیر حساب تكالیف الطبیب المعالج والترحیل الѧى المѧشفى أو المركѧز الѧصحى والمكѧوث فѧى المѧشفى اذا كانѧت 

  .  الحالة تستدعى بجانب الخسائر الانتاجیة

  مصنع النسیج الیابانىنموذج  . 6.9
 سودانیة تحول المصنع الى إدارة) م1978(بشراكة سودانیة یابانیة و فى العام ) م1962(عام  العمل بدأ المصنع
ابھ الحѧѧالیین فѧѧى حیѧѧث عѧѧاد وعمѧѧل بعقѧѧد إیجѧѧار لمѧѧدة خمѧѧس سѧѧنوات قبѧѧل أن یتѧѧسلمھ اصѧѧح) 92 .83(ثѧѧم توقѧѧف 

  .یتكون المصنع من قسمى الغزل والنسیج وكلیھما یضم عدة اقسام أخرى و.  نوحتى الآ) م1998(
  .  عامل یتوزعون على الاقسام والتخصصات المختلفة) 596(عدد عمال المصنع 

  : قسم الغزل اولاً 
   . ) الغزل النھائى . البرم . السحب الثانى . السحب الاول . التسریح .الخلط :[ یتكون من ستة أقسام ھى 

   عامل 61عدد العمال 
  طن 1300 . طن1: الانتاج الیومى مابین

  650.25 = 2 /1300+1: متوسط الانتاج الیومى 
  10.655  =61/ 650= متوسط إنتاجیة العامل فى قسم الغزل 

 ً    طن11= تقریبا
   دینار 1.650= سعر اطن 

   دینار 18.15= 11*1.650=  متوسط الانتاج بالدینارات فى الیوم 
  :ثانیًا قسم النسیج

)  عمѧѧال قѧسم الѧصیانة والنظافѧѧة. عمѧال البطاریѧة .النѧساجین (یوجѧد بالقѧسم مجموعѧات مختلفѧѧة مѧن العمѧال وھѧѧم 
   عامل165وعددھم 

   یاردة 13000 .20000: ین الانتاج الیومى ماب
  یاردة 16500: متوسط الانتاج الیومى 

   یاردة فى الیوم 100= متوسط إنتاجیة العامل فى قسم النسیج 
   دینار 4500 یاردة وسعر الثوب 27واذا علمنا أن الثوب یحتوى على 

   ثوب 611=متوسط عدد الثیاب 
  27495000= 611 *4500=سعر الثیاب 

ا بأن اعلى اجر ً     دینار7000 واقل اجر 12500 علم
  97500:متوسط الاجور 

   دینار300بمعنى آخر أن متوسط ما یأخذه العامل فى الیوم 
                                                

   إقتصادیات الصحة واثرھا على التنمیة الاقتصادیة بحث لنیل درجة الماجستیر فى التنمیة الاقتصادیة-)  م2002( توفیق أحمد الجاك 124
     . فرع امدرمان -بشیر في صیدلیة ود ال) مقابلة( رقیة أحمد 125

  5.72  50  6542  مایو
  5.67  54  7332  یونیو
  6.69  81  10957  یولیو

  7.64  62  11883  ساغسط
  12.47  141  13149  سبتمر
  5.74  63  9534  اكتوبر
  2.96  19  8154  نوفمبر
  4.29  30  8081  دیسمبر

  6.39  677  106319  2002السنوى 
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   دینار 274943015) = النسیج .الغزل ( صافى مایتبقى للمصنع بعد إستبعاد مرتبات العمال
   فقطواحدمتوسط الغیاب یوم ) م2004(عدد العمال المرضى لمدة ستة اشھر  )7(رقم الجدول 

اصѧѧابات ایѧѧام   2004/الشھر 
  الغیاب للشھر

متوسѧѧط إنتاجیѧѧة 
قѧѧѧѧѧѧسم (العمѧѧѧѧѧѧال

  )النسیج

متوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط 
الانتاجیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
المفقѧѧѧѧودة فѧѧѧѧى 

  الشھر

متوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط 
الانتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاج 
المفقѧѧѧѧود مѧѧѧѧن 

  قسم النسیج

متوسѧѧط القیمѧѧة 
المفقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧودة 

  بالدینارات

  333000  74  2000  20  20  ینایر
  301500  67  1800  18  18  فبرایر
  46800  104  2800  28  28  مارس
  234000  52  1400  14  14  ابریل
  432000  96  2600  26  26  مایو

  333000  74  2000  20  20  یونیو

ً علѧى  وبالرغم من أن الامر مجرد تقدیرات فقط الا اننا نلاحظ حجم الخسائر التى یتحملھا المصنع مما یؤثر سلبا
وھذا بغفتراض   )  دینار 2101500(تة مایعادل المعدل النھائى للانتاج حیث بلغت الخسارة خلال ھذه الشھور الس

  .أن العمال المرضى من قسم النسیج 
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  مصادر تلوث المیاه 
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 

 
 

 
   

  اشعاعى نشاطات إنسانیة ردیئة بترول مبیدات وأسمدة میاه أمطار مخلفات صناعیة
  
  

  آثار تلوث المیاه
  
  
  
  
  

  تكالیف تلوث المیاه
    

  
  

   تدھور السیاحة تدھور التنوع البیئى التنقیة والمعالجة تدھورالمحاصیل
   
   

  
  
  النتائج . 7

توضѧح ان أكبѧر إنتاجیѧة مفقѧودة ) 1(یمثلھѧا الѧشكل  والتѧي العلاقة بین متوسط الإنتاجیة المفقودة وغیاب العاملین
ُقد من الدینارات  لذي یوضحوا) 2(یبینھا الشكل  عامل أما العلاقة التي 20كانت عند غیاب   فѧيكѧان أكبر قدر ف

وھذا  خلال الستة أشھر فيوھى اكبر نسبة غیاب سُجلت   عامل28حیث بلغ عدد العمال الغائبین ) مارس ( شھر 
وقد كان ذلك فѧى  مابین معدل الغیاب ومتوسط عدد الدینارات المفقودة إن دل فإنما یدل على وجود علاقة طردیة

 وحدة 104 أن العلاقة ما بین متوسط الإنتاج المفقود ومتوسط الدینارات المفقودة فنجدھا عند كما. مارس " شھر
ً فѧى  دینار468000 نسبة الدینارات المفقودة إلى ارتفعتإنتاج حیث   ممѧا یѧدلل علѧى "مѧارس "وكѧان ذلѧك أیѧضا

لإنتاجیѧة المفقѧودة وعѧدد وجود علاقة طردیة موجبة ما بین الثلاث متغیرات وھѧى غیѧاب عѧدد العمѧال ومتوسѧط ا
ونجد أن الإرتباط بین متوسط الإنتاج المفقود وعدد العمѧال المرضѧى الغѧائبین عѧلا قѧة قویѧة 0الدینارات المفقودة 

  :ویمكن استخلاص مما سبق التالي . حیث تم قبول الفرض البدیل وإستبعاد فرض العدم 
   . ى من التلوث فى السودانأن المصادر المائیة بمختلف أنواعھا سطحیة او جوفیة تعان .1
ھناك جھل تام ولا مبالاة حقیقة فى التعامل مع قضیة تلوث المیاه من قبل المواطن السودانى ومن قبل بعض  .2

ى  ّ   . )الراعى واعى (المسئولین حیث یسود الفھم السودانى العام
عقوبات رادعة للمخربین وقد رغم وجود قانون منع تلویث موارد المیاه إلا أنھ لا توجد محاسبة للملوثین أو  .3

  . تفاقم الامر بعد خصخصة الجھة المسئولة عن المساءلة

  عضویة   لا عضویة 

 فضلات إنسانیة

صحیة 
  )أمراض (

 

  إقتصادیة
 نزاف المواردتدھور وإست

 

  إجتماعیة 
الإعاقة والوفاة فى (

 )سن الإنتاج

  بئیة
 )تدھور التنوع الحیوى (

تدھور الناتج القومى نتاج 
 المرض والإعاقة

 نموذج تلوث المیاه وأثره على التنمیة الإقتصادیة

إنخفاض 
 جودة

 الصناعة
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ً على البیئة بمواردھا الثلاث  .4   . ) تربة . ھواء .ماء ( صناعة دباغة الجلود تمثل أكثر الصناعات خطرا
  . واطنینإنعدام الوعى الصحى والبیئى وعدم الاھتمام بالنظافة الشخصیة لدى السواد الاعظم من الم .5
  . الامراض الناتجة عن المیاه اھم عامل منفرد مسئول عن مرض وموت آلاف الاشخاص .6
  . سكان الولایة الجنوبیة والبحرالاحمر ھم الاكثر معاناة من تلوث وشح المیاه .7
  . وبین تلوث المیاه)  بترول . صناعة .زراعة (ھناك علاقة قویة بین النشاطات الاقتصادیة  .8
   . )top secret(فالمعلومة فى السودان سر عسكري  معلومات وصعوبة توفرھاعدم إتاحة ال .9
  التوصیات . 8
   . نشر الوعى الصحى والبیئى على جمیع المستویات .1
وضع ضریبة لتلوث المیاه وجزاءت رادعة لإصحاب المصانع الذین لایلتزمون بالطرق العلمیة للتخلص من  .2

  . النفایات وكذلك معاقبة كل مواطن یلوث النیل
تقѧѧدیم دراسѧѧات أوفѧѧى عѧѧن آثѧѧار المبیѧѧدات للمѧѧزراعین والمѧѧواطنین ومحاولѧѧة الحѧѧد مѧѧن المبیѧѧدات الكیمیائیѧѧة  .3
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  الخاتمة . 9

إن قضیة تقدیس موارد المیاه الحفاظ علیھا أزلیة فقد كان قدماء المصرییین یقدمون القرابین للنیل فى كل عام اما 
ن قد كѧان المѧصرى القѧدیم یѧسجل حѧسناتھ قبѧل وفاتѧھ وكѧان مѧ . )الراین (الالمان فقد كانوا یقدمون دمیة الى نھر 

 ً ѧرم  . ضمنھا انھ لم یلوث النیل ابدا تقѧدیم ) عمѧرو بѧن العѧاص (ثم جاء الاسلام وإكتمل المنھج الحیѧاتى القѧویم وحّ
ز وجلّ بعدم وقد نھانا . القرابین فى مصر فقد كفت التعالیم السمحة عن ھدر ارواح البشر الإفѧساد فѧى  سبحانھ عّ

ً قولھ تعالى  نحѧن الان  41الѧروم ) فى البѧر والبحѧر بمѧا كѧسبت أیѧدى النѧاس ظھر الفساد ( الارض ویوافقنا تماما
ً لقولھ تعالى  وأول نѧص  . 41الѧروم ) لیذیقھم بعض الذى عملوا لعلھѧم یرجعѧون (نجنى ثمرة ما قدمت ایدینا وفقا

صریح فى ضرورة الحفاظ على میاه الشرب ھو منع القاء اى مادة ملوثة فى المیѧاه التѧى تѧستخدم فѧى الѧشرب أو 
لا یبولن أحدكم فѧى المѧاء الѧدائم ثѧم یتوضѧأ منѧھ فѧإن " ( صلى الله علیھ وسلم "ضوء او الإستحمام وذلك لقولھ الو

إتقوا الملاعن الثلاث البراز فى الموارد وفى ( وكذلك قولھ علیھ افضل الصلوات والسلام  . )عامة الوسواس منھ 
شراب والطعѧام فارشѧد الѧى عѧدم تѧرك وعѧاء المѧاء وقد أمرنا ایضا بضرورة نظافة الѧ . )الظل وفى طرق الناس 

ً للѧѧذباب والمیكروبѧات والاتربѧѧة فѧѧى حدیثѧھ الѧѧشریف  ً او مكѧѧشوفا فѧѧى و . )غطѧѧوا آنیѧتكم وأذكѧѧروا اسѧѧم الله (مفتوحѧا
ً وما یوفر علینا الآف بل مئات الآف من الدینارات    . الالتزام بھذا المنھج الربانى ما یكفینا تماما
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