
Munich Personal RePEc Archive

A New Keynesian IS Curve for Australia:

Is it Forward Looking or Backward

Looking?

Antonio, Paradiso and Kumar, Saten and Rao, B Bhaskara

University of Rome La Sapienza, Auckland University of Technology,

University of Western Sydney

25 November 2011

Online at https://mpra.ub.uni-muenchen.de/35296/

MPRA Paper No. 35296, posted 09 Dec 2011 14:18 UTC



1 

 

�����������	
����
�������������	����
����	�
��������������
���

����������������
����

�

����������	�
����

�����
�	�
����������������

��
�	�������������������������	������������������
������������ !����"�

������#$��	�

%$��	�����������������

��
�	���������������������$�%���
������	��������&�������'����$�%���
� (�)�*�����
"��

+��+���%�	������

	��,-./�,�'
��
�����

����������������������
�0�������������	��������1����	����
�������
���� �$��	����"�

�

�

�,��	����

&����
�
�	�����������������	)�	
����%��'��,��%)�	
����%��'���
�����2���
�
���	������������

(�)�#�������������$	�����	��$��	������&�������
���������������
��������������'���
�,��

��
����'����������	��������	����	�����������	������
����)�������)�������������	��������	���2�
��

&)������$	�������$�
$��'�
����������� �����	$���
�$���'�����$��,��	��
����
�������

�

	����"���
������ �����	$���
�$���'���3$�
	������	��
"��	��$������
��4$	�	��$�����$''����

���������,��������,��%)�	
����%��'���
���	)�	
����%��'���
�����	�����	)������'���	�5����
�

,������
��������
�������	��'����$

�	�����	������2���
�
�,��%)�	
����%��'���
��� )����

����"�,���'�	����������	�������	��
�����������������

�

�������	��(�)�#���������!���$	��6�+��%)�	
����%��'6�0�	)�	
����%��'6��$��	�����

� �� 7.6�7-.�

�



2 

 

!"����������
���

�

�������	����	��������2
��	�
�����(�)�#������������ 	
�����������	��"��$	���,$����������

�

�����������������
��'���	���������$������7��
�	�
��������(�)�#���������������
���$	���

 	
�����������	��"����
�	������������'����������������	
�����$	����	��������
��&���	����������

,�����	��
$	������	)�	
����%��'��1���������	
�����2
��������������������2
����
��$�$	��

������������
������$�
$��'�
������	
�����$	������%���$�
$��'�
�����2
����
��$�$	���$�
$��'�
�

��
������28�����	��������	����	�����&�������$	������������	�,$������������������
$	������	)�	
�

���%��'� 
���������	��"���
���������
������	����	���	�����$�������������,	�
���	�����)�����

����	
�	�����,����
����
�,��%)�	
����%��'� ����������	��"�������������
�	���������������

��
���������
	�
$��������������������	�������������)��������
���� �$
�,$�����.99.6����
���

.99-6�:��
��	����
�;��������.99<"��������������	��
���������'���	��������)�
���������'�

����������	��	$��	�������������������������������	���	������������'���������������	
������
�

	
�����$	�������
��$���$����
�����������������	������������������	��
��������
����������������

�������������	
�����$	�����'�����)�����	�����������	��
������)�����������������������

��'�����������
������������''	�'����
����
����

�

&����
�
�	�$�������������
����������������:��
��	����
�;������� .99<"�����������������	
����

�$	�����	��$��	��������	�����
�	��
�-=>?@-����.9-9@/��&�������	�,$�������������
�
�	����

��	�����
��0�	����)���������'����)�����	����������
�����������
����,����	����������
����
����

&�����������
����������	����,���$�������������$
���������������������	����	�����������	�����	��

�����	�)	��'�����'��
��	�������������������'�����������������������������������6�(������ .99-��

.99."����������
���������
��'��������
$������(�������
����������,������
����������������	
����

�$	�����	��$��	�����$���'���$��	�8�
��������������	����
����������
��)���2
��	����������
�������

���������
�
����
����)��������	��������	����	�������$�
��������	���2�
��&���������
����������

����	������
�����������	�������������	��)��	�'������$�
��������������$�
$���1��	���2������

���$�
�����
�	����
$���������
�	�
��������������
����������� -=A>"������������)�	�������2
�����

�������
�������������2�����'����
��'���&�����	'$�
������	���	��������
�	���
��	������������

����	��������,�����$�,��������������	�����
�����'������		��������
�������
����	���	��������

��
���,$����������
�������������)���

	�����������$��������,�������������	
�����$	����0�	�����

	
�����$	������,����'��
���
�����	�
��������%�	���������	$��$	���
�	�����	�����$�
�������	��

���������������������	����	8�������
����������$�
�,�����,�����

�



3 

 

4$	�	��$�����$''�������������,�������������
�
����
������������
	�
$�������������������'���������

	����������
�,��)��������	��������	����	������
��$�
$��'�
��&���$������	�������	����� 	����

����	����	����	���2�
"�����
������������������	�����	��������������)�������������	�������	�����

 	��������	����	��������$
�
"���2���
��'�����
����
���
�
���������
����������$�����	��$�����

��)���	�����2����������������������
���)��������� �$�
$��'�
����
$��
�$���'���3$�
	�����

�	��
"�,������$
��'��

����������	����$������'	�)������	����,�����������	����,	��
���������
�

	�������	��
	�����
	�
$��
�����������������'���������������������	�	��������	����	���� ��������

����	������
�����������	����"�������������	����� $������	����"��3$����������,$�������������

	������
��������������������$	��2���
�
�����$	����	��	�,$�����
�����������
�)������	������

������	��
������������'���������	����������������$��	������0$	���	��	����$	�	��$�����������
���

������������������������'	��������	���	��,�����������,��������
������������������'���	���

�3$���,	�$�� ��:�"���
���6���������	��,�����	��'	�)������	����,�����������	����,	��
�������

��
�	�������	��
	�������	��������������$��	������

�

&����
�
�	�����	'�����
���������)�����������.�
	���
�����	����)����������$
��������������

�������
�����	
�����$	�����
����������	��
����������2
������������	��������
$��������������/�


���$���������
������
��
�������������$��
���������
�
�	����������?�
��������$	���
�	�����

	��$�������
���������<������$
����

�

#"� $%
�
������&�
������������'��(�))���

����������������������	
����������

�

�$�������������	���������������������������$	������
�'�������������
���	����������	����	������

������	��
��������������	��''	�'����
����
��&�������$	���
�������	�����''	�'����
����
����

����'�������$��������������	��������	����	�����!���������
�������	�����������$	������
���	����
�,��

��������	8���
�	����$��	��3$�����B�

�

( )- -� � � � � � �
� � � � �σ π η

+ +
= − − + � �  -"�

�

)��	��
�
� ��������$�
$��'�
��

-� �
� �

+
���������$		����
�	��
C���2
��������������2��
�	��
C���$�
$��

'�
��
�
� ��������������������	����	�����

-� �
� π

+
���������$		����
�	��
C���2
��������������2��
�	��
C��

����������	������
�
�

η �������''	�'���
�
����
�����%�����������
���
�,����������	���,��%���
�



4 

 

������������������		�����
���	������)����������������������������	���(��������������28�����	����

����	�������$��
��
�����
����
-� � �

� � π
+

− ����
�������'������������������	������������	8���
�	���

�$,����$��������������������$�
�������3$������ -"����
$	������	)�	
����%��'���
������
�	�����

�

��������������
$	��
����
���)�����$�
����,���������������)��������
������������''	�'����

�$�
$�� ������	��2��
������	�������
�0$�	�	��.99."��7����3$��������3$������ -"�����$,����$��
�

)��������,	�
���	���������	
�	����������������''�
���
�
�	��������	��
���������������������
�

�$�
$�����������	��
����������$	���������	����$�
��������
�������	��������������0$�	�	���
�

�$
�,$���� .99?"��0$�	�	� .999"����)�
�������$�����,	�
��
����������������,������	���������

��������
�,����,�����	��������������$�
������0$�	�	� .999"���
�0$�	�	���
��$
�,$����

 .99?"���������
�����
����
�����	�����������
���$�
�������
����
����������
���2
����������

�	����
�	���������$�
$��
���	����������0$�	�	���
��$
�,$���� .99?"�����
�	���$��	������	��
�

�����:���	�����
�D����
����D������� :DD"������������	��
	�,��������
$�����)��%�

����	$���������
��������2��$����%������
����������������,��
	���	�,�����

�

1����	�'�	
�������������
�����$
�,$������
���������� -==="�������������
�����������������

��'�����������'��������������������	�����	����	�����������	��������	�������
������� -==="���
�

��'��������
���	����� .99A"��������
�������	�	��$������	������$	���	�����
����	���	������	�

���
��'���$

�	������������
����4���	���$
��������	��
�������

������������$	����$������

������	���''	�'������������
	������	���������������2����'��	������������$�
�,������$
�
��������

����
���������������	��2��
�������(������ .99-��.99."��;���	�������� .99A"��;���	���
�E�����

 .99>"���
�:��
��	����
�;������� .99<"��(������ .99-���
�.99."���������
����������
���

��	��#���
�����������
�������������
�����'�����������'��������������������	�����	��������	����

	�����!�����������������������;���	�������� .99A"���$�
�������������������	����D.�

��'����������������������'�����������$�
$��'�
���
�
��
�����������	������
�	����$�
��	�����

:��
��	����
�;������� .99<"�������2���
�
����������
����������$
��������
	�������
�

������	���''	�'�������	�:A���$��	����-�&������$�
�����������������'�����������'��������
�������

	��������	����	��������''	�'����
����
���	�������$��	���������������;���	���
�E����� .99>"�

��$�
��������	���2���$��	���� 7���
���0	������:�	������E�
�����#���
��������"��������

��
�
��
�������������	����	�����������	������2�	�������'�����������
�����������:���'�
��+��

�2������'�����	��������	�����������	�������	�8��	������	����	������
�	�������������
	�
�����'�

�$�$	��:�����������$�
������	�������������������	����'���������
����������$	���

                                                           
-�&�������$��	�����	��7���
���0	������:�	������!������E�
�����#���
����������



5 

 

�

 !�������""���

�

&�����
�	���������$	���������	
�����$	��������	����
���
$�������������
��������
$����� (�������

.99-���
�.99."��(������ .99-"�
	���
�
���	����2
������������	������
$����B�-"����$���������

,�����	����'��	���
����
�������������	��
�����6�."����8�
��������������$��
�,��������������


����������6���
�/"����8�
������������
$���������������������	���	��,���������������3$�������

&�����	���
�������
�������������������
������������������	$��$	�������$	�����$�
�,��3$�������
�

��
����������������������������	���	��������������$�
����$������������������������2�'���$���	�

$���������������
���������������	��
���������	����
$�����������	������������$�,�	������$
����

�����$��
����������	��$���	�'	������� F��"��

	�������������������������������������	��


������.�;�)���	������$''����
�,��:��
��	����
�;������� .99<"������F����

	�����


	���
������
������������	���������������������	��
����������%�)���������$������	���

��'��'�,������	��������	��������	����	���������������)�����������'�������	����,�$��������������

��������������������	��
����������$	����&��������	��)���2
������������
���������������
$�����

����,�������
�,���������'��������	��������
�����������������������$	����(������ .99-"��	'$�
�

������������'�
��������������������
�	���������$	������������
	�
$�����
�)�)�	
�,����
�

����	����	����������������&������	
�
������������$	����������	�������������	���	��,����,���
�������

���	�8��	��	��������	����	������������$����������''	�'����
����
�/��

�

!���2���
��'���������$	����:��
��	����
�;������� .99<"������$������
����������)��'�

��	��,���B�'���	�������
��
��'����:���	������	���������������2����'��	���������'������	����

���	��
	������
�2������'������	����,���������������'������	����,	��
���������
��������

�$�
$��'�
��&���'���	�������
��
��'���������
�	��������
��������������''	�'����
����
�

��
������������$�
�
���������
�	�����	��������2
������'������$�
$��'�
��(������ .99."�	�
�	���

���
����������	����,����������	��'	�)�����������'���������
�����������������������$�
$��'�
���	�

�#���
����������!���
������������2����������������	
�����$	��� ��	��2��
�������+�����

-==>���
�����������.999"������2����'��	�����

��	�����,������

��������
���	��������0$	���	��

���	��
	�������
�,	��
�������	���''	�'������������������$����������''	�'����
����
�����

)�����������������	��2��
���������'�����)���������$��
�,��������'�����������
	������	�,	��
�

                                                           
.�0�	���	��
������������1������ -==?"���
�����%���
�1������ .99-"��
/�!������	���	��,����,���
���	��������	����	����������������''	�'����
����
�������������������
�����	����	����
����������������������
�	
�����$	����
������������)����,��,����
��0�	�����2
�����������������
���������
��:�����������
���� .99="��



6 

 

���������
$��������$��	���������'������	�����$�
�����
������&�������$�
$��'�
�����

��
�������������
���������2
�	�����
���������$�
����������$����������''	�'����
����
���

�

!���$	����)���������������������
�	����������������'���������������������$
�
���	��,��������������

�$	����&��������
�	�
���	��,�������:��
��	����
�;������� .99<"��(������ .99."��+����

 -==>"���
���������� .999"�����	�,$����������������
�
�	��	�����������������3$�������&�������

��
���2���
��'�����,��������	
�����$	��������������������
$�������
�
�	��
��������
�����$�
�

,��	����,���$��
�,��
��������%�	����

�

*"�+��������
%��
�
���
��	�

#����

�

4$	����
�������$
���3$�	��	���
������	�����
�	��
�-=>?@-����.9-9@/��&)������$	������

�$�
$��'�
��	�������	$���
����������������
��������������������	$���
�$���'�����

$��,��	��
����
��������

	��������;�	���� -=>=���
�.9--"��;�	���C���$�
$��'�
�


����
�����������,���
�$
���������
��������������	��
���
����������������
�	����
�������

��	$��$	����
����	���	����������%���	��$���		�����
�����������
��� ����;�	�����.9--��
�>"���

&������$���

�
����������

	��������������������
����)������	$��$	���,	��%�����������

�����	$���
�$���'���3$�
	������	��
���	�
����������$�
$�����)������$�
$��������$��
�����������

3$�
	������$��������������� �����������
��,�
���.99-"��&������$�
���
�$	���������8�����	�

���
���������������������	������

�

,�-���!"�+�	��
%�
���
���
	�
�	�!./01!&#2!21*�
F�	��,��� D���� ��
������� D��� D�2�

����� 9�99-� 9�9-.� 89�9.G� 9�9/<�
����� 89�9-9� 9�9.=� 89�9G=� 9�9?9�

� � >�9><� ?�//-� /�999� ->�.<A�

π � /�GAA� /�<?=� 8A�?A/� -?�9-<�

�����
$�� � 89�99G� 9�-=<� 89�<G>� 9�<.A�

% � 9�/<9� 9�9A>� 9�.--� 9�<?9�

��& � =/�9-<� -9�<>A� AG�?>A� --=�A?9�
'�� � /�9G.� 9�--=� .�>AA� /�/?<�

�	 � G�?9>� <�?</� 8-?�/.<� .-�>A/�

(�	 � 89�>>-� G�/?A� 8-A�</G� -A�<-A�

)�	 � <�??>� -A�?>>� 8?<�.GA� GA�?<?�

(����B���
�������H�����
�	
�
����������D���H������$�����$����
�D�2�H���2��$�����$���

�



7 

 

4���	�
��������$
������������	����� π �H����$�����
�	�����������'�����:���
������	"��3$�	��	���

���	�'������������������	���� � "������
	���� 
�����

$�� "��������'���	�������2
��
��$	�����:���

	����� % "��	���������������2����'��	���� ��& "������$�
$��'�
� '�� "��'	�)������	����,����

������ �	 "��'	�)������	����,	��
������� (�	 "���
�'	�)������	�������	��
	����� )�	 "������

����
�����	��������������
5$���
�)������	��

	�
	������&�,����-�����

��
�2�
	���
���
�������

�������
�������������
���$	�����������
����)�����&�,���-�
	�����������%���
���	�
����������������

��	�������	��,�������

�

�����*��������

�

1�������)�:��
��	����
�;������� .99<"� ���������0$�	�	���
��$
�,$�����.99?"���
��
������

����,	�
���	������������
������$	�����B�

�

9 - - . . - -

- . -

" 

�

� � � � � � � � � �

� � �

+

� � � � � � � &

� �

α α α γ β π ϕ ε

β β π

− − + +

+

≡

= + + + + − + +

+

�����

�����
������� ."�

�

)��	��
�
� = ��$�
$��'�
� ������	�����"��

�
� = �������������	����	����� -� �

� π
+
= ��2
����
�

�������������������2��
�	��
����
�
�
& = �������	��������	���	��,�����������������$������''	�'����


����
�?�&�����
����� & ���	��,����)������$
���	��
�����

$�� �� % �� ��& �� )�	 �� �	 ��
(

�	 ��
�
'�
� ��

0$	���	���3$������ ."�����$
�����	)�	
����%��'��$�
$���2
�����������������
�
�)�)�	
�,����
�

����	����	��������������� ����(�������.99-"��0����)��'��$
�,$������
���������� -==="��

�$
�,$���� .99."���
�:��
��	����
�;������� .99<"���$	��
��������������	����������
������

��������)�B�

�

-

9 - - . . - - -

- - . -

 "

�

� � � � � � �

� �

+

� � � � &

�

α α α β π ϕ ε

β β π

−

− − − − −

− −

≡

= + + + − + +

+

�����

�����
���������������������� /"�

�

                                                           
?�:��
��	����
�;������� .99<"�
	���
����'��
��2
�������������

����������	��,�����������$�
�,��$��
�������
�$	����������������



8 

 

&������
��$�����������	����
	�,��������3$������� ."���
� /"��)����	�����������������$����

�
������
���
�����
������
	�'	���������������������������������'�����������	��,����$�������������

	������
���	��,�����	������������������'�������������������������������������;�)���	�����������

��	��,����������	��������� � �- --
����3$������.���
� ����3$������/� �� � �

� � �π π+ −−
− − "������)����

	������
� �

�

�3$������� ."���
� /"���
��������	���	������������������	��������	����	���� ( )�+ )���������	$��������

��������$	����&���	������������������
	�'�������������	������������������������	����	�������

�2
����
����
����$	�'���������������
�����$�
������
��
��'��)�����������	������������������

�2
���������� ������������	����	��������
���2�
"����
����������	���������''	�'����
����
�

,���$��������
��	������������	��������	����	�����&������������������������������	����	�������

�2
����
����,��������������	�� - 9"β < ��
������������������������������,��'	����	��������	��

. 9"β > ��&���������
�����������$��
������ - .I I I Iβ β≃ ��;�)���	������	�����������������������	��

�����
����,����0�	��2��
��������
����������� -=A>"���$�
�����'��������
��������������������

����$�
������2
��
��$	������	��
���������$�
�,������	
	���
������������������
	��������'������

����	����,����������
�����$��������� .β )����,����'����������������	���2���������	�������

�2
�������������������
���������������������$�
$���)�����
���������������������$	���)������
�

)����$�����������	������������	����	�����������	�����

�

0"� $%
�
����3�	���	�

���,-�������,��%����������

�

1�����	��)������������������������������	����������������$	����&��������
������$�$�����

��������
����
	������������$'�����������������������)��������	
�����$	�������������:����
����

 ����;���	���
�E������.99>���
���	������.9-9"��&����	
���	���������3$�	��� 4��"�	��$������	�

���������
����	��
	������
����&�,���.��7��$���� -"���
� ."�
	������������������	�����

�����	�������	����������	��������	����	���� +"����
�	���
�,���$,�	�����'���''�
�����
�	��
C��

����������	���� 
-�

π
−

"��	�������������������	����	������''�
�����
�	��
� 
-�

�
−

"��!��������$��
������

��������������������
-�

�
−

��
�
-�

π
−

�	���3$���,$���

�����������'���!�����$���� /"���
� ?"��)��	���2�

��������$�
���������2���������������������	������
�����������	��������������$�
$��'�
��������	�



9 

 

�)��	�'����&����)������$	�������$�
$��'�
�������������
�������	��$��
����,������������$��

��������$�����������	����
	�,����� .�� − ����2��$
�
��	��������3$���������

�

1���������������������
��������������������2
����
���'����������	������������������	��������	����

	���� �����	������3$�������-���
�."���	������������������������������	������
�����������	�����

 $������	������3$�������/���
�?"��	������������������'����������������<J��������&�����''�
�����


�	��
�����������	�����������������������'�����������������-9J�������������$��� ?"��0$	���	������

��''�
�����
�	��
��$�
$��'�
��������������������'����������������-J����������������������2��
�����

���$��� ?"��&���
��'������������	��$�������)�������$��������	������		�����������	���������
�

����	����
����������4��	�����������	��$������
��������������	��
������
���������������

��'������������%��������	��������������������������

�

,�-���#"� 	�
$���	������������������
���4�����!./01!&#2!21*�

-

9 - - . . - -

- - . -

 "

�

� � � � � �

� �

+

� � � �

�

α α α β π ε

β β π

−

− − − −

− −

≡

= + + + − +

+

�����

�����
�

� .�/�

�����

.�/�

�����

.0/�

�����
.1/�

�����

9
α � 9�9=>�

�K-�-->L�
9�-=9�

�K.�9A-LMM�
89�9->�
�K9�-.=L�

9�./>�
�K9�A.>L�

-
α � 9�>?>�

�K-A�/--LMMM�
9�=?.�

�K=�AG-LMMM�
9�>.>�

�K-<�>.?LMMM�
9�=?/�

�K-�-?.L�

.
α � 8� 8� 8� 8�

β � 89�9-A�
�K-�-GGL�

89�9?<�
�K-�--<L�

8� 8�

-
β � 8� 8� 89�99=�

�K9�<?=L�
89�9?>�
�K-�.<=L�

.
β � 8� 8� 9�9/-�

�K-�G9GL�
9�9/>�

�K-�A>GLM�

.
+ �

9�A/A� 9�A?=� 9�A?<� 9�A-=�
�

�2.�/�� 9�G.9� 9�/G=� 9�<.?� 9�./.�
�2.1/�� 9�AA/� 9�?99� 9�?.<� 9�G=<�
3��� 9�--G� 9�/A9� 9�<?.� 9�?/A�
����� 9�->.� 9�.?G� 9�--.� 9�.9<�
(����B�&����,���$����8������������	��	�
�	��
����K�L���2.�/���
��2.1/��	����'	��'��D$���
���	�
��������	���	�����
���$	����	
�	���	������		����������������	���
$�����	��
�����������3���������E�	3$�8�
+�	����	���������������	���
$����������������+	�$���8��'��8:�
�	�������	��%�
����������������8
���$����	��	�
�	��
���	��2.�/4��2.1/4�3����
��������������'�������������-J��<J���
�-9J�
��������	��	�
�	��
�,��MMM��MM���
�M��	��
����������4������$��
������������������3$���������

�



10 

 


��-�������,��%����������

�

&��������
���)����������
��������
	���
��'��$,8����������������,����	$��$	�����
����	���	��

)���������������,	�
�
����
������'���������3$������ ."��&���:DD�������������	��3$������ ."�

�	��
��
����
����&�,���/��;�����C�� -=>."�38�������
�������������$	��������
�����	$������

 � � � � �- . - . � - � .� � � � ����� � ����� �
� � + + ��� ���
− − − − − −

��
�����	��
�"��	������
��7��$���� -"���
� ."�
	������

������������	����������	�������	����� 	��������	����	���� +"��3$����������������	����	�����������

�$		����
�	��
� 
�
� "����$���$		����
�	��
C���2
��������������2��
�	��
C������������	���� 

-� �
� �

+
""��

&���$������	������3$��������	��'�����������$���� /"���
� ?"����)�����)��	���2�����

���$�
����������������������	������
��2
����
�����������	������	���3$�����
��

�����������'���

+�����������
�������	��$��
�������������	�������
�$������	������3$�������,$�����������
�

��'����	��
��������$�
$��'�
� .�� − "�)���������������������'������������������������

�

&���	��$�������)������������������������������2
����
���'�����
������������������������''�
�

- "α ���
����
�  "γ �$�
$��'�
���	������������������'����������������<J��������;�)���	������

�����	������������������������	����	�����������	����  "β �����'�����������������-9J�������������$���

 ."�)����������3$�����������������
�)����������&�������������������������������	����	����

- "β ��
��2
����
�����������	���� . "β �������$������	�������	�������	��������������������'���������

����������������������������D�	����	��)�������$������
������$�������	���������2��$��

��%������
� 0!D�"�����������������
����
��6�������	��$�����	������	�
�	��
���	�,	�������&���

	��$����	�����������	��������	����	���� ������������	������
��2
����
�����������	����"��������

�����	����� $������	����"��3$�������)����	��
��������������
�������	����������������

����'�������������������������������������!�����������,�����3$��������������������������

��������

& ��	��,���� 
�����

$�� �� % �� ��& �� '�� �� �	 �� (�	 ���
� )�	 "�)�	��������������������'�����������
�

���	���	��)�	���2��$
�
���������������
�	�������$����
�����&�%�������	����������	��$����������

)�������������
�����
���
��������������	��
����������������������������	��'��''	�'����


����
���



11 

 

�

,�-���*"� 	�
$���	�����������������
���4�����!./01!&#2!21*�

9 - - . . - -

- . -

 "

�

� � � � � � � � � �

� � �

+

� � � � � � � &

� �

α α α γ β π ϕ ε

β β π

− − + +

+

≡

= + + + + − + +

+

�����

�����
�

� .�/�

�����

.�/�

�����

.0/�

�����
.1/�

�����

9
α � 9�9=-�

�K-�?<?L�
9�-=/�

�K-�G./L�
89�9<9�
�K9�..>L�

9�-.>�
�K9�A.AL�

-
α � 9�G99�

�K>�//.LMMM�
9�G99�

�KG�?.-LMMM�
9�<A<�

�K<�<..LMMM�
9�G99�

�K<�A/<LMMM�

.
α � 8� 8� 8� 8�

γ � 9�?>9�
�K<�</9LMMM�

9�/G=�
�K/�.GALMMM�

9�/G-�
�K.�.A9LMM�

9�/G/�
�K.�A/.LMM�

β � 89�9-=�
�K-�<./L�

89�9?>�
�K-�A--LM�

8� 8�

-
β � 8� 8� 89�9./�

�K-�-A-L�
89�9?>�
�K-�?G?L�

.
β � 8� 8� 9�9A9�

�K-�9AGL�
9�9AA�

�K-�9<9L�
ϕ � 8� 8� 8� 8�

.
+ �

9�>/?� 9�>A/� 9�>?.� 9�>A.�

3�� 9�=.9� 9�>A?� 9�>>=� 9�><?�
3���)��� 9�<.=� 9�>.=� 9�>//� 9�<G?�
(����B�&���(�)��81�����
5$���
��8�������������	���	������		����������
�����	��%�
����������	��

	�
�	��
����K�L��!���	$�������	��
- . - . � - � .
� � � � � �

� � � � ����� � ����� �
� � + + ��� ���
− − − − − −

�
�$������	��
���

38������������;�������������	�����	$���������
������
�	�5���������
�������������	$�������	������
��
3���������E�	3$�8+�	����	���������������	���
$������8���$����	��	�
�	��
���	�3���
�3���������

������ �
��� ��������������������
�����������'�����
	�����,�����
�,��$��,��	��
����
�������

�

	��������'�������������-J��<J���
�-9J���������	��	�
�	��
�,��MMM��MM���
�M��	��
������������

�

 

�&����������������

�

&���	��$�����������
��������
	���
��'��)���$,8�����������
�����������	���2������������
$�������	�

�$��	�������2���
��'�����
����
���
�
���������
�����
��$��,���	��$��������	���	��)��
	���
��

����2����������������������
���,������$
��'��

����������	����$������
���	�,�
��������
����

������������
�	���$��	������
	�����������'���	�������2
��
��$	�����:���	������	��������������

�2����'��	���������$�
$��'�
��'	�)������	����,�����������'	�)������	����,	��
���������
�

'	�)������	�������	��
	������&�,���?�
	������4���������������	������2���
�
�����$	�����

�

&��������	����� $������	����"������������	��'�����������$���� -"���
� ."� /���
�?"��

	��
����������&����

����������	��,������������������������������'�����������
���������$�
$��'�
��



12 

 

�

,�-���0"� 	�
$���	����� 5��������������������
���4�����!./01!&#2!21*�

-

9 - - . . - - - - -

- - . -

 "

�

(
(� � � � � � � � )� � ��

� �

+

� � � � � � )�

�

α α α β π ϕ ϕ ϕ ε

β β π

−

− − − − 	 − − 	 −	

− −

≡

= + + + − + 	 + 	 + 	 +

+

�����

�����
�

�

� .�/�

�����

.�/�

�����

.0/�

�����
.1/�

�����

9
α � 89�.<.�

�K-�>A?LM�
89�-<>�
�K-�-?-L�

89�/G9�
�K.�9G.LMM�

89�9?G�
�K9�.>/L�

-
α � 9�>/A�

�K-/�G.9LMMM�
9�=/?�

�K--�?-/LMMM�
9�>-<�

�K-.�A/?LMMM�
9�=-.�

�K--�=/ALMMM�

.
α � 8� 8� 8� 8�

β � 89�9-=�
�K-�?=AL�

89�9?A�
�K.�>9=LMM�

8� 8�

-
β � 8� 8� 89�9-.�

�K9�>/=L�
89�9<?�

�K/�9/>LMMM�

.
β � 8� 8� 9�9/.�

�K-�<</L�
9�9//�

�K-�AG>LM�

�
ϕ
	

� 9�9<<�
�K.�>-GLMM�

9�9<?�
�K.�G?-LMM�

9�9<A�
�K.�>-.LMM�

9�9<<�
�K.�A..LMM�

(
�

ϕ
	

� 9�9??�
�K.�9=9LMM�

9�9?<�
�K-�=.?LM�

9�9?.�
�K.�9/=LMM�

9�9<-�
�K.�->?LMM�

)�
ϕ
	

� 9�99A�
�K.�--?LMM�

9�99=�
�K.�<-9LMM�

9�99G�
�K-�A9.LM�

9�9-9�
�K.�A9-LMM�

.
+ �

9�AG/� 9�=<<� 9�AG/� 9�=<<�

�2.�/�� 9�G-9� 9�>-=� 9�<.G� 9�>A9�
�2.1/�� 9�<.-� 9�?>9� 9�?G>� 9�<--�
3��� 9�=/>� 9�G-.� 9�G??� 9�>/9�
����� 9�9>9� 9�/?<� 9�-G-� 9�.GA�
(����B�&����,���$����8������������	��	�
�	��
����K�L���2.�/���
��2.1/��	����'	��'��D$���
���	���������	���	�����
�
��$	����	
�	���	������		����������������	���
$�����	��
�����������3���������E�	3$�8�+�	����	���������������
	���
$����������������+	�$���8��'��8:�
�	�������	��%�
����������������8���$����	��	�
�	��
���	��2.�/4��2.1/4�
3����
��������������'�������������-J��<J���
�-9J���������	��	�
�	��
�,��MMM��MM���
�M��	��
������������

�

�	������
�	��
���''�
�'	�)������,�����������,	��
���������
�	�������	��
	�����<�&�����

��	��,�����������
����������
������������$�
$��'�
���
������	��$����������$��2
����
��!��

���$���� -"���� ?"�����������������������������2
����
���'�����
�������''�
�����
�	��
��$�
$��

'�
���������� - "α ��	������������������'����������������-J��������&��������	��������������������

����	����	�����������	����  "β ���������������������'���������������$��� -"�)���������,$�����

��'����������������<J�������������$��� ."�)����������3$�����������������
�)����������&���

����������������������������	�����������	���� - "β ��
�����������	���� . "β �������2
����
���'����

��)���	�������	������������������'�����������������������������������������������$��� ?"��

                                                           
<�1��
�
������
�����$�����������	��,����������$	�����'�	������,$������)�	��������������������'����������������
����������������������



13 

 

0$	���	������	���'���$
�������,���$������$�� ������$���?"��	���������������	����������2
����
�

��
������

������������1��
������ �8���$��H�9�.A"������	��
������	���	��������&�$�������������

��������2���
�
�����$	���)������������,�������������	�������
�$������	�������	�����������


	�
$��
������������	��$������
����	���	���������	���$	�
	���		�
������������&���
��'�������

�������	�������	������,��6����������	�)����&�,���?��&���
�����������$�����
������
����$�����	�

���$���� ."���
� ?"��	����	�����������������	�������0�'$	��-���
�.�,���)��&�����	��$������
���

������������
$�����$���,�'$�$�����������
���������2���
�
�����$	�����
��������)��������

�$�
$��'�
�����$	������������
�������������	��
���������������,����	��������'$�
����	�

�''	�'����
����
���

�

�
�����!"�������������
�����6����	��������	���
��� 7���
����
�'������

��

��

�

�

�

��

��

�

�

�

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

	
��
��� ������ ����

 �
�
�

�
�����#"�������������
�����6����	�����8����	���
��� 7���
����
�'������
�

��

��

��

�

�

�

��

��

�

�

�

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

	
��
��� ������ ����


 

  



14 

 

+�(�)���))�

 

�����������2���
�
�����$	�������
���������'�������������������������������	�������
�

$������	�������	������)�������������������	���	����
�	�����������������)�	�,$����	��������

	��$�����!��������	�������������)���$,5�����$	�
	���		�
��2���
�
�����3$������� ���$����.���
�?"�

�	���&�,���?�������,�������������&���������
��)���

���
�����@$��
�� -=G9"���
���
	�)��

 -==/"���	$��$	���,	��%��������&���@$��
�8��
	�)��������������
����
���	��������7��)������

���������)����	�
����������
�'���$��,	��%
����������������
�����	������������
��3$�������

&�����2��$�� ��2�0"�����	�'�� ����0"���
��2
��������� �2
�0"������������������	��$��
���������

������&����$�����
��������������,	��%����	�5����
���������������������������	����	'�����)���	�

;������ -==A"�
�	����������'�	�����������
$����

	�2����������
������
8���$������������

�������&�,���<�	�
�	�������@$��
�8��
	�)��,	��%
�����	��$�����

�

,�-���9"�1�����&������	�
����������������,�	�	�!./01!&#2!21*�

-

9 - - . . - - - - -

- - . -

 "

�

(
(� � � � � � � � )� � ��

� �

+

� � � � � � )�

�

α α α β π ϕ ϕ ϕ ε

β β π

−

− − − − 	 − − 	 −	

− −

≡

= + + + − + 	 + 	 + 	 +

+

�����

�����
�

� 7����	�����D�
���)��������� �������	�����D�
���)���������
&��������������� +	��%������ F��$�� �	�,�� +	��%������ F��$�� �	�,��

D�2����08���������� -==9@.� -?�.-A� 9�9.GMM� -==9@.� ->�9.=� 9�999MMM�
D�2�1��
�08���������� -==G@-� G=�9-9� 9�999MMM� -==/@/� >�.=>� 9�/A?�
�2
����08���������� 8� -�/>>� 9�=G-� 8� -�-A.� -�999�
�2
�1��
�08���������� 8� .>�9?<� 9�999MMM� 8� -?<�=?-� 9�999MMM�
�������08���������� 8� .�<<.� 9�=.<� 8� .�.?G� 9�===�
����1��
�08���������� 8� /=�<G=� 9�999MMM� 8� .�/GA� 9�>?<�
(����B�MMM���
�MM���������'�������������-J���
�<J���������	��
����������&��� $�"�����	�������
���)����������	��,���������
�����������	������$���� ."���
� ?"��	���&�,���?��	��
������������

�

&���	��$����	��������������	���2���������	$��$	���,	��%�
$	��'�����-==9@.��-==/@/���
�

-==G@-��0�	����������	�������
���)������������������������������	�5���������$���������,	��%����

����<J��������2��
�������2
���
��������08������������&�����2��$���������������
������,	��%��

���-==9@.���
�-==G@-��!��������������$������	�������
���)���������������������2������
�

�2
�1��
�08�����������	�5���������$���������,	��%���
��$''�������,	��%����-==9@.��0$	���	����

,	��%����-==/@/����
�
����
�,��������2�1��
�08�����������,$��������������������������'������������

�������������������������&���
������
�,	��%�
������	��	������������	�'�	
�����������������

����
������)������$��	������2
�	�����
�������������
���
����$	��'�����-==98=-�
�	��
�

�$��	������2
�	�����
�������	��	����������������$��
���	��%�'���������
	�������������������



15 

 

,�-���:"�3�-�	���		�

-

9 - - . . - - - - -

- - . -

 "

�

(
(� � � � � � � � )� � ��

� �

+

� � � � � � )�

�

α α α β π ϕ ϕ ϕ ε

β β π

−

− − − − 	 − − 	 −	

− −

≡

= + + + − + 	 + 	 + 	 +

+

�����

�����
�

� 7����	�����D�
���)��������� �������	�����D�
���)���������

� ����������� !���������&�	'����'���'���� :07� ����������� !���������&�	'����'���'���� :07�

� -=>?@-8
-==9@-�

-==.@-8
.9-9@/�

-=>?@-8
-==<@?�

-==G@-8
.9-9@/�

-=>?@-8
.99G@?�

-=>?@-8
-==9@-�

-==.@-8
.9-9@/�

-=>?@-8
-==<@?�

-==G@-8
.9-9@/�

-=>?@-8
.99G@?�

9
α � 9�/<=�

 9�<>A"�
89�-?9�
 9�=A9"�

89�/.-�
 9�G/."�

9�9>G�
 9�?.."�

9�-?G�
 9�<=?"�

89�G><�
 9�?=/"�

9�<A=�
 -�/>A"�

89�>=A�
 9�==9"�

9�G/>�
 -�?/A"�

89�9/=�
 9�.-?"�

-
α � 9�AA.�

 >�9/."MMM�
9�=?>�

 .G�?>>"MMM�
9�=?9�

 -/�?.A"MMM�
9�=/.�

 .9�<9<"MMM�
9�>>/�

 -?�<9>"MMM�
9�A9<�

 <�G.="MMM�
9�=/=�

 ./�9??"MMM�
9�>>=�

 =�-G<"MMM�
9�=9A�

 ->�G-<"MMM�
9�=.=�

 .G�/-/"MMM�

.
α � 8�

�
8� 8� 8� 8� 8� 8� 8� 8� 8�

β � 89�9.?�
 -�A/9"M�

89�9?=�
 .�-=?"MMM�

89�9<9�
 -�=</"MM�

89�9/-�
 -�G??"M�

89�9>G�
 -�>=="M�

8� 8� 8� 8� 8�

-
β � 8�

�
8� 8� 8� 8� 89�9//�

 .�??="MM�
89�9-A�

 -�A.="M�
89�9/?�

 -�A.G"M�
89�9.<�

 -�A./"M�
89�9AG�

 /�A>."MMM�

.
β � 8�

�
8� 8� 8� 8� 9�9?G�

 -�A>?"M�
9�9-G�

 -�>=9"M�
9�9A=�

 .�99-"MM�
9�9-/�
 -�?>-"�

9�9A?�
 .�AAG"MMM�

�
ϕ
	

� 9�9.?�
 -�?G."�

9�9?A�
 .�-/-"MM�

9�9>>�
 .�9?G"MM�

9�99A�
 -�>A-"M�

9�9<A�
 .�9/."MM�

9�9-=�
 -�>.G"M�

9�9-A�
 -�<<9"�

9�9=/�
 .�-.="MM�

9�9.9�
 -�A-="M�

9�9G<�
 .�G.?"MMM�

(
�

ϕ
	

� 9�-/G�
 -�A/-"M�

9�9??�
 -�G?-"M�

9�9AA�
 -�G=/"M�

9�99.�
 -�?<G"�

9�9G/�
 -�>--"M�

9�-?G�
 -�>.?"M�

9�9.G�
 -�A?>"M�

9�9A<�
 -�<=9"�

9�9.9�
 -�GA>"M�

9�9GA�
 .�.=="MM�

)�
ϕ
	

� 9�99.�
 -�A=9"M�

9�9-9�
 .�9A9"MM�

9�99=�
 -�GAA"M�

9�99>�
 -�AG?"M�

9�9--�
 -�=>="MM�

9�99.�
 .�./A"MM�

9�99=�
 -�G>."M�

9�99A�
 -�A9A"M�

9�99A�
 .�.>."MM�

9�99G�
 -�G=>"M�

.
+ �

9�A.G� 9�>??� 9�>9-� 9�A<9� 9�>-?� 9�>9<� 9�A??� 9�>--� 9�A?.� 9�>AA�

�2.�/�� 9�-.<� 9�G>?� 9�..?� 9�-A?� 9�-?.� 9�..?� 9�.G<� 9�><9� 9�.99� 9�./>�
�2.1/� 9�??/� 9�==/� 9�-?>� 9�<>/� 9�/.A� 9�/<<� 9�?./� 9�A?-� 9�G/?� 9�G?9�
3��� 9�-9-� 9�>?A� 9�9A-� 9�?9-� 9�<99� 9�-./� 9�-.G� 9�./9� 9�<?-� 9�..<�
���� 9�-.=� 9�AG9� 9�G?.� 9�G<<� 9�<?-� 9�9G<� 9�./>� 9�<<?� 9�--<� 9�-.?�
(����B�7��)�,	��%
����������	�5����������$���������,	��%����-==G@-���	�$������	�������
���)����������:07�����
����	�'��,��������������	�����������3$��������	����������
�$���'����8�����	�������
�3$�	�����2.�/���
��2.1/��	����'	��'��D$���
���	���������	���	�����
���$	����	
�	���	������		����������������	���
$�����	��
�����������3���������E�	3$�8�+�	����	���������������	���
$����������������
+	�$���8��'��8:�
�	�������	��%�
����������������8���$����	��	�
�	��
���	��2.�/4��2.1/4�3����
��������������'�������������-J��<J���
�-9J���������	��
�����
�,��MMM��MM���
�M��	��
����������



16 

 

��
����������
��$�
$��'	�)���	�����&������	�-==G���'��������������	�
$�������������������

��	'����'�	�'�����������
�	��	���������������	��
�������&���������������	'����'�)���


	�������	�����
�
��
�,����������	���+��%�����$��	��������-==/����)���	����)���������	������

��
�	��
�$�����-==G��

�

&���������	�,$����������������������������$	��2���
�
�����$	����)����������
��������	���������

���� $�"�����	�������
����)����������	��
����������������� �"����
���
	��	����	���������

-=>?@-8-==9@-�� ��"����
�������	�	���������-==.@-8.9-9@/�� ���"����
���
	��	��������

������������	'����'�	�'����-=>?@-8-==<@?�����
�������	�����������������	'����'�	�'����

-==G@-8.9-9@/���
��2��$
��'�����'��,��������������	��������.99A8.9-9��,����
��'�����

���
���
�	��
����.99G@?�G�&������3$��������	����������
�)��������4�����
�����	��$�����	��

	�
�	��
����&�,���G��4��	���������	��$�����	����$�
����,��
	�����	�,$����������
����	������	������

�����
�	�
��!��
�	���$��	������������,����������������������������	��������	����	������������	�����

��
���������2
����
���'����
��	������������������'�������������������������������������

������	��������������������	������
�����������	��������������������2
����
���'�����
��	��

��'�������������������������������������2��
���������
���-==G@-8.9-9@/����)������������������

����'����������0$	���	�������

����������	��,���� '	�)������	����,�����������	����,	��
�������

��
�	�������	��
	����"�����������2
����
���'�����
����������'�����������������������������

���������&�����	��$�����	�������������)�����$	��	�'������2���
�
�����$	������������� ����

���$����.���
�?����&�,���?"��4������,��������������	��$�����)���	'$���������������$	������


	�
��������������������2���
�
���������,����,���	����
�����	�����	��������� -==98=-"��&���

������������	'����'�	�'�������	�
$��
�
$	��'�����-==G���
�����'��,��������������	��������.99A8

.9-9������	�����������	�����
�'	�������2���
�
������
����

�

9"�������	
��	�

�

&����
�
�	���������$���
����������
�
���
��������������������	
�����$	�����	��$��	��������	�

����
�	��
�-=>?@-����.9-9@/��!��
���'�����)�������$������
��)������$	�������$�
$��'�
������

�������
���������������������	$���
�$���'�����$��,��	��
����
��������

	��������

;�	���� -=>=���
�.9--"��)����������������
$��
�$���'���3$�
	������	��
� �������
��,�
���

                                                           
G��������$	����
������	����	���-=>?�����)�$�
�,����
	�,�,����������$�����	��������5�	�����'����������������	��

��������������%�
��������������
���������-=>9�����	��2��
����������������,�	����������������$��	������
����	��������
��
���	���������������$��	����������%��2����'��������
��D�	����	������-==A8=>������������������	�������
���	��
����������
�������������$�
$��'	�)�����	��$��	���������������������2��$
�
���



17 

 

.99-"��&�������
����������������
�
����
��������������'���
�,����
����'����������	��������

	����	�����������	������
����)�������)�������������	��������	���2�
��&�����
�����	
�����$	���

$������������������	��������)���	�����$������	�������	�������$�
�,��5$������
�����'��������������

����
����������� -=A>"�)���'���������	���
����	�����2
�����������	�����	����������
�,��)����

����	����	�������
��$�
$����

�

1����	�����������
�����,�������������
�
����
������
���$�
�������������������'�����������
����

���	��������	����	��������������
�������&���$������	�������	�����������
�
�����
	�
$�������

��'���������������������	�����������������	������
�����������	�������������������2���
��'�����
��

��
���
	�
$��
�������������	��������	��������,����������
��������	���	��������������
����'��

)��
	���
������2����������������������
���,������$
��'��

����������	����$����������
	�����

������'���	�������2
��
��$	�����:���	������	���������������2����'��	���������$�
$��'�
��

'	�)������	����,�����������'	�)������	����,	��
���������
�'	�)������	�������	��
	������

;�)���	����������������	���	�����	��,����)�	����$�
����,������������������'����������������

���������������������&��������	����� $������	����"���	�����)�������������
��
��$��,���

������������	�����	��������	����	���� ������������	������
�����������	����"��������������

�

&���������	�,$����������������������������$	��2���
�
��������$	����)��������

���
�����

@$��
�8��
	�)����	$��$	���,	��%
������������&���	��$����	������
���������	���2�������
��������

��	$��$	���,	��%����-==9@.���
�-==G@-��+��������,	��%�
������	���2
����
���
���'���'��������

	���������)��������������$��	���������������������-==98=-�
�	��
���
���	������
�	����������

����������������	'����'�	�'�������-==G��7����3$������������
�	��'�������,	��%�
�����)��


�����
�
��$,8���
��������������'������������2���
�
�����$	�������������
�
$�����������

��	$��$	�������'����!���

�������)��
�����
������
���)������2��$
�������'��,�������������

�	�����
�	��
�.99A8.9-9��!�������������)����$�
�����	��$�����	�������������)�����$	��	�'�����

�2���
�
�����$	���	��$�������

�

0���������$	����
��'������,��	����,���$��
�,��
��������%�	���&���,����������������������������

��
�
����
�����
��������������	��
����������������������������	��'��''	�'����
����
��

;�)���	��)���������������$	�������2���
�
�)��������	���	��,�����$����������'	�)������	����

,�����������	����,	��
���������
�	�������	��
	������)����$�
����������	��������	����	����

 ������������	������
�����������	����"�������������	����� $������	����"��3$��������	����������������

��'�������������������������������������&���������
��������	��
������������'���������	������������



18 

 

����������������D�	����	���$	����
��'���$''���������������������	'����'�	�'����
�
�����

����	�,$�������������	)������'������������$�
$���&���������������	'�����	���������
�����

�
5$����'�������	%��8,���
�����	$��������%���������	�8��	������	����	��������)���	������

������	��
������
	������
�
������	��������������
�	�,�������'�����������''	�'����
����
��

4$	�	��$�����������
���������������������������'	��������	���	��,���� ��	��2��
����'	�)������	����

,�����������	����,	��
���������
�	�������	��
	����"��������,����������:����
����$��
���	�

������	��
�����������������



19 

 

+�����%%���
5�

,�-����!"�+��
�
�
��	�����+����
�������!./01!�;�#2!21*�
F�	��,��� ����������� ��$	���
π � ���$�����
�	�����������'�����:���
������	B�

( )
-

�� �� ?99
� �
� �

−
− × �

����	���+��%����
�$��	����� �+�"�

� � 4$�
$��'�
��,�����
�)�����)��������3$������������
'���	���
�,��$����	������	��
8������
����
��������
����	
��'����;�	���� -=>=��.9--"����������
'���	���
�,����3$�
	������	��
� �����������
�
�,�
���.99-"��

�+����
��$���	�C�
���
$���������

� � @$�	��	������	�'����������������������	����� �+��

� � � �

� ���
�

'�

�����

(

$�� % ��& �

� � )�	 	

�

�����
$�� H�������������
������������$	�����'��������


	���� 1����&�2���!���	��
����� ��NO++�""�
�,�����
�,��$����	������	��
8������
����
���������

% H�	�����������������	����'���	���'���	������������

����$�
������2
��
��$	�����	����:����

��& H�	���������������2����'��	������

'�
� H�����$�
$��'�
� �����	$���
����������"�

�	 H����	8���	8���	�J�����'�����	����,����

�������

(
�	 H����	8���	8���	�J�����'�����	����,	��
�

�������

)�	 H����	8���	8���	�J�����'�����	�������	��


	������
D�����	��,���� ,	��
���
���		�)"���
����	��

	������	��
������
�,��:���
������	��

�+���0�
�	�������	���
�������������,����
 0��"����
��$���	�C�
���
$���������

�

�

�

�

�



20 

 

3��������	�
��
	�)������1��#�� -==/"�&�������	�
�	�����	������,��������
���	$��$	�������'��)����$�%��)������'��
������

��������������G-��>.-8><G��

�

��'�������!����
���	������D�� .99A"��$	���	�������������
����	��������� !���5�5�3��������*�2������������)��A��
-��

�
+�������� -==>"��������	$������	��
��������������	��+�6��,��%�������(���GAG9��
�
����
�����E���;��
	��������	,���0����
�P������� -=A>"���������	�����
����'���������''	�'��������8��	����

	����������
�,��)��������$��	�C��2
��
��$	����
��������������������
�#��'
���� !�����������
3��������>>��GG-8G=.��

�

��:���������E���D�7	�	���E����
�����1�����	��&�� .99="�0����)��'�:�	����C�����
B�$���'�����	���������

������	�����%�'�����������������������������������	��
���������������������� !��+����-��*����������
���������)���)��=-��/-<8//-��

�
���	�����������
�0$�	�	��E��7�� .99."������������������������B���$���	����$�����
������������������������	��������

�2
������������
����� !��������������������+����-��=.��-9-/8-9.>��
�
0$�	�	��E��7�� .999"�;�,�����	��������������$�
�������
�������
������������	�������	��
��������
����� !��

������������������+����-��=9��/GA8/=9��
�
0$�	�	��E��7����
��$
�,$�����:�� .99?"����������'������$��	��3$��������	��$�
$���3��������*�2��������

��������)��<-��--//8--</��
�
:��
��	���7����
�;��������+�� .99<"�&���!���$	�����
������	��������������������	��
�����B�!�����	����
$����Q�

����������������)��/A��.=8/G��
�
;���	����1���;����'��E����
�E������:�� .99A"�4����������
��$�
$�B����������	�
$�
�����3��������*�2��������

��������)��<?��=?<8=<?��
�
;���	����1����
�E������:�� .99>"���������!���$	����)������
�)����$�������B��������	������������
�	������

3��������*���������������2���������
��������.A��G9=8G-G��
�
;���������� -=>."����	'�����
���
	�
�	��������'���	�����
������
��������������������	���������������4�<9��

-9.=8<?��
�
;�	��������7�� -=>="�
�����)���%4������������ ���������)�2����)������!��
������
�������7��,	�
'�������	�����

�	�����7��,	�
'���
�
;�	��������7�� .9--"�D�
�����'�����������
���$	���)����$��,��	��
����
����������������
�����������������)��

.-��A8-A��
�
���
R��E�� .99-"�&�����
�	�����	���������������
�����	)�	
8���
�,��%)�	
8���%��'���
���B������)��	�����


�������'���	����3$���,	�$����
���������%�)�+�,)(��,�6��,��%�������(���-/9���
�
(���������� .99-"�1����
���������#��������	��
��������
������������2
�	�����������$���,�$�������	�����������

���������Q����+�6��,��%�������(���/9?A��
�
(���������� .99."���	���������������,����������	������''	�'����
����
B�����	����
����
������3��������*�

2����������������)��?=��G>A8A9>��
�
���	������:����
��������0�� -==="�&���&����	�	$��B���$���$��������	��
������,������	%���	������$	���	��Q�

��������������
��������-��><8--G��
�
@$��
��������� -=G9"�&��������������
��������������������	�	�'	���������������,�����)����
�	����	�'������3�������

�*��!����������������)�������))��������4�<<��/.?8//9��
�



21 

 

������#����
��,�
������ .99-"�D��
�����'�
B�)�����������,��������$	���������%���������$	���	��Q��2
�6��,��%�
������(���.9/��

�
�$
�,$�����:�� .99."���������'����������������	$������	�������	��
������)������
�����
�
����$���	��������

 !�����������3��������--.��?9-8?/.��
�
�$
�,$�����:����
�������������� -==="��������	$������	�������������	'����'�����2���������������+���)� �
�"�E��

&����	�������	��������7����'���	������	�(+����
�
����%��E��;����
�1�������D��1�� .99-"�F����	��$��	�'	���������3��������*�������������)�������)��-<��-9-8--<��
�
��	��������� .9-9"�!������(�)�#���������!���$	�����	$��$	��Q���������������������,�6��,��%������������)�(���

-./G���
�
����������������4�� .999"�4
��8��������������������	'����'��3��������*�����������������������)��<9��-<<8->/��
�
1�������D�� -==?"�F����	��$��	�'	���������
�7�����'	������������0����'�����
�������D�0�

�
� �
��"�� !��

7���(��,��*������������)�������?��(�)�P�	%���������	���
�

�


