MPRA

Munich Personal RePEc Archive

The Kreps and Scheinkman result
remains valid for mixed duopolies with
linear demand

Bako, Barna and Tasnadi, Attila

Corvinus University of Budapest

6 January 2014

Online at https://mpra.ub.uni-muenchen.de/52746/
MPRA Paper No. 52746, posted 07 Jan 2014 20:02 UTC



A Kreps-Scheinkman allitas érvényessége
linearis keresletd vegyes duopoéliumok esetén

Bako Barna * Tasnadi Attila T

2014. januar 6.

Kivonat

Azon piacszerkezeteket, amelyek esetében a maganvallalatok mellett allami vallala-
tok is tevékenykednek vegyes oligopoliumoknak nevezziik. Az aldbbiakban Kreps—
Scheinkman (1983) allitasat kiterjesztjiik a vegyes duopoliumok esetére linearis keres-
leti gbrbe és konstans egységkoltségek mellett.
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The Kreps and Scheinkman result remains valid
for mixed duopolies with linear demand

Abstract

In this paper we extend Kreps and Scheinkam’s (1983) results to mixed-duopolies with
linear demands and constant unit costs. We show that quantity precommitment and
Bertrand competition yield to Cournot outcomes not only in the case of private firms
but also when a public firm is involved.
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1. Bevezetés

Az elméleti oligopol irodalom egyik legnépszertibb eredménye a Cournot-duopoélium Kreps—
Scheinkman (1983) altali megalapozéasa. Az eredmény jelentGségét a Cournot-modell gya-
kori alkalmazésa és abban az egyensulyi araknak a vallalati dontésektdl kozvetett moédon
valo fliggésének problematikija adja. Nevezetesen a vallalatok az outputjaikrol dontenek és
ezek utan a termékiik piaci arat a keresleti gorbe hatarozza meg. Kreps—Scheinkman (1983)
feloldotta az explicit &rmeghatarozasi folyamat hianyéat egy két idészakos, el6bb kapacitést,
majd arat meghatarozo jaték segitségével. Allitasuk szerint minden Cournot-duopoliumnak
megfeleltethets egy olyan szekvencialis jaték, amelyben a véallalatok el6bb nem-kooperativ
modon, egyidejiileg hatarozzak meg termelési kapacitasaikat, majd ezeket megfigyelve egy
Bertrand tipusd arversenyben vesznek részt.

Kreps—Scheinkman (1983) fontos eredményének érvényességi hatarat tobb kutatas tér-
képezte fel. Wu-Zhu—Sun (2012) a keresleti és koltségfiiggvényre vonatkozo feltételeket
enyhitette. Davidson—Deneckere (1986) ramutatott, hogy az tgynevezett parhuzamos
vagy més néven hatékony adagolasi szabaly barmilyen més adagolasi szabalyra torténd
cserélése elrontja Kreps-Scheinkman (1983) Cournot modellt megalapozé eredményét.!
Reynolds—Wilson (2000) megmutatta, hogy a kereslet bizonytalansaga is elronthatja Kreps—
Scheinkman (1983) eredményét.? Reynolds-Wilson (2000) modelljében a keresletbizonyta-
lansig a kapacitaskiépitési szakasz utan feloldodik, tehat a szereplSk az arazasi részjatékot
méar determinisztikus kereslet mellett jatsszak. Ezzel szemben de Frutos-Fabra (2011)
elemzésében a vallalatok még a mésodik id&szaki arazasi jatékot kévetSen is bizonytalan
kereslettel szembesiilnek, amely esetén bizonyos feltételek mellett a Cournot megoldéssal
ekvivalens tarsadalmi tobblet adodik, annak ellenére, hogy az els6 id&szaki egyensulyi ka-
pacitésok aszimmetrikusak.

Kreps—Scheinkman (1983) tobbszereplds kiterjesztését adja Boccard—Wauthy (2000 és
2004) azonos koltségfiiggvények és hatékony adagolas feltételezése mellett. Hasonlo feltéte-
lek mellett Loertscher (2008) egyszerre input és outputpiacon versenyzd véallalatokra erdsiti
meg Kreps—Scheinkman (1983) eredményét.

Kutatasunkkal Kreps—Scheinkman (1983) eredményét kiterjesztjiik olyan duopol piacokra,
amelyben egy magénvallalat egy allami vallalattal versenyez. Az ilyen duopol piacokat ve-
gyes duopodliumoknak hivjék. JelentGségiiket az dllam aktiv piaci szerepvallalasan keresztiili

LA két leggyakrabban alkalmazott adagolasi szabaly a parhuzamos, illetve az aranyos. Tovabbi részlete-
ket illetGen lasd Tasnadi (2001).

2Lepore (2012) az adagolasi szabalyok és a keresletbizonytalansag jellegét tekintve altalanositja
Reynolds—Wilson (2000) eredményeit.



tarsadalmi tobblet novelésének lehetésége adja. Az allami tulajdonu vallalat a piac szabé-
lyozasara hasznalhato, és tobb piacon is megfigyelhetd, illetve varhato (részben) allami és
maganvéallalatok egyideji jelenléte, mint példaul

e a MOL vagy a tervezett Webbank;

a Kiwibank, amely egy Uj-Zélandi allami tulajdont kereskedelmi bank;

az Amtrak az Egyesiilt Allamok tavolsagi vasuti személyszallitasért felels Zrt.;

e az Indian Drugs and Pharmaceutucals &llami tulajdont gy6gyszeripari véllalat;

a Statoil, amely egy 60%-os allami tulajdonban 1év6 norvég energiaipari tarsasag;

e a Gazprom a vilag legnagyobb foldgazkitermelGje és

az Aeroflot, az Air New-Zealand, a Finnair vagy a Qatar Airways tobbségi allami
tulajdonban 1év6 légitarsasidgok.

Megjegyzendd, hogy Merrill-Schneider (1966) vetette fel a vegyes oligopéliumokat, mint
az allami szabalyozas egy lehetséges eszkoze. A Kreps—Scheinkman (1983) két id&szakos
jatékanak megfelels kétiddszakos vegyes duopoldlium arazasi részjatékat Balogh—Tasnadi
(2012) oldotta meg. A Cournot-modell vegyes valtozataval foglalkozott tobbek kozott
Harris-Wiens (1980), Beato—Mas-Colell (1984), Cremer—Marchand—Thisse (1989) és de
Fraja—Delbono (1989). Ezért Kreps—Scheinkman (1983) eredményének kiterjesztése vegyes
duopodliumokra lényegében még a kapacitaskiépitési szakasz megoldasat igényli.

A hatralévé részben bemutatjuk a modellkeretet, megoldjuk a vegyes Cournot-duopdéliumot,
ismertetjiilk a mésodik id&szaki arjatékra vonatkoz6 eredményeket, és végiil megoldjuk a
kapacitaskiépitési szakaszt.

2. A modell

Egy homogén termék piacan két vallalat, az A és a B, verseng egymassal, amelyek koziil
az A egy maganvallalat és mint ilyen profitjat maximalizalja, mig a B egy allami vallalat
és elsédleges célja a tarsadalmi tobblet maximalizaléasa. A piaci kereslet az alabbi linearis
fliggvénnyel adott:

P(g)=1—¢q (1)

ahol ¢ a vallalatok altal termelt Gsszpiaci mennyiséget, a P(q) az ezen mennyiség mellett
kialakul6 piactisztité arat jeloli. Feltessziik, hogy mindkét véllalat termelési technologidja
linearis koltségfiiggvénnyel jellemezhets, azaz Cx(ga) = caqa és Cp(gqp) = c¢pqp, ahol



cp > ca > 0.3 Tovabba feltessziik, hogy cp < 1/2, ami biztositja az allami vallalat piacon
maradésat (belépését). Megjegyzendd, hogy az eredményiink, mint ellendrizhets, cg > 1/2
esetén is fennéll, csak ekkor, mind a Cournot jatékban, mind a kétidGszakos el6bb kapacitéas,
majd ar jatékban a maganvallalat monopolistaként fog tevékenykedni.

3. Vegyes Cournot-duopoélium

Modellkeretiinkben a vegyes Cournot-duopoliumban a magéanvallalat

7a(qa,qB) = (1 —qa — ¢B)qa — caqa (2)

profitfiiggvénye hagyoméanyosan bevétel minusz koltségként adodik, illetve az allami valla-
lat

1
mB(qa,qB) = 5 1+ (1—qa+gB)l(ga+9qB)—caqa —cBqB (3)

kifizet6fiiggvénye az 1. 4brén sziirkére szinezett tertilettel azonos tarsadalmi tobblet.

Dy
P(g)=1-¢
P
CB 1
CA
ka ka+kp >q

1. abra. Térsadalmi tébblet vegyes Cournot-duopdliumban.

3 A koltségfiiggvényekre tett feltevéseinkkel azt feltételezziik, hogy a maganvallalat koltséghatékonyabban
termel, mint az allami vallalat, amely egybecseng az irodalomban elterjedtebb feltételezéssel. Lasd példaul:
George-La Manna (1996).



Egyensilyban a vallalatok olyan mennyiségeket termelnek, amelyek kielégitik az alabbi
els6rend feltételek altal adott egyenletrendszert:

5} )
TG = 1 2q4 —qp —ca =0,

om0 (4)
%21—%—(]3—63:0-

Az egyenletrendszer megoldasabol kapjuk az alabbi eredményt.

1. Allitas. Linedris kereslettel jellemezhetd aszimmetrikus vegyes duopdlium Cournot-
egyensilydaban a vdllalatok termelése:

gy =cB—ca és g =1—2cp +ca,
az eqyensulyr dr pedig:

P*:CB.

Tehat a Cournot-egyensulyban a piactisztitd ar az allami vallalat hatarkoltsége.

4. Vegyes Kreps—Scheinkman-jaték kapacitasvalasztassal

A tovabbiakban feltessziik, hogy a vallalatok a kovetkezs szekvencilis jatékot jatsszéak:
kezdetben mindkét vallalat szimultan, nem-kooperativ médon meghatarozza termelési ka-
pacitésat, amely dontés koztudott tudéssa valasa utédn a véllalatok Bertrand tipust arver-
senyt jatszanak. Osszhangban a fentiekkel feltessziik, hogy egységnyi kapacitas kiépitése
az allami vallalat szdmaéara koltségesebb, mint a maganvallalat szaméara, azaz feltételezziik,
hogy cp(k) > ca(k) > 0. Feltessziik tovabba, hogy a vallalatok a kiépitett kapacitéasig zérus
hatarkoltséggel képesek termelni a mésodik idészakban, azonban ezt meghaladva a termelés
hatarkoltsége végteleniil nagy.*

A jatékot visszagdngyolitéssel oldjuk meg. Adottnak tekintve a kapacitasdontéseket el6bb
megvizsgaljuk a vallalatok ardontését, majd ezt kovet&en meghatarozzuk a vallalatok op-
timalis kapacitasvalasztéasat. Tegyiik fel tehat, hogy az els6 1épésben a vallalatok a ka4,
illetve a kp kapacitasokat épitik ki. Az &altalanossidg megszoritasa nélkil feltehetd, hogy
ka,kp € [0,1], mivel az adott linearis keresleti gorbe mellett 1-nél tobbet tgysem lehet
értékesiteni. A kapacitdsdontéseket adottnak tekintve a vallalatok nem-kooperativan, szi-
multan modon olyan p; € [0, P(0)] (i = A, B) ardontéscket hoznak, amely kifizetéseiket

1Ezzel azt feltételezziik, hogy az adott részjatékban a véllalatok kapacitasa nem valtoztathato.



maximalizalja. Térjiink ra a vallalatok keresleti- és profitfiiggvényeinek megadasara.® Az
alacsonyabb kinalati arat megallapito vallalat kereslete a piaci kereslet, a magasabb kinalati
arat megallapit6 vallalat kereslete a hatékony adagolasi szabaly segitségével meghatarozott
D} (p;) = max{0, D(p;) — k;} rezidualis kereslet, és aregyezdség esetén a vallalatok kereslete
egy els6 ranézésre meglepd torési szabaly alapjan hatarozodik meg. A vegyes duopolium-
ban alkalmazott torési szabaly egy — kés6bb meghatarozasra kerils — p ar folott a piac
kapacitasaranyos felosztasat irja el6.% Viszont p-nal nem nagyobb &rak esetén a tarsadalmi
tobblet novelése érdekében az allami véllalat hajlanddé a maganvallalat kapacitaskorlatja
erejéig piacot atengedni, ezzel 6sztondzve a maganvallalatot alacsonyabb arak megéllapita-
sara.” Ezek alapjan a vallalatok értékesitéseit a kovetkezSképpen definialjuk:

min{k;, D(pi)}, ha p; <pj
min{k;, D; (pi)}, ha  p; > p;
¢ = Ai(pi, pj) =  min{k;, kikTiij(Pi)}a ha  p; =p;>p (5)
min{k;, D(p;)} ha p;=p;<p, ési=A
min{k;, D} (pi)}, ha p;=p;<pési=D.

A kifizet6fiiggvények pedig a kovetkezdk:

ma(pa,PB) = PAQA, (6)

valamint

min{k;,max{0,D(p;)—Fk;}}
WB(pAva> :/

min{k;,1}
0 R;(q)dq + /0 P(q)dg, (7)

ahol 0 < p; <p; <1és Rj(q) = (D;)*l(q). Feltéve, hogy a kapacitaskiépitési koltség méar
elstillyedt, a 2. abra legvilagosabb sziirke teriilete a magasabb aron kinélé vallalat fogyasztoi
korének tobblete, a vildgosabb sziirke teriilet az alacsonyabb aron kinalo vallalat fogyasztoi
korének tobblete, a sziirke teriilete a magasabb aron kinald véllalat termel6i tobblete, a
sOtétsziirke teriilet az alacsonyabb aron kinald vallalat termelsi tobblete. Vegyiik még
észre, hogy a tarsadalmi tobblet altalaban a magasabb kinalati ar fiiggvénye kivéve, ha a
magasabb ar tul magas, azaz a magasabb aron nincsen mar reziduéalis kereslet.

5 Az elemzés soran azt feltételezziik, hogy a magasabb aron kinalé vallalat rezidualis kereslete megkaphaté
a keresleti gorbe balra torténs parhuzamos eltolasaval, ahol az eltolas mértéke megegyezik az alacsonyabb
aron értékesitett termékmennyiséggel. Ezt az irodalom hatékony adagolési szabalynak nevezi. Belathato,
hogy ezen adagolasi szabaly adott arak és kibocsatéasok mellett maximalizilja a fogyasztéi tobbletet. Bé-
vebben az adagolasi szabalyokrol lasd Tasnadi (2001).

S Az P feletti drakra mas torési szabalyt is alkalmazhattunk volna. A lényeges pont, hogy egyik véllalat se
vigye el a teljes piacot. Tehat itt a Kreps—Scheinkman (1983) altal alkalmazott torési szabaly is megfelelt
volna a célnak. Az itt lathato torési szabalyt tobbek kozott Balogh—Tasnadi (2012) is alkalmazza.

"Tovabbi részleteket illetGen lasd Balogh-Tasnadi (2012).



pA A

(@) =1—q—k;

k; ka+kp q

2. dbra. Téarsadalmi tobblet az arjatékban

Jeloljiik p®-vel a piactisztito arat és p}*-mel az i. vallalat rezidudlis kereslete melletti maxi-
malis profitot eredményezs arat. Azaz,
¢ =Plka+k és p* =arg max pD;(p).
p (ka+kp) Pi g Jnax P i (1)
Legyen p? az a legkisebb ar, amely mellett p¢ min{k;, D(p?)} = p D! (p), azaz pd egy
olyan &ar, amely a rezidualis monopolmennyiséget meghalad6 kapacitas kiarusitiasa mellett
ugyanakkora profitot eredményez a vallalat szdmara, mintha az a reziduéalis kereslete mel-

letti profitmaximalizalo arat valasztana.®

4.1. Az arazasi részjaték megoldasa

Az arazési részjatékban adottnak vessziik a duopolistak els6 idGszaki k4 és kp kapacitas
valasztasat. Balogh—-Tasnadi (2012) eredményei alapjan ismert, hogy p% joOl definialt, ha
p'y > p°. Ekkor a vallalatok az alabbiak szerint araznak:

*

* _d
Pa=Pp =P (8)
vagy
* m P * d
Pa=pi ¢ pp<pi (9)
8 A jeldlések egyszertsitése érdekében ka-t és kp-t nem szerepeltetjitk DT, m;, p°, pI* és p? argumentumai

kozott. Tartsuk azonban mindig szem el6tt, hogy a kérdéses fliggvények és valtozok mindig fliggnek az els§
idGszaki kapacitasvalasztastol.




S6t, ha kg < ka és kg < D(pM), ahol pM a kapacitaskorlat-mentes monopolium altal
valasztando profitmaximalizalé ar, akkor az alabbi arak is az egyenstly részét képezik:

ph = max{p™, P(ka)} & pjy > max{p" P(ka)}. (10)

Ha azonban p'} < p°, akkor egyenstlyban a vallalatok a piactisztit6 &ron araznak, azaz:
Pa=pp="p" (11)

A tovabbiakban az els6 (p’} > p°) esetre, mint az erés maganvallalat esetére, mig az utob-
bira (py < p¢), mint a gyenge magéanvallalat esetére hivatkozunk. Ezen a ponton mar
megadhatjuk az (5) kifejezésben szerepls p értéket: legyen az erds maganvallalat esetén
p= pfl4 és a gyenge maganvallalat esetén p = 0.

Az er6s maganvallalatra adott egyenstlyok koziil a (8) egyensily Pareto-dominélja a (9)
egyenstlyt, és a nem mindig létezd (10) egyensily az allami vallalat inaktivitasat jelentené,
ezért a tovabbiakban a szimmetrikus egyensiulyt tekintjiik az adott részjaték megoldasanak.?
Igy, a véllalatok egyensilyi értékesitését a kivetkezSképpen adhatjuk meg:

¢h = min{ka, D(p%)} ¢ g = min{kp, D5(p})}. (12)

Ahhoz, hogy p%—t meghatarozzuk sziikségilink van p'y értékére. Ezt azonban konnyen kisza-
molhatjuk a p(D(p) — kp) maximumhelyének meghatéarozasaval. Ekkor ugyanis:

op(l —p—kp) _
dp ’

azZaz

1—kp
mo__
pA_ 2 :

Ennek ismeretében megadhatjuk az erés és a gyenge maganvallalat esetét elhatarold egyenes

egyenletét:
1—kp

5 =1—kyq—kp < kp=1-—2ky. (13)

Py =p° =

A pf definiciojabol adodik, hogy:
, 1—k 1—k 1—kp\?
p%-mm{kA,l—p’i}: 2B<1— 2B—k3>:< 23) .

Haks <1 —pjf‘, akkor

pzi=1<1"“3>2, (14)

9Bé6vebben lasd Balogh-Tasnadi (2012).




2
mig ellenkezé esetben pdA—t a pi(l — p‘i) = (172’“3 ) kifejezés definialja, amely megoldéasa-

ként
1 1 1—kg\?2
d B
—_ _ 1
PA*2 \/1 ( 9 ) (5)

adodik. Egy kicsit el6reszaladva mér itt megjegyezziik, hogy az els6 id&szaki egyenstlyi
kapacitésvilasztas esetén p%-t nem a (15) képlet hatarozza meg, ugyanis egy a ka > 1 —p%
feltételnek eleget tevs egyensulyi megoldas esetén, a maganvallalat jobban jarna egy elsd
idszaki k'y = ka —e > 1 — p‘i kapacitas valasztasaval, mivel a (15) altal adott pi Ar
— az érvényességi tartomanyén beliill — fliggetlen a k4 értékétdl, és igy méasodik idGszaki
arcsokkenés nélkiil — a felesleges kapacitaskiépitési koltség megtakaritasan keresztiill — a
maganvallalat egyoldaltian noévelhetné a profitjat. Tehét az er6s magéanvallalat tartoma-
nyaba es6 egyenstilyi megoldasra sziikségszertien k4 <1 — pfl4. Megjegyzend§, hogy az erés
maganvéallalat és kg > 1 — p% tartomanyba es kapacitasok halmaza

1\? 1 1
Kg:{(kA,kB)€[0,1]2’k321—2k,4 és <kA—2> +4(k3—1)2>4},

amely az egységnégyzetbdl egy haromszog és egy ellipszis altal kivagott teriilet.

Jelolje

1\ 1 1
Kf:{(/{:A,kB)G[0,1]2|k321—2k¢A és (/CA—2> +4(/€B—1)2§4}

a kapacitasok azon tartomanyat, amelyen a (14) szerint hatarozodik meg az egyenstlyi ar
és

K= {(ka,kp) €[0,1)* | kg <1—2ka}
a gyenge maganvallalatot eredményezs kapacitdsok tartomanyat. A harom tartomanyt a
3. adbra szemlélteti.

5. Egyensilyi kapacitasok meghatarozasa

Az arazasi részjaték megoldasat figyelembe véve, a (ka, kp) elsé idGszaki kapacitasvalasztas
esetén

d d d
- pAkA—CAkA, ha (kA,kB) GKI UKQ,
WA(kA,kB) - { pckA - CAk'A, ha (kAka) e K¢ (16)
a maganvallalat profitfliggvénye és
(ks k) = { $(1+p4)(1 —p4) — caka — cgkp, ha (ka,kp) € K¢ UKY, (17
’ (14 p°) (1 —p°) — caka — cgkp, ha (ka,kp) € K¢



kBA

KC

K

3. abra. Kapacitastartomanyok

az allami vallalat kifizetofiiggvénye. A rovidség kedvéért a vallatok kifizet6fiiggvényeibe
még nem helyettesitettiik be a pi és a p© helyébe a kapacitasoktol fliiggd el6z6 szakaszban
levezetett kifejezéseket.

Mivel az el6z8 szakaszban megmutattuk, hogy a Kg—beli kapacitasok nem lesznek egyensu-
lyiak, ezért a kifizet6fiiggvényeket ezen a tartomanyokon nem értékeljiik ki. Mint a 3. abré-
bol lathato, a K€ és a Kg tartomanyok hatarai egy pontra redukilédnak. Mivel a K fl—beli
megoldasok dominaljak a Kg—beli megoldasokat, elegendé a K {l és K¢ tartoményokkal fog-
lalkoznunk.

A (16) és a (17) kifizet6fiiggvények!”

1=k \? g ha (ka, k K4
ma(ka, kg) = 2 cAlA, a (kas kp) € KT,
(1—]€A—k3) ka—caka, ha (kA,]CB) € K¢,
_ 4
%(1-%%) — caka—cakp, ha (k, kp) € K1,

mp(ka,kp) = . 2 c
L (1 (1 —ka—kp) ) —caka —cpkp, ha (kakp) €K

és a parcialis derivaltjaik

) [ —eca, ha (ka, kp) € int(KY),
%WA(kAakB) = { 1 -2k —kp —ca, ha (ka,kp) € int(K°),

"Megjegyzends, hogy (ka, k) € K€ esctén sziikségszerten 1 — ka — kg > 0.
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(1-kp)® _ ;
iﬂB(/ZﬁA,kB) = k3, OB ha (ka,kp) € int(K{),
o 1—ka—kp—cp, ha(ka kp) € intK®

a K fl és K¢ tartomanyokon.'! Mivel a 74 a Kf—ben barmely rogzitett kp-re, a fent meg-
hatarozott Om4/0k4 negativtasa miatt, k4-ban szigoruan csokkend, ezért kovetkezik, hogy
az allami vallalat tetszSleges kp kapacitas valasztésa esetén sem valaszt a magénvallalat
olyan k4 kapacitast, amellyel (ka,kp) € int(K{¢). Ezért az egyensilyi kapacitasparnak
K*°Dbelinek kell lennie. Megoldva az

1—-2kq—kp—ca=0 ¢és 1—kqs—kp—cg=0
els6rend feltételeket, a
kEy=cp—ca és kp=1+4+cyqg—2cp

kapacitasok adodnak, amelyek valoban K€¢-beliek. Vegylik észre, hogy az egyenstlyi ka-
pacitasok pontosan a 3. szakaszban meghatarozott vegyes Cournot-duopoélium egyensiilyi
outputjaival egyeznek meg. Tehat igaz a kovetkezd tétel:

1. Tétel. Linedris kereslettel és konstans eqységkoltséggel jelemezhetd aszimmetrikus vegyes
duopdliumban érvényes Kreps—Scheinkman (1983) tisztdn magdnvdllalatos duopldliumokra
érvényes eredménye.
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