
Munich Personal RePEc Archive

Analysis of HF data on the WSE in the

context of EMH

Strawinski, Pawel and Slepaczuk, Robert

Warsaw University

June 2008

Online at https://mpra.ub.uni-muenchen.de/9532/

MPRA Paper No. 9532, posted 14 Jul 2008 00:03 UTC



� ��

���������	
����
����	������������������	������	
�����

���������������������	 �������!��"#�$�

�

%#���&''(�

�

� ������)��

��������	
���
��	�������	������	��	�������	��	������	������	�
���	���
�
�������
	����	��	���
�	�����
�	��
������	���� ����������	�	
���	� �
�� ��� ����� ��	� ����	
�� ��� ���	� ������	����� ��	������� ����!���� ��	�
��������������!���
	��	�
����"��������
�����	�#�
����$��
���%
���!	��#$����#	�	������	����	�����
������ ���� &'�����	� ����� ��
� #()*+� ���	%� ����
	�� �
���!� ��� �	
���� ������ ���� ���
��� 	��	
���� ,��	
�
����	�	����!� ��	�  ��	��	�������!�� ��
� ��
�� �	����!�� ������������� �	� ���	� ����� �

����� ��	� 
	������ ���

	!
	������������	�!����� ��	��
� ���� 
	!
	������ �����	�� ���������!��� ��	���!�	
��	�!��� ��	� 	��	
� 	���	��
� �	
����������-�
�
	����������
��	�������	�� �	
�	���	����������	��		��	��	
���������
������	�����	��	
�����
������� ������ #���� ��� ��
	� ����
����� ��� ��	� 	%���	�
	� ��� ��
��!� ��	�� .���� 	��	
�� ��
� ���� ����� 	%
	���
#	��	����� ���� �������	� ���� 	��	
�� ��
� �������� /�����	
��!� ��	� ���
� ��� ��	� ���� 	��	
�� �	� � �	
�	�
�������	���	
����	���������!����
������	��.����	��	
��������	�	�������	������	��	
���,��
	�	�����	��
	������

����
����
���������������	���������0���������
����
�	���������	���
�	��������	�����
��������	��	��
%�*�+�����
�����	�,�)�1��)�&��/2���/**��
-���	�
�,���!�'�
	��	�
�� �����
���������� �� 
� ���������������
	'�	�!����!��	���
�	�����
�	��������	�����

��	���
�	��	
�������
�'����	��	
������	���	��.����	��	
�����	�	�������	������	��	
���	�	
!��!���
�	����
�
�
�
�
�
�
.)�/���	
#���	��

��	� �
��
�	� ���	���!��	����
�	�� ��	���
�	�
�	�� ��� ��	�#�
����$��
���%
���!	�� �	
	���	
� �#$����#	�
�
����	���	���� ��	� ��
�����!�� �
	��	�
�������������	�� ��
���
��	���	�	
!��!���
�	���	�

� ��!����	���
��������	���	���������������	��		��	��	
���������
������	�����	��	
�����	�������������
����
�	������!�
 ������!���
	��	�
��������&'�����	�
	��
�����
���	��	
���3�*++4'*++5��������������������
��+��	�
�����	�
����3��665'*++5�� ��
�#()*+� ���	%� ����
	����#	�	������	�� �	��
��	����	��� ��
�&'�����	����������� ��!�

	��
�������
	���	�����	���
�
	�.������������
�������������	���	����	������������	
��!��	�������
	���	��
�����
����	�
	�����
� ����	����"����
����
	��
��������
	�
��
�
�	
�7	�� ����	���	�����
����������	�
���
�	�����
��������������
�

	��������������	��
��
	��
�����
���������������!����
���������	�
	�������	����!�
��
��	!���#	���
���	�
	!
	������������������������	�!������������������������!���	�
	��������
�	�
���	�
�
�	��
��	������
��������������"�������������	

��	�	%�����!��
� �	����	���	��
	'�	�!����!�����
	���
���	
�
�����	��	�������������	��	����������	���
�������!����
	�
� ���������������
����	��	����
��	� ��
	
�� 
	����� ��
� ��
� 
	�	�

�� ���� ��	� �		�� ��� ����	
� ���	�  ���
� ��	������� 
��
	
���!� ����

 ����!� ��	� 
	�	�

�� �
�
	��� ����"� ������ ��	
	� 	%���� 	%�	����	� �����	�� 
��
	
���!� ����� ���	�	
� ��	�
��������� �
	� �	
��
�	�� ��� ������ �������������-�
� ���� ��� ���  
��!	� ����� !��� ���� ���� ��	� ��!��� ��������
����	����
��!��
����!������,��	
������������������
�������	
���
	�������������
����!������	�����	���������
�	� ������	��7	�� ����� 0������ ���
�� ��
�	�� ������� ������ 
	�	��� ���	� ����	
��� ��� ��	���
�	�
�� 	��	
������

���	
�	����������������������������	
����$�	��
7�������8��
7	������*++5������
��
�	�
������
���	���
��!�
����	
	�
	�� 	��		������	
	�����
��������	����
����
�	���	�������9����!������	��
	���������� ����������	�	�
����	
����	���
�����	����	���������!�������	����
��
	
���!�0���������
����
�	�3�
�� ��	
	�	%��������
�'����	��	
����	��	
������
	�	��	�������	���	������������.�����

�������������������������������������������������
:
�"�
���������
�����
�$
�	�
	���;���	
��������#�
�����/����
������
������3����
�������<��	����	������
=
�"�
���������
�����
�$
�	�
	���;���	
��������#�
�����/����
������
������3�
��	��
7��<��	����	������

��#	���	����	%�����
	�����������
�	
������
	�����

	����!����������������������	��������
��	���������������+����	�����	
�
��������
�
����
������(����������	
��������
���
	���	���	�
�����	
��
�
��
�������	�	���������������
	�	�

�>��
	�������



� *�

�� ��	�	%���	�
	������	�����	��	
�����������	����������	�
���	
����	��	�
�������	������	� 	��!��	��	���
�������
�	��!
��������
���!	���
���	�	
!��!�����	�	���	���

�� ��	� 
� �����	�������!������� 	�� �	� ��� ��� 
	�	��� ���	� ����	
��� ��� ����
� ����������
���	
	� ����
���� �	������	��
�
	������������
��
	!
	�������(��
�'����������
	��
��	�����
�
����������	!
����������
�����'�����	
���
� �	����9�������'�����	
���	��
	�������
���� �	
���������������
	���
	������������	��

���!	������
�	��	���
���	�������������� 	��
	��	����������	
����������
���	�������!��

���
���	
	� ��
��	
� �	��	�� ��� ����� 
	�	�

���,������������� �����!� ����� �

����� �����0������ ����
	����
�	��
�������
��7	�� �
���
��� ����	�� ��� ��	� ���
�� 	%
���!	�� ��� ��	�  �!!	���������� �	�� �	���	� 	
� ����	����	�
�����	���������	
�
	������������
�
	������
����� 	�	%�	��	��������	
�	�	
!��!���
��	�����
�	����
��	���
�
��
	������
����	
����������������,��	
����
���
����������	���
����	
�������	%����	�
�����������
��

�	�

������������	�
���	���
�
����	���
�	�
�	��
	�	��	�������	��
�
	������
	�	�

�� 	��!�
����
�	�������	�
	�	
!��!���
�	��������#	���
��	������������	����	
�����
�����
���
	����	�
��
	���������������	�	�
���
2+�� ���� ?+�� �"����� �62&�� �6?+�� $���	����� �62&��� �	���	���	��� 
	
�!��7	�� ��	���
�	�
�	�� �@�7	��� ����
A���	���6?2��B���������������� 	
����66+��	�
������������������
��
	
	������	��	����	�������	���������	�
	�	
!��!���
�	�� ����� �C���� ����D����� *++1��D��� ����,
�
�� *++&���C	%�� �	
����� 
�������� ��	� �	����	��
�	�

������� ��� ��	� �	�������!�� ���� ����� ����� ��	
���� ���	������ ��� ��	� 	���
�
��� ��
��	!�� ��	�� ��� ��	�
�
�
	������	�����������-�
�
	������������	������������������"������������������������	�!������
	��
	�	��	��
��� ��	� ���
��� �	
������ ��	� �����
�� ��� ��
� 
	�	�

�� ����� ���
�� 
	�	
	�
	�� ��� ��	� ����
	� 
	�	�

�� ���
�
	�	��	�������	�������	
������
�
&)�����������

���������,�0�����
�/����1
����

�����

��	�����
�	�����
�	��������	�������
���	���
���	
�	���������!	�	�"�������������	���������	
�����62&��
��	
	� �	� ��	�����	�� ��
		� ��
��� ��� 	���
�	�
�� ��� ��	� ����
������� �	��	� ��		��� �	��'��
��!� ���� ��
��!�
��
���� ���� ������� ����	�� ������  ����!� ��� ���
�� ��
�� ��� 	���
�	�
�� ��� �	� 
����	�� ��	
���	�� �	�� ���
����
������������
���	�������	��
�
	���������	�����	���������	���	�
�������

	��	�������
��	!�� 	����!���	�
��
�	��������
�
������ ��	���
��� 
	�	�

�����
�� ���
���
	�� ��	�
��
	������	���
�	�����
�	��������	��������
����	
����������B����9�
�	��	
���6++����
!	����!��
	��������$���	�������62&������������
��	��9�
�	��	
>��
��
������!�	
�����������
��	��������
�	�� ���!�����

	����
	� 	��		��	
��������� 
	�	�

���!� ����� �� .	
�� �
���2+������	�	��

������������������	������	�������	������
	�	�

�	������	����
���	���
�
�������
	����
��!������������	�
��

	�	�

�	
���������������!����
�����������	�����
���������
�	����������	
�����	��	����	�����	��'��
��!�
�
���
��!���
������
��
���
���
����	��������������������������	���	��������	������
"�
����!� ��� ��	����� ��� ��	��	��� ��
�� ������!� ����� ���	�� �
�
	�� ������� ��
�
��
��	� ��	� ����
�������


������	�������	������
�
������	��	
�	���	�
������	���	���������!���
�	���������	�3�
�� ��	�
��	���
�	��	
��3���	������'��'��	'�	�
����	�E����
��	��	
��F�@�7	�������A���	���6?2�����!	��

����B�����������655�� ��	��		�'��'��	'������,
�	���65?��B��������������$�������655�� ��	����'
��'��	'�		�� ���	� #		�	��� 	��	
�� F� /
���� �6?4�� B���������� ���� �� 	
���� �66+�� ��	� ��������
	��	
����������	����
'��'��	'�����$��
��
������$��
����652����

����652��#������
(���������-
��
�65&'���	���	������������.����	��	
����

�� /�

	����������
��	�����
	��
�������	����
���	
��F���!����
���������������	�
	��������/��� 	����B������
��
A�������66?��

�� /�

	����������
��	�����
	��
�������	����!��	
��F���!����
���������	!����	�
�	���
�	�����0��	
 ������
$���	
���655��"��������"
	�
���655���

�� /���
�
����$�
��	!�	��F����!��������
���	
���B	������66+���
�� ���	�������
��	!�	��F������	
�����
��
���E	!��	���������������664���
����	�������	�	��
	��������	� 	�����
��	��	���������	�� �����	��!��	���	��
!��	������
������	�������

�������� 	�� �	�� ���� 
	
�����	
��������� ��	� !
����� ��� �	�� 
	�������, ��	��	�����	�� �������	���	
	�
	��	
������ ��
��	��	�� ����	� �	����!� 	�	
!��!� ��
�	�� ����� ����� 
���
� ��	� ��� ��	� ��
��������� ���
������	�����������	���
	�
��
�
�	
����
�������	���
�	�����
���
	������������	�	���	�������������������	�
�
�����	����	
�����	�����	�	����	�������	�	
���	�

���!���	�
	�����������	�	�	
!��!���
�	��
	�	�

�	���	�

��������������!
		���������������������
B��	���
	�	�

�	�����	�	
!��!���
�	�����������	�������	�	���	����	��
����
����	�	%���	�
	�������'��'

��	'�		��	��	
�3�C��������D������*++1���B�
�����	�������*++*���D�������,
�
���*++&���9�����
��
���	������



� 4�

�*++4������
������� ���	�� 
	����� ��� ��!����
����������� ����"
������#�	���	� 
�����	
� ���
'��'��	'����
	��	
���	�� �	
�	� ��	� ��	�� .���� 	��	
�� � ���
�	�� ��������!� �66��� ���� ������ .���� 	��	
�� �)����*++&��
���
�� �
	� 
���	��� 
���	
�	�� ����� ��	� ������ ����	
��� ��� �����������  ��� ��	
	� ��� ��
�� �	��� 	���	�
	�

��
	
���!����������	��
�����!�������

�����
	�	�

�	�����0������������	����	���������������������!���	����	����
�	%�	����	�

��
�����
����!�������������	�����
��������	��	����������
����/7	��.�	������*++���$7��7���*++4��E�.�!��
*+++��9�
7	��*++&����	������
����������������	
�������	���������
��	���
�	��	
����-�������$7��7����*++4��
�		�'��'��	'������	��	
���������'��'��	'�		���
	��	
���	���������	�����	
��������	���
�	�
���
	������3�
��!����
�����������	��������������!����
�����������	���
����		�������	����������	����	
���	�����	��� ��	�
�	��	���������	�����������	��������	�	�����������
��������	�������� �	����
	�	������
'��'��	'����	��	
����
����� ���� ��	� ��� ��	� 
	������ ���� �	� 
����
�	�� ����� 
	�	�

�� ��� �"� 0������ ����� �
���!� ��� 
	�	��� ��	�

��	���
�	��	
������	�����	�����	����� ��	����	
���
	������
����
	���	���������	
����������������	�	
!��!�
��
�	�����������	��
	�	������	�����	
��������	���
�	�
����
�

2)����������3���	
	�	4����
�
����
�����!��	��

-�
�	���
�
������������ ��� ��	�������!�'�
	��	�
�������
�����������
�#()*+����	%�����
	���#	� ��	��
��
������������	�
�������������	��	
�	����
�����
	�����	
	�	%��
��!�����
	��
���
�
������
	���
	�� ����	�
�	%���	
�	�����	
	���	���� 	
������	�������������
��	�	����	���!�	
�����	��(�������	������	������
������
��������

	����!�
�������������	��	
�	����
�����
	���#	�����������	�	���!���������
���	����!	
��	
�������
���	�  	
���	� ��� ��	� ���
�� ���	� ��� 	%��
������ ��� ����������� ����
	� 
���
�
��� ��	
	��
	� �	� ���� ��� 

	��	�

��������������
	�����	%��
#()*+�
�����������*+���
!	���
������	������	�����#$���������
�����	��������	�!��	���	���
	������	�

�
�
	�� ��� ���� 
�����	����� ��	� ������ ����� ����� ��� �
��� *��� "	 
��
�� �665*� ��� 4���� ��� ��

�� *++5��
;���
�����	������	�&'�����	����������
���	
	�������	�� ��(���
�������0
���
���$	
������
���#$����
	�
������ �	� �
���*��� E��	�*++4� ���4���������

��*++?����	���� 	
����&'�����	� 
	��
��� ��
��� �
����!�����
�	�	���������	��
����!����
����
�����
	��
���
�
��� �����������	� 		��
���!	����
	���
��!���
�
	�	�

��
�	
�������	��
����!������
���63++�����23++���
���	����	��	
�����
���*���E��	��*++4�������4+���$	��	� 	
��
*++&������
���63++��������234+4���
���	��	%�������	�
���
���4
��-
�� 	
�*++&�������4���������

��4��*++5��
�������	�����51��
�6+����	'�����	�
	��
�����
������������	�
	�	�

���	
�����,���
	��
����	
	�
�����	�����
��	� ��
��� ����	
	�
	� ��� ��	� 
	!���
��� ���	'���
	�� ��!��
�
	�����#()*+� ���	%� ����
	�������� ��	���	
��!���

	��
����
���	�������	���
������
�����
	��
���,��	
�
�

	
�������
������	
�����
		������	� �����������	'�����	�
���	
�������	�!	�������������*&1?��
����!���������������������6*�66����	'�����	����	
�������
�

5� ���2).)���	��	�

�����	���������
����
���!�
	��
������������	�����	%�����
	��
	��
�����
���	��	
�����
���
*���E��	��*++4����4������

��*++5��

$�������
�� D���������� &'�����	������
�	��� �+++4+1?� �+++554?�
$�����
��D	�������� �+�5*55*� ��2+�**+�
G�
���
	� �+++441&� �+*&246+�
$�	��	��� �+6**&5*� '�1?*42&4�
A�
������� &�*54+11� 45�65?2&�
C� *&1?� �+4�**�

$��

	3�����
����������� ��	�����#$�������

�
�� �	�4��������
�7	�� ��	�������	�

�����	���������
�1�� (�� ��	� �	��� 
�������
	������������
��
�
�	
����
��

���� ��� ��	� 
�!��� �	� ���	� ���	'�����	� ������ "��	������	�� ��	
�!	� 
	��
�� �
	� ���!����� ��!�	
� ����� ������

	��
�������	�	
� ������� 	
���
	�������!����
����������	
	����
���7	
���,�������!� ����
	��
����	
�	����	�

���	���	������		���!�	
��������
������
������������������	��	������	�������
	��
����
	����!�������	�	���
�������������������������������������������������
*�#()*+���������	���
���*+���E����
���665�����	�	
���	
	��������	
���	���
����
�������/����������������
	������� �	����
	�
"	 
��
���665��
4�(���
�
��
	����	�
�����������
����!�������	������23�+����	����	�
���	��
�
	������	���	�� 	��		���23�+������23*+�������	%�����	���
��

������
��	�����������	� ��������
���	��
�
	��������234+����	
	��
	���	�
�����	�	������������	����	�52�����	������6+����	
����������	�
�	
�����	
�����
1�G�������
	�	�������������������������,��	���%��



� 1�

-�� ��	� ���	
� ������ ���	'�����	� ���	
���� 
	��
��� �
	� �	��� ��	�	��� ��	� ����
� ������ ��� ��	� 
	��
��� ���
�	�����
��
�� ��	�� ���������� ����	�
�
��������� ���� ������������ �� ����������	�������	�������	���	����!���
�
��
���������	�!	�� ��	����	�
	������ ��
� ����������	���� ��	�� ��	���������
�� 
	�	������'��
���������� ��	������
�	��� �	��	�&�� ,����7��!��	���� ������
�� �	��������� ��
������ ���� ��	��	��� �	� � �	
�	� ���	� ����	
��� ���
����
� ��������� �	�4�*�����"�!�
	�4�������4�*���
�
5� ���2)&)���	��	�

�����	���������
��
��
����	���	��
��	�����
�	�
�������������
����	
������
��!���	�������

0	
���� @	��
�� $����	�� $�	��	��� A�
������
-�	��E���� +�+51&216� +�?*625�4� '+�5**++&4� 2�&?1?�4�
+6�++'+6�4+� +�+�1?+46� +�4*+5�*1� '��+?41�&+� *5�45542+�
+6�4+'�+�++� '+�++4�241� +��1�5�*?� +�&??+�&5� �?�64*6++�
�+�++'�+�4+� '+�++*4*+*� +��21*64?� '+��1+45+5� ?�6415+��
�+�4+'���++� '+�+++�26+� +��451?26� +��+?4*6+� ?�&&6?&?�
���++'���4+� '+�+++*�66� +��*1524+� '+��?2�1*?� 5�2*?55&�
���4+'�*�++� +�++�1�*&� +���?*?*2� +���&&+14� 5�5*?*?4�
�*�++'�*�4+� '+�++4+1+2� +���14?2&� +�*�4+4?�� ���15�+*+�
�*�4+'�4�++� +�++*6&��� +���162+*� +�+�4*�&5� �+�1+5**+�
�4�++'�4�4+� '+�+++?5+�� +���15&4*� '+��6541?&� 5�446?12�
�4�4+'�1�++� +�+++14&+� +��*+5*&+� '+�+&*&+46� �*�41�?4+�
�1�++'�1�4+� '+�+++6+�2� +��4+2411� +�25624�2� 4��?1?&5+�
�1�4+'�&�++� '+�++�1?44� +��2+5+*5� '+�*11***+� �+�++215+�
�&�++'�&�4+� +�+++�?*?� +��121425� '+��1*155?� 5�62*6+?�
�&�4+'�2�++� +�++�12�2� +��5+1*&�� +�*�541*6� 6�5?+25��
�2�++'�2�4+� +�+*+�&6+� +�*5�*&41� +�*6422*1� 2�*?6+*1�

����	��	�

�����	���������
��
��
����	����
�#�!*+����	%�����
	�������	� ��������&'�����	�����������	������7	���	
�����
$��

	3�����
����������� ��	�����#$�������

�
�E'����	������	����
�������������������"�!�
	�4�����
	�	����!�������
���	�������������	�����
��!���	�����

������!����
��������	
	�
	�������
������������	��	�����!!	��������������	��
����!��	
�������
��!���	�����

����� 	���
	�����
������������	����	
���#	��	
��	�����
�	
����
��
	��������������	��
�
	��������
����
����������	�

� 	�������	��	%���	
�������
�

��4#���2).)����	����
�������������	�������������
���	����������
��!���	����
����
�	���	���������

�����

�

����

����

����

����

����

���	

���


����

����



��
��
��
�
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
�	
��
�

�	
��
��
�	
��
� �

���

���

���

���

���

��	

��


���

���

�
����

������������������

�
����	��	�

�����	���������
��
��
����	����
�#()*+����	%�����
	�������	� ��������&'�����	�����������	������7	���	
����
$��

	3�����
����������� ��	�����#$�������

�������������������������������������������������
&�C�
��������	�����
	������
	�	��	�����
���	
�	����
	����	���
	������� �	������
	��	����



� &�

�

��4#���2)&)����	����
��������������
������������	��	�����
��!���	����
����
�	���	���������

����

��

����

���	

����

����

�

���

���

��	

���



��
��
��
�
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
��
��
�

��
��
��
�	
��
�

�	
��
��
�	
��
�

�

�

��

��

��

��

��

��

��������

��������

�
����	��	�

�����	���������
��
��
����	����
�#()*+����	%�����
	�������	� ��������&'�����	�����������	������7	���	
�����
$��

	3�����
����������� ��	�����#$��������

�

,
�������
�	��������
	��	�����
����������������
�
�������������������������������
���
	�����
������	���
����� )�������� ������������ ����� �
� �	�� ��� 	��	
������ �	�	
	� ��� �� 
��	� ��� �����
���� ������ ��	
	�� ��
�
������
	��
	��
����
	��	��'�������
��� 	��!��	�����
��
��������'����	���#�	����
������������	�	

�
��	
��

������ 	������	���-B$�	������	��������������
��� ���	��	�����������������
����	�
����
���������	�	��	���
��
�� �	�� ��
	��	
�� ��
� ����
� ������ ����� �����	
��� �
� �	���'����	�� ����
� ������ ��������
��� �
��	
��	�� ���
	�������
���
	��
� �	����
��A�	��	
��0�
������65?���(����	����	
���
	����	��������
	�	��	���
	��
����	��
��
�� ��� 
	�����!� �
� ����'�	�!����!� ��	������ �	� ������ /���!� ���� B���������� ��66*�� ����	�� �����

� ����	�����������	��������
�
	��
���������
����	� 	��	
�	������	���
@� ���� ��������
��� �	������ �
����	� ��� ���
�
���	� ���	
�����	� ���� ���	� 
	
	����� ���
�
�	�� !
����!�

���	������� $�
�� 	�������
�� !��	� �	����	�!��� ��� H�����	
H� � �	
�������� ����� ���
��� ����� ��� ��	� ������,��'
	���������� ��� �� !	�	
���7������ ��� 
�����
��� ���	
	�
	� ��� 	
����	�
�
��� ��	��� 	�������
� ��� � ����	��  ��
������7��!�

���� ���ψ � � � � � �������

��	
	� ���ψ ������	�!����!����
���������"�������������
� ���������
�������

����������
��	�!����!����
�������
	���	����������	��
	�	�

�	�3��� 	
�������������	�� �����
	����	�
��
�	
� ����!��� �	����� ����	� ��
� �������!� � �	
��������� ��	� ����	
� ��	���� ��
	� 	���
�	��� 	�������
� ��
�
�	��������	������
� �������A�	��	
�	������6?6���





>

<−
=

��

����
�

+

���
��

**

ψ ��������� � � ���*��

���	�� �����
	����
�������
��	
����������
����
��	���������� ����������
��	������
���� �	
�����������
��
�
	� ��
	� ����� 4� ������
�� �	��������� ����� �
��� ��	� 
	��
	� ��� ������ ��	� �
����� ����	� ��� �� �������  	�
�	�	
���	�� ����7	����	���
�
��������	�����������
	��
�����
���������
"
��� ��	������� �	� ����
�������� ��������	���� ��	� ����
	�
���
�
��� ���	
�����������
����
�	����������

��	
��	���	
	�	%
���	�����	���		�	����������������������������,����
	������	����	�*&1?���
���!���������
��	������	��(����	���
��	
�����������	���	���!'
	��
�������	������
	��
������
	���	���	���
�	��	%��������
	��	
���@	��
����
	�
��
����	�����������	
	�
	� 	��		����

	����	���!�����	��������	%3�

� �������� �−−= ��� ��� ��� � � � �4��



� 2�

��
�������
	��
���0�������"#*+�
���	�����	������������������
������"#*+�
���	�����	����������
��
	��	
���	����
"�
�&'�����	�
	��
����� ���"#*+�
���	�����	������	�	���������	����	
��������������
� ��� ��	����	�����	���	�
���	��	
���� 	��
	��"�
���	�
��	��������
����	
	�����������������
	���������	����	
�����
�����
�����������
���� ������ �	��
����� 
	��� �	���	� ����������
�	���	
��
 ��������	���	������	�� ��
�� ����� ������ �	������
�	
���� ��� 
��
����	� ��	� ��	����	� 
	��
���� "�
��	
� ��� ��	� ����������	� ���	� ��
���	��-0�C� ������ �����

����
	����	�	��	
�������
�	����	���!��;���������	�
���	�����	������	����	%�����	
���
�����	���!�����	����
��	���������!��������

εγβα +++= −∑ ����

�

� ������� :
�

��� � � ��1��

���	���	��
�

	�������	������	���
�� �	�������������	���!!	����
����	
������"�
���������������!!	������	����
��	�����	��
����
	�������
����!��������
�&'�����	�����������	�����	���
��
	�������
����!��	
�������	���!!	��
�	�	��	�����
�� �	���
	���	����
��	�	
���
	�������"�
��������	��
����
	��	
����	�
�����
	��
������	
��������	�
��
�	���$	
���������	���
	���	�����
	���	����	����������
�

	��������(��������	��������������	����	
���
	�
����� ��!�'�
	��	�
�� ����� �
	� 
��
�
�	
�7	��  �� ���!� 
�

	������� ����	
���� 	��	
��������	�� ��� ���	
����!�
��
�� �	� ��� �
�
��������� ���	!
��	���0
����	�����	���������
�������� �	
��� (���	����	���	� �	�����������
��
�� �	��� D.� �
	� �����	�� ��
� ���� �
� ����'���
��� ���� -0�C� ��� �� ������ ����� 
����
	�� ��	� ����	
	�
	�
 	��		��
���	�����	������	����	%�����
	����������������	���	���!�����	��(���
��	�������
����
	�
���!	�������
����	����
��!�
����
	������	���
�	����
���	������	����	���1���	���������
� ����	�������
��
�����
���������'	�������
������
	���
����	�	������


� ���� �	�������!��� "�
� �	�	
����� ��� ��
	������ ����	�� ��� ��� ����� �	�	
��� �	������ � �	
�������� �	� ��	�

� ���������!�����66�&I�
�����	�
	����	
���2��#	��	
��	�������	�����	����	����	
������	���������!��������
� �	
������������	�	
���	��
	����
	��������������
�����������!����������	
���
�����	�����	��������

�
������
���� �
� � ������ ��� ��
!	� �����	��� ,�� �� 
	������ �	� 	%
���	�� �
��� ��
� �����	� ����� 	%�
	�	��� �	������
� �	
�������� ���	����!� ��	�
��	�!���� ���7	
���"�
� ��	�
	������!�� �	
����������	���	���
��	��
	���������
��	�� 
	�������� �����	��  ���	��� � �����	� �	��������� ��� ������ ��
��	�!����!� ���
����� ���� ��	�� 
��
����	��
�	�!�����,����
���������ψ '���
�������������!��������	�!��	��	�������������	��
���
��
��	�������	�������	�

��	������	�
	���������	
�������	�	������	��������
�
	��
	�����!�����!�	
��	�!�����������	�� �	
�������������

	�����	���������
	����������������	
��	�!������
�����	��������
!	���	���
��	��	%���	
�����
����������	�
	�����������
�	������������	��
��	�����
���	����	���������������&'�����	�

������
�

6)����#����
	��
�������
����
����

��	�������������������������������������������	�
	�	�

�����	����	���!����������	
��
�	����
� 	�
���
��
��
���	������ �����	���������	����������� 	�����������	�
	����������"�������
	�	��	����
��	
����������	
������
�

�	
���	��
�����
����

��	� �	�	��	��� ��
�� �	� ��� ��	� ��������� ��� �� ������ ��!'
	��
�� �
��� ����
	� 
���
�
��� ,�� 	%�������
��
��
�� �	�� �
	� ��	�� ��!!	��  �� �� ���� *� �	
����� ��!'
	��
�� ��� ����
	� 
���
�
�� ��� 
���
��� ��
� ��
�	��
���
��������������	��������'�����	�����
����
	�������	��	
������
�
�

�

�

�

�

�

�������������������������������������������������
2���	�
� ����
����	
��
����
�66�&I�
�����	�
	����	
������� ���

1
��*�&�� ����

�
���� +± ��#�	
	�

��D����������	����������
�� �	���,D�������������
��	���� �����	��	����������
����	��	�����������������
�����	���7	��



� ?�

5� ���6).)����	������������������
G�
�� �	� $�����
�� � @� ���� �
B�!!	�����	
����
	��
�� '�++&+&12���� � '�+*�??+6���� �
B�!!	��*��	
����
	��
�� �+1521?� ::� ���� �
������� '�+++�&5���� � ��'�+++4&11���� �
��	����� '�+++&?&?���� � '�+++61+4���� :�
#	��	����� '�+++2664���� � '�+++?+&6���� �
���
����� �++��55*���� � �++�*1&4����::�
"
����� �++�&�5���� :� �++��&4?����::�

:::��IJ�::�&IJ�:��+I��$�!����
��
	��	�	��
$��

	3�����
����������� ��	�����#$�������

�
$	
���� ��!� ��� �	�	��	�
�� ��� 	���!�� ��� 
	���	� 
�

	������� ��� ��	� 	

�
� �	
���#	� �
�	�� ��� ��
���	�

�������������!�����
�	
��
� ����	���������	����	
���
��������������		�����������
�

	
��������!������!!	��
����	�������	��	�	��	�����
�� �	��	
	�������!����
�����@	����������� �	�1�������
��	��������	
	�	%������	���
	���	�
	������	��������
�� ��
�����������	�
	��
������"
�������
���	���1�����������	������	�� ��
� �����	�����������	�!��������
� ����������
��	

�
���(����������	��

��	
�������	������������������ �	
�������������������	

�
�����������	��������
!	���	���
	������	���(�������
���	��*��� ��!�����	�	��	�����
�� �	� ��
������� ��� 	�������!����
������������
��� ��!���������	�	�!	�����+I�
��!����
��
	��	�	���(���		�������������	���
�	��	%�����	!����	���	�����	��	
�������+I��	�	��������������	�
���
���������"
������ �������*�&I����������!!	�������������������
����
�	�������	�������	���	
������������
������	���
�	���������
�
	�����
����
����	���	��� ����	�������	����	
���
	��B�
�����	������*++*��,!
���������
���������661���	��	
��������	���	�
�����	
��������	�������!����
����"
�����	��	
���
�
�	
���	��713��#���
����

�
0������

�����

�
(����	�������
��	������	�
	�	�

���
	��"������ ��	��������	���#	������	����
��"�����������������������

���
��� 	��	
���� ������������� �
	�	����!� 
	������ ��
� ���� �	��
��	� �	
������ (�� ��	� �� �	� 1�*� 	����������� ���
	�������� �1�� ��� ���	'�����	� ����� �
	� 
	��
�	��� #	� ����� 
�	���
�	��� ����	�� ��
� ��%� ��!�� ��� �	�	��	���
��
�� �	����	�	���!���	
	���
���	��������	����	�	�	����������
�

	��������
� �	���(��������������	����������
��
�	�
���	�
����	
��������
���!��
���E��	����������	���������!��	�
��	
	��	
��
�	���$��
���!���������
�
��	�������������������
��	����
�
5� ���6)&)�D�����	��	
��� ��	��������	'�����	���������	�����
����������7	���	
�������������	��
��	�
�	
������
G�
�� �	� $�����
�� � @� ���� � @� ����

�	
����+�
� @� ����

�	
������
�

������� �++�?4+?� � �++**&51� :::� �++425�?� :::� �+++5&&6� �
��	����� '�+++1251� � �+++*+�6� � �++�*&&2� :� '�+++5+5?� �
#	��	����� '+++&&&�� � '�+++1*41� � '�++�12&1� ::� �+++2&1&� �
���
����� '�++�2554� � '�+++2445� � �+++2**&� � '�++�51*&� ::�
"
����� '�+++446+� � �+++51+�� � �++*54?&� :::� '�+++�5*4� �
-�	��������� �+4�6+16� :::� �+14256?� ::� �+?61?5?� :::� �++4+?26� �
-�	����	����� �++245?� :::� ���&�2*&� :::� ��&6155*� :::� �+?6??&2� ::�
-�	��#	��	����� �+44564?� � �+2&+65+� :::� ��+5161� :::� �+�6&1�4� �
-�	�����
����� ��?664&2� :::� ��54�*?6� :::� �+661*21� :::� �*21&41?� :::�
-�	��"
����� �+5�11?�� :::� �+6*?+��� :::� ��4+?552� :::� �+22&*&� :::�

:::��IJ�::�&IJ�:��+I��$�!����
��
	��	�	��
$��

	3�����
����������� ��	�����#$�������

�
�

�

�



� 5�

5� ���6)2)�@� ����������	��	
��� ��	��������	'�����	���������	���'����	��������	�!��������
� ����
������
��	

�
���

G�
�� �	�
+��+2�*++4'�
4��+&�*++1�

�
+��+2�*++1'�
4��+&�*++&�

�
+��+2�*++&'�
4��+&�*++2�

�
+��+2�*++2'�
4��+&�*++?�

�
+��+2�*++?'�
4��+4�*++5�

�

������� �++&2� :::� �+++4� � �++&6� :::� �++�*� � '�++�5� �
��	����� '�++�?� � �++�?� :� �++*5� � '�+++5� � �+++2� �
#	��	����� '�++4�� :� '�+++?� � �++*5� ::� '�+++4� � '�++�1� �
���
����� �++�4� � '�+++6� � �++*&� ::� '�++�1� � '�++&5� :::�
"
����� �++45� :::� �++**� ::� �++*4� ::� '�++�*� � '�+++6� �
-�	��������� ���12� :::� �+2&&� :::� �+6&4� :::� �*+*?� :::� '�*2*?� :::�
-�	����	����� �*?25� :::� �+5*5� :::� �+6*&� :::� �+&?&� � ��4+2� :::�
-�	��#	��	����� ��*�4� :::� �+566� :::� '�+46?� � ��5*5� :::� '�+25*� �
-�	�����
����� �+5*&� ::� �+66*� :::� ��?*5� :::� �4�12� :::� �*4�2� :::�
-�	��"
����� ��51&� :::� �+2*5� :::� ��&�&� :::� �+5+&� :::� �++&5� �
:::��IJ�::�&IJ�:��+I��$�!����
��
	��	�	��
$��

	3�����
����������� ��	�����#$�������

�

"�
������������	����	� ���
	�	��� �����������E����*++?� ��	
	���������!����
��������
�� �
	������#$������
���	
� 	�	
!��!� ���� �	�	���	�� ���
�� ��
�	��� ���
�� �	
	� ������	��  �� ;$� �� �
��	� ��
�!�!	� 

�����
��
	����!���
��!�������
������������������������	
���	���
����$	
������������	�
���	����������
	������ �	�1�4�
��	
	� 	%����� �	
����	��� ��	�� 	��	
�� ��� ��������� ��
��!� ���� �������	� ��	�� 	��	
�� ��� ���
������� ����
�	�����!��  ��� �������	� 	��	
�� ��� "
������� ���
����� 
�����	
��!� ��	� ���'��'��	'�		�� 	��	
�� �	� 
��� ����
������!���������	��	
�����
������	
����	�
	���
��!��
���	
����	��	�
�������
�
	�	�

����
-�
� ����� � �	
������� ��� ��� 
���
���
����� ��� ��	� 
	������ ����������������	
	��	� ��	�����	���������	� ����

��!����
����"
�����	��	
���-����	����	
��������	�
����������	%�������������	���	����������!��������	���	��
.����	��	
�����
	������ �	���
���������	��	
���
�

�	#���

�����

�

5� ���6)6)�(��
�'������	��	
��� ��	��������	'�����	���������	�����
����������7	���	
�������������	��
��	�
�	
������

G�
�� �	� $�����
�� � @� ���� �
@� �����	
����

+�
�

@� �����	
����
��

�

-�	��������� �+44*55?� :::� �+14�244� :::� �+?62466� :::� '�+++*�2&� �
-�	����	����� �+666?�+� :::� ���*2141� :::� ��&5+52*����:::� �+?2�*4?� :::�

-�	��#	��	����� �+4*6+1&� :::� �+2*1?+2� :::� ��+4&654� :::� �+�61*61� �
-�	�����
����� ��??&�&2� :::� ��5+1561� :::� �+6251*4� :::� �*2�&+�5� :::�
-�	��"
����� ��5�+*+*� :::� �+6�+15?� :::� ��*66�&5� :::� �+24&4*+� :::�
+6�++'+6�4+� �+++&26�� � �++*&�+4� :::� �++4&54?� :::� �++�&54&� �
+6�4+'�+�++� '�++41&1�� � '�++*4*15� :::� '�++�664�� :� '�++444?2� ::�
�+�++'�+�4+� '�++*++�&� � �+++&*&&� � �+++22&1� � �+++&&14� �
�+�4+'���++� '�++++646� � �+++1121� � �++++2*1� � �+++6�52� �
���++'���4+� '�+++24*6� � �+++*21?� � �++4&5?5� :::� '�++*5*54� ::�
���4+'�*�++� �++�2?&�� � �+++6��6� � �++�*65?� � �+++2*1?� �
�*�++'�*�4+� '�++4�+�&� :� '�++*+66+� :::� '�++**1+?� :� '�++*�26�� :�
�*�4+'�4�++� �++4�*+&� :� �++*5�45� :::� �++162&6� :::� �+++5112� �
�4�++'�4�4+� '�+++6*?�� � �+++15?*� � �++4?656� :::� '�++*5�1*� ::�
�4�4+'�1�++� �+++1&&6� � �+++1+?5� � �++�&*6?� � '�+++5*11� �
�1�++'�1�4+� '�+++64+4� � �+++2&?4� � �+++?42?� � �+++2�15� �
�1�4+'�&�++� '�++�1266� � '�+++5�5&� � �+++&*+5� � '�++*��24� �
�&�++'�&�4+� �+++*1*5� � �++*�+*&� ::� �++*�+*?� :� �++*�6?5� :�
�&�4+'�2�++� '�++�14*2� � '�++�?+41� � '�+++?1&+� � '�++*?1&?� :�
�2�++'�2�4+� �+�26�?5����:::� �+�&***2� :::� �+�2*�2+� :::� �+�&+�52� :::�

:::��IJ�::�&IJ�:��+I��$�!����
��
	��	�	��
$��

	3�����
����������� ��	�����#$�������
 

�



� 6�

-�	�� .���� ��� ��!����
���� �����������	���� ���� ����� ���������� ����#	��	����� ��� ��	� �	
�����	
����
�0	
���� ������
	��	
�� ��	� 	��� ��� �	������ 	��	
�� ��� ��!����
���� ���� �������	�� �	����	� �	
���� ������	�� �
�

���	���	����� ��� 	����������� ��	� ��!����
���� ����	� ��
� �&3++'�&34+� ���� �&34+'�23++� ���	
���������  	�
����	�� ����� ��� 	��	
�� ��� ��	� ����
�������� ��� ���� 
	�
����� ��
� CK$�� ��	���!�  ��� ��	�	� 	��	
��� �
	� ����
�	
����	�����	���	�
����
����
�����������	��
��	�������������	��	
������
���F�	��������!����
����
	�������
	��������������
���������	
	����
���7	
����
���	���
����	
�������	����
���	�

�	
������	����	�����
	���
�	����������!�����	�	
!��!����	�	%���	�
	������	�	�	��	
����	�
���	%���������
��	�  ����� ��� ��

�� ����� ������
	�	��� ���
�� �	
	� 
	�	��	��  �� ��	� ����� $�������
��� -���
	� ��� ����
����	
	������
�������	�������+3++����3++���43++��L13++��	�
���
�

5� ���6)7)�(��
�'������	��	
��� ��	��������	'�����	���������	����C	�	�'#	���
	!
	��������
G�
�� �	� @� ����� � @� �����	
����+� � @� �����	
������ �

-�	��E���� �+566+*5� :::� ��+?&5+&� :::� �+?�6*26� :�
+6�4+'�+�++� '�++25�*?� � � � '�++424�&� �
�+�++'�+�4+� '�++�?245� � '�++4&2?� � '�++4*4&&� �
�+�4+'���++� '�+++*5�6� � '�++**+�&� � �++�&151� �
���++'���4+� '�+++4&+2� � �++11��*� ::� '�++15+&*� ::�
���4+'�*�++� �++�4&6?� � �++�4+*� � �++�2452� �
�*�++'�*�4+� '�++44*&?� ::� '�++1+?5�� ::� '�++*4516� �
�*�4+'�4�++� �++4+641� ::� �++&�+�4� :::� �+++5�2&� �
�4�++'�4�4+� '�+++5+6�� � �++*&?+6� � '�++1+�+4� ::�
�4�4+'�1�++� �+++1+��� � �+++15&*� � �+++�564� �
�1�++'�1�4+� '�+++55?*� � '�++*4?65� � �+++15*?� �
�1�4+'�&�++� '�++�2+*&� � '�++�&**&� � '�++�&4&� �
�&�++'�&�4+� �+++*4?6� � '�+++??15� � �++��4� �
�&�4+'�2�++� '�++�1562� � '�++�+14� � '�++*&44�� �
�2�++'�2�4+� �+�?�*?4� :::� �+*�&42� ::� �+�&5*&2� ::�

:::��IJ�::�&IJ�:��+I��$�!����
��
	��	�	��
$��

	3�����
����������� ��	�����#$�������
 

#�	������
�

	����������
���
���	�� ��C	�	�'#	���������
��	

�
�������42���!��� 	���	���	��.��������
	������ �	������ 	��	
��� ���� 
	��
���������'�	�������	
����� �
	� ��������
����� ��!����
����  ��� ���� �	
����	����
��	
	��
	�� ���	
� 
���
�����!� ��� ����� �	� ����
�

	������� ��� �
�	
� 42� �	� ������ ������
� 
	������ ��� ��	�
�
	��������	����
#�	���	����	���
���	
���������
	���������
� ����	�������������������	��	
����	�
���	���������
��	
������

��	
	�������������
�������	��	
��������	��	��	
����,������
�	��!
����������������	����� 	
��	���
	�������
�
��������	�	���	��
����	
��
����
	�	����!���	�
�
��
�
�	
����
������	�������	�	
����
��!���	��	��	
����������
����� ���#	��	���������������	�	�������	������	��	
��
	������	
����	����
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� �+�

5� ���6)8)�(��
�'������	��	
��� ��	��������	'�����	���������	����C	�	�'#	���
	!
	�������
G�
�� �	� $�����
�� � @� ����� �

-�	��������� �+2&561*� :::� �+5+?24&� :::�
-�	����	����� �+&6�644� :::� �+221516� :::�

-�	��#	��	����� '�+��&+1� � '�++*&?&4� �
-�	�����
����� ��?2+164� :::� ��5+65�*� :::�
-�	��"
����� ��2+1�41� :::� ��?41**2� :::�
+6�4+'�+�++� '�++2&??1� ::� '�++�+26*� �
�+�++'�+�4+� '�++�&�25� � �++�*12*� �
�+�4+'���++� '�+++466?� � �+++&?5*� �
���++'���4+� '�+++12?�� � �+++1*�5� �
���4+'�*�++� �++�*221� � �+++6+?6� �
�*�++'�*�4+� '�++4*621� � '�++**245� :::�
�*�4+'�4�++� �++4��?4� � �++*?4**� :::�
�4�++'�4�4+� '�+++52&4� � �+++2�&1� �
�4�4+'�1�++� �+++46*� � �+++1+54� �
�1�++'�1�4+� '�+++52?�� � �+++?152� �
�1�4+'�&�++� '�++�&2?5� � '�+++6*&2� �
�&�++'�&�4+� �+++*2+5� � �++*�1+2� ::�
�&�4+'�2�++� '�++�4*56� � '�++�2&&4� �
�2�++'�2�4+� �+�2?*21� :::� �+�&+566� :::�

:::��IJ�::�&IJ�:��+I��$�!����
��
	��	�	��
$��

	3�����
����������� ��	�����#$�������

�
-�
� ����� �� �	� �1�?�� �
	�	����!� 
	������ ��� ���
�'������ ��������� ����
��� ��� ����� ���
�'���� ���'�	������

	��	
����
	�������� �	���	���	�������	��� �	������������(�������
�����.��!	�������������� ������
��	���
�����
�����	
����� ��	��
�����	
	�
	�� 	��		���	
��������	����
��!�������!����
��������
���
	��������	���
�������	�
�����
� 
	�	�

���
� ��
��!�������
�����	�	��� ��� ��	� �	
��������	���-�� ��	����	
��������	%�� ���	��	�
� �	
�	� ��!����
���� �����������	�	������ �	������	��	
�� ������	��	��	
������
�� ����	
����	��� ��
���������
���
���������"
������
�
5� ���6)9)�(��
�'������
� ����	��	
��� ��	��������	'�����	���������	���

G�
�� �	� +��+2�*++4'�
4��+&�*++1�

� +��+2�*++1'�
4��+&�*++&�

� +��+2�*++&'�
4��+&�*++2�

� +��+2�*++2'�
4��+&�*++?�

� +��+2�*++?'�
4��+4�*++5�

�

-�	��������� �*4&6� :::� �+2*4� ::� ��5&+� :::� ��&�6� :::� '�*2*6� :::�
-�	����	����� ��251� :::� �++1+� � �+&?+� ::� �++&*� � �+2�2� �

-�	��#	��	����� �+4*2� � '�+*�+� � '��1&4� :::� ��45�� :::� '��1&2� :::�
-�	�����
����� �+11�� � ��26*� :::� ��4&?� :::� �4&?+� :::� �*1�6� :::�
-�	��"
����� �441&� :::� ��2�?� :::� ��445� :::� ��2??� :::� �+&�4� :�
+6�4+'�+�++� '�+++*� � �++�4� � �++&6� :� '�++�5� � '�++*4� �
�+�++'�+�4+� �+++�� � �++*�� � �++*5� � '�++4&� :� �++*&� �
�+�4+'���++� '�++�4� � '�+++2� � �++�&� � �++41� :� '�+++6� �
���++'���4+� �++5*� :::� '�+++�� � �++44� :� �+++*� � '�++52� :::�
���4+'�*�++� �++�4� � �+++6� � �+++2� � �++*4� � '�+++5� �
�*�++'�*�4+� '�++&2� :::� '�++�1� � '�+++*� � �++��� � '�++24� :::�
�*�4+'�4�++� �++*2� � �++&+� :::� �++2&� :::� '�+++2� � '�++�&� �
�4�++'�4�4+� �++1?� ::� �++1+� ::� �++*?� � '�++*?� � '�++?6� :::�
�4�4+'�1�++� �++41� :� '�++*6� :� �++24� :::� '�++4+� � '�++*&� �
�1�++'�1�4+� '�++�*� � �+++*� � �+++&� � �++**� � �++*&� �
�1�4+'�&�++� �++�2� � '�++�4� � �+++&� � '�++&+� ::� �+++*� �
�&�++'�&�4+� '�++�+� � �++&+� :::� �++1?� ::� �++�2� � '�++��� �
�&�4+'�2�++� '�+++4� � '�++*4� � �++*6� � '�++4*� � '�++5+� :::�
�2�++'�2�4+� �+4?5� :::� �++&5� � �++5?� ::� �+�*�� :::� �+*42� :::�

:::��IJ�::�&IJ�:��+I��$�!����
��
	��	�	��
$��

	3�����
����������� ��	�����#$�������

�
�



� ���

7)��#33������
�:#����	���
	��
#�#������������

�����!� ����� �

����� ���� ��	� 
	������ �
	�	��	�� � ��	� �	� 
��� ��
�����	� ��	� ��������!� 
��
�������3��
"�
��������	
	�	%�������
��!����
������	�����	��	
��
	�	��	���������	��	
���
���	
�	���������	����
������	���
�����	����
���	�����3�
�� ��	���	��.����	��	
������
������	
����	�����
������������
���������"
������
�� ��	�	�������	������	��	
������
�������������������	
����	���
$	
������� ��	� 
	������ 
����
�	�� ��
� �������� ������������ � ���� ��!����
���� ��	�� .���� ���� 	��� ��� ����

	��	
��
���	���
���	
�	��������� ������������
����������������������������	����	����	��"�!�
	�4�*����
-�
��	%��
��
�������
��
	
�����	��������
������'	��	
���������	��.����	��	
�����	����	����'��'��	'�		��

	��	
�� ���
	��
�
�	������������	��.����	��	
���
������	����	
��������	���
	
������� 	��		����	�
���	�����
��	�� ��� ��	� ��������!� ���� ��� 
	�	��	�� .���� ���	
� ��	���
�	�� ��	��� $�
�� ��� 	%���������� �
	�	����!� ��	�
	%����	������
�	����	���
�	�
��������	����	
�����������
������� ������
������	
���
�
��
�����������	��	��
����
��������������	��
��	���
�
	�����
����
����������	�������	��	
���
#�	���	���
��������	��	�������!�������	�������
�
	�	�

���	�
��������������������
	��������	�
	������

�
	� 
	���������  	
���	� �	� 	�������	�� ��� �����	�
	� ��� ���	������ �������!� � �	
�������� ���
�� ��������
�������	���	�������,��������������	�	�����	��
� ����	�������
����
���
���
	'
���
���
	����
�%�����
�	
�
���� �������
	�
	��� �	�	�������
�������
���
	������	�� �	��������
	�	����
	�	��	��	��	
�����
	��
	
��	����
�@	�	��	������	
�����������	
	���
�� 	��	
����	����#	��
	����
	������	���
���������	���
�	�
�	�����������

��	������������������������	���	���
�	�� 	
��	��	���	�	
!��!���
�	��������
	��	�	���	�� ����	����	����
��
	��������������������������	�
��	����#$���
,�� ��	� 	����	������� ���	� ��� �	�

� 	� ���	� ������ ��
� ����
	� 
	�	�

�� ����� ����� �� .	
�� ���
�� 
�����

	�� �	�������!���	�����	
���
���	��	!
		����	�	
!��!���
�	��	���
�	�
��������	���� �����������
�
	�������(��
��	�����
	�
	�	�

�	����
	�	��������������� 	����������	���������������!�	
��
	��	�
�	�����
���������$�
��
��������� 
����� ��	������ ��	�
���	�������	������ ������ .������ �������������� 	%�������!� ��	���
�	�
����� ��	�
!
����� ��� ��
�	�� ��

���
�
��
	�� "�������� ��
	� 	���	�
	� 
��
	
���!� ��	� ���
�'���� 	��	
��� �������  	�

	�	��	������	���������!���	�����������������	� ��	������!���
	��	�
����������������� 	���	��� .	
�������
�
�	%��
	�	�

���
�

��
��������

��� ,!
�����,����������A����661��,������	���
� (��������M3�����	�
	� �
���$��
����
�	��� �����!��		��
/����
�	���E��
�������(��	
������������	������"����
	��54'��+2��

*�� ,
�	��@����65?��,������������	
�����$��
��@	��
����E��
�������"����
�����
�����
����5���2�'�?1��
4�� 9�
�	��	
�B�����	�
�����$�	
���������)�����	
'G����
���0�
����6++����3���	�
������
��
�
�	
�������
��

��
�	���
�
	���/����	
�0����(��0
	����/�� 
��!	���������621���?'?5��
1�� 9�����
��
���A���$�
��
�C�����������������*++4��$�� ��������� ��	�������� ��	��		��	��	
�� ���
	��
��

���� ��� ����������� ��� ��	� (������ 
������� ��
�	�3� �� ,@/�� ���
��
�� ����� �
��	
� �	��� ��	
���
�������
,����	��"����
�����
�����
����4��&&4'&24��

&�� 9�
7	��$�����	�������
�����
��
�.���
��������
.��F��	�
�����
7	
7�������
��-��
����#������
7��
$)���#�
�7����*++&��

2�� /��� 	��� E�K��� B�� ,�#��� ��
A������ ,�/��� ��	� 	
����	�
�
�� ��� "����
���� ��
�	���� 0
��
	����
;���	
�����0
	�����66?��

?�� /
����"����6?4����	�9	�����
����$��
��0
�
	�����"
�������������������"����
����,��������E��
�����
C��'D	
���2?'26��

5�� /7	��.�E���#�������8�
�������E�����	�������
�!�	����	!��
�������
.����0���
	��0#C��#�
�7����
*++���

6�� D���$���,
�
��G���*++&��D��������	��		��	��	
������C$�����
��
	��
����$$@C���
���!����	
��
�+�� "���������62&����	�9	������
����$��
����
�	��0
�
	���E��
�������9����	����45���41'�+&��
���� "���� ���� �62&�� @������ #����� ��� $��
�� ��
�	�� 0
�
	��� "����
���� ,�������� E��
�����

$	��	� 	
N-
�� 	
��
�*�� "������"����6?+������
�	���
���������
�	��3�,�
	��	�������	�
������	���
�
�����
�����	�E��
�������

"����
	�*&�*���45�'1�?��
�4�� "�������"���"
	�
��A��@����655��0	
���	��������	���
�
��/�����	�������$��
��0
�
	���E��
�������

0�����
����
�������*12'*?4��



� �*�

�1�� )�����B� �*++&���������������
�	�� �������	�� ��� ��	� 
��
�	� (��	���	�������!	�	����0
��	���
� ���
�����
	���	��
��	�������
�����
������"����
	����

���$���	�;���	
������

�&�� ��

��� B��� �652�� ,� �
����
����� D���� $����� ��� #		���� ���� (��
������� 0���	
��� ��� $��
�� @	��
����
E��
�������"����
�����
�����
���2��66'��?��

�2�� ���!	��@���B����������E�����	���

	�� �	�E����
��	��	
���D���E��	�'(
��������	������655��
�?�� ��
�	��� /�� @��� ����!�� @�� D���66��� G���������� ��� ��	� ��
	�!�� 
�

	�
�� ����
	�� ��
�	��� @	��	�� ���

"����
����$����	����1�4���&14'&26��
�5�� E�.�!��A����	�����	�����	�
�
7�	�����������
7�	��������7�	�
�����������O��	!���#������
����,��

�	�#
�
�������#
�
����*+++��
�6�� E	!��		��� C��� ������� $��� �664�� @	��
��� ��� 9����!�#���	
�� ���� $	����!� B��	
�3� (����
������� ��
�

$��
����
�	������
�	�
�����	�E��
�������"����
	�15�����2&'6���
*+�� A	���D��� $��� ��!���@��� �651��,�"�
��	
� (��	���!������ ��� ��	�#		�	������	
�� ��� $��
��@	��
����

E��
�������"����
	��E�����5�6'�54?��
*��� A�	��	
� @��� 0�
����� $��� �65?�� B'	���������� ��
� ���	�
� ���	��� E��
���� ��� ,�	
�
��� $�������
���

,���
�������������5*������5&�'5&?��
**�� B���������� E��� B	������� �65*��#		�	��� 	��	
�� ��� ���
�� 
	��
����,� ���	�� ��	� E��
���� ��� "����
	��

PPPG((��4��554'556��
*4�� B����������E���$�����$����655��,
	�$	�������,������	��@	��M3�,�C��	���K	�
�0	
��	
���	��@	��	��

���"����
����$����	�����14&'&&��
*1�� B����������E����� 	
��������66+����	��		�	���	��	
�3��
����!�����	
�����������������������������������

���	���
���E��
�������"����
	�1&�����*4�'*14���
*&�� B	�����9�C����66+��"������
���!��	��������
�	������
�	�
�����	�Q��
�	
���E��
��������
�����
��

�+&������'*5��
*2�� B�
�����A���$� 	�������D���A������������)���*++*����
�	��,������	�������	�,�$��3���	�D��������	�

#		�����	
����"�,�*++*�B�������		���!���"	 
��
��*&��
*?�� ��
���	�G���0��������	�$���"	 
��
��*++*��G���������������	���	
!��!�$��
����
�	������/	��
�������

����	
�� ��
��	3� ����	�
	� ��� /
������� /7	
�� @	�� ��
�� ���!�
��� 0������� @������ ���� $���������
��
��	���@	�	�

��$����	��E��
�����

*5�� C���� )�/��� D����� ���� *++1�� D��� ��� ��	� �		�� 	��	
�� ���� ��
�	�� 	���
�	�
�'	���	�
	� �
��� (������
	��������
�	������!���!���
	��	�
����������������������
��	%
���!	����
���!����	
��

*6�� 0��������	� $��� ��
���	� G��� *++��� ���	����!� ��	� G���������� ��� ����� ��
��	��� ��	
!��!� $��
��
��
�	��3�����	�
	�������!�
������0�����R��,����	��"����
�����
�����
�������11&'1&2��

4+�� 0��	
 �� E�����$���	
��B����� �655���	���@	�	
����� ��� $��
��0
�
	�3�����	�
	�� ���� (����
��������
E��
�������"����
�����
����
��**��*?'&6��

4��� @�7	�����$���#�@��A���	����6?2��/���������
�	��$	���������3���	�/��	����$��
��@	��
����E��
�������
"����
�����
�����
��4��4?6'1+*��

4*�� $���	����� 0��� �62&�� 0
���� ����� �
��	
��� ����
����	�� �
�
	�� ���
����	� 
��������� (�����
����
����!	�	���@	��	��2��1�'16��

44�� S�	��
7���@����	
���
����
����!�$�
��	!�	��������
�	������
�	�
������$�������	�'$�������3�)�� ���
$��
����
�	������0�
�����������!	�	����0��!
��	���
��������C	��K�
��*++2��

41�� $�	��
7���@��8��
7	�����)���*++5����	����������������������	
������
	���7	�������������������

�������
�
�!
	����

4&�� $��
��
�� ���� $��
��� B��� �652�� D��'��'��	'�		�� ���� ���
����� 	��	
��� ��� ���
�� 
	��
���� E��
���� ���
"����
�����
�����
���&��*62'1*���

42�� $7��7���,��� ��	�������
�)0#���#�
�7���	� ��� ��	� 
������ ��.
7���
���,���� 0�7������� 0�7����
*++4��

4?�� #����@����
(���������-
��A����65&��,�����	���!����������
����
�������������CK$�����
����E��
�������
"����
	�1+�4���?*4'?46��

�



� �4�

�!!��
���

�

"�!�
	�4�4��D�������!'
	��
���
��
�

��
�
�

�
��
�

��
 
!
�
�
�"
�
#
��
�
��
��

��������� ��������� ��������� ��������� ��������	 ���������
$���

%���&�'�
���&�����������(��������!%)�����

$��"*�"�#��������

�
�
�
"�!�
	�4�4��D�������!'
	��
�������
	��

�
��
�
�

��
�
�

��
�
	

��
�
�

��
�

$
�
�"*
��
�
��
��
��
+
�
�
��
�

��������� ��������� ��������� ��������� ��������	 ���������
$���

%���&�'�
���&�����������(��������!%)�����

%+������"�#��������

�
�
�
�



� �1�

�
"�!�
	�4�&������!
��������������!'
	��
���

�
�
�

�
�

�
�

$
�
�
�
��
*

��� ���� � ��� ��
 !���"�#�������

%���&�'�
���&�����������(��������!%)�����

$��"*��������

�
�


