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Resumen

En Ecuador, la renta obtenida de la explotacion de los recursos naturales, como los
hidrocarburos y minerales, los cuales se han consolidado como la base del desarrollo
econdmico. La falta de recursos econdmicos y tecnoldgicos, al igual que muchos de los
paises en desarrollo, han provocado que dichas actividades econdmicas sean
concesionadas a empresas extranjeras, causando un conflicto de intereses en donde el
beneficio econdémico ha superado a la sostenibilidad ambiental. Por tal razén, el objetivo
general de esta investigacion fue evaluar el impacto de la renta total de los recursos
naturales y la inversion extranjera directa en la degradacion ambiental de Ecuador durante
el periodo 1975-2019, mediante un estudio econométrico, con el fin de proponer politicas
que mitiguen la degradacion ambiental e impulsen la sustentabilidad de los recursos
naturales. Los datos fueron obtenidos de los Indicadores de Desarrollo Mundial (2021) y
se emplearon técnicas econométricas de series de tiempo mediante la implementacion de
modelos de Vectores Autorregresivos (VAR), de Correccién de Error (VEC) y la prueba
de causalidad de Granger. De acuerdo, con los resultados obtenidos se comprobé la
presencia de una relacion de equilibrio de corto y largo plazo entre la renta total de los
recursos naturales, la inversion extranjera directa y las emisiones de COxz. Por lo tanto, las
politicas deben dirigirse hacia el fortalecimiento de la legislacion ambiental y brindar un
entorno Optimo para el desarrollo empresarial basado en la implementacion de
tecnologias amigables con el medio ambiente que garanticen la sostenibilidad de los
recursos.

Palabras clave: Emisiones de CO;, Recursos naturales, Inversion Extranjera Directa.

Clasificacion JEL: Q53, Q34, F21.
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Abstract

In Ecuador, the income obtained from the exploitation of natural resources, especially
hydrocarbons and minerals, have been consolidated as the basis of economic
development, in turn, the lack of economic and technological resources, as many of the
developing countries development, have caused these activities to be concessioner to
foreign companies, causing a conflict of interest in which the economic benefit has
exceeded environmental sustainability. For this reason, the general objective of this
research was to evaluate the impact of rent from natural resources and foreign direct
investment on environmental degradation in Ecuador during the period 1975-2019,
through an econometric study in order to propose policies. that mitigate environmental
degradation and promote environmental sustainability. The data was obtained from the
World Development Indicators (2021) and time series econometric techniques were used
through the implementation of Vector Autoregressive (VAR), Error Correction (VEC)
models and the Granger causality test. According to the results obtained, the presence of
a short- and long-term equilibrium relationship between total income from natural
resources, foreign direct investment and CO2 emissions was verified. Therefore, policies
must be aimed at strengthening environmental legislation and providing an optimal
environment for business development based on the implementation of environmentally
friendly technologies that guarantee the sustainability of resources.

Keywords: CO; emissions, Natural resources, Foreign Direct Investment.

JEL codes: Q53, Q34, F21.
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1. Introduccion

La degradacién ambiental se presenta como uno de los notables problemas que se derivan
del constante debate entre el desarrollo econémico y la conservacién de los recursos
naturales. La discusidén que enmarca las causas y efectos de la degradacién ambiental
ubican al rdpido desarrollo de la industrializacién como la principal causa de degradacién
ambiental, debido al vertiginoso uso de los recursos naturales para generar crecimiento
econémico (Chakravarty y Mandal, 2020). Segin Burki y Tahir (2022) la degradacion
ambiental tiene consecuencias a nivel social, econdmico y ambiental como elevar los
niveles de pobreza, generar condiciones climdticas extremas, incrementar las
enfermedades infecciosas y amenazar la diversidad natural de un territorio.

En este contexto, uno de los factores determinantes de la degradacién ambiental se
vincula a las emisiones de los gases de efecto invernadero (GEI). Segin la Comisién
Econémica para América Latina y el Caribe (2015), durante el periodo 1990-2010 el
Ecuador experiment6 un incremento de 46,7% en la emision de gases de efecto
invernadero (GEI), causado por la explotacién y uso de derivados del petrdleo, el cual
representa el 56% de las exportaciones totales durante el mismo periodo. Segun el MAE
(2015) durante 1990 hasta 2016, se experimentd un incremento del 76,8% de las
emisiones de CO; generadas por el desarrollo del sector automotriz. El Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos (INEC, 2019) estima que para el 2018 en Ecuador existian
27403.651 vehiculos matriculados, de los cuales el 91,1% pertenecia al uso particular.

En lo que respecta a teorfas econdmicas, no existe una teoria especifica en si, que
relacione a las variables analizadas en la presente investigacién como son la degradacion
ambiental, la renta total de los recursos naturales y la inversion extranjera directa. Sin
embargo, para sustentar las hipétesis planteadas, la presente investigacion se enfocard en
la evidencia empirica presentada por Grossman y Krueger (1991), estudio derivado de la
investigacion de Kuznets (1955) sobre la relacion entre crecimiento econdmico y la
distribucién del ingreso. Dicho estudio, presenta la metodologia que mide la relacién
entre el crecimiento econémico y el deterioro ambiental, la cual fomento la creacién del
concepto de curva ambiental de Kuznetz (CAK), la misma que evidencia la forma
funcional que relaciona el crecimiento econémico y la degradacién ambiental descrita por
una U invertida, en donde a corto plazo el crecimiento econdmico causa una mayor
degradacion ambiental, pero a medida que incrementa el ingreso provoca que la calidad
del medio ambiente mejore a largo plazo.

En este contexto, el objetivo de esta investigacion es evaluar el impacto de la renta total
de los recursos naturales y la inversion extranjera directa en la degradacién ambiental en
el Ecuador durante el periodo 1975-2019, para lo cual se utilizé un modelo econométrico
de series de tiempo, donde la variable dependiente son las emisiones de CO; medida en
toneladas métricas per capita; y como variables independientes la renta total de recursos
naturales y la IED (US$ a precios actuales). En general, los resultados obtenidos
demuestran que existe una relacion de equilibrio de corto y largo plazo entre la renta total
de los recursos naturales, la inversion extranjera directa y las emisiones de CO». Por lo
tanto, las politicas deben dirigirse hacia el fortalecimiento de la legislacién ambiental y
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brindar un entorno 6ptimo para el desarrollo empresarial basado en la implementacién de
tecnologias amigables con el medio ambiente que garanticen la sostenibilidad de los
recursos. Con ello, la relevancia de esta investigacion radica en que aportara a la literatura
empirica, porque adopta un enfoque local al usar métodos modernos de series de tiempo
que permiten determinar si existe o no una fuerte relaciéon de largo plazo entre las
variables y asi proponer politicas especificas para el territorio de estudio que a diferencia
de otras investigaciones no se ha realizado.

El presente estudio estd organizado de la siguiente manera. Luego de la introduccién, en
la segunda seccién encontramos una revision de literatura de investigaciones previas
sobre el tema. En la tercera seccidn presentamos los datos y la metodologia econométrica.
En la cuarta seccién discutimos los resultados encontrados con la teoria y la evidencia
empirica. Finalmente, la quinta seccién contiene las conclusiones para posteriores
estudios.

2. Revision de literatura previa

Existe una amplia literatura empirica y tedrica sobre la relacion entre crecimiento
econdmico y degradacion ambiental, sin embargo, dicha relacion ostento de una relevante
atencion a partir del estudio de las externalidades. Dicho analisis fue realizado
inicialmente por Pigou (1920) el cual propuso el cobro de un impuesto para corregir las
externalidades negativas, como la contaminacién que producen las empresas. Del mismo
andlisis se derivo la propuesta realizada por Coase (1960) el que sefiala que el impuesto
ambiental era una solucién posible frente a la contaminacidn.

A partir de este punto se desarrollaron diversos enfoques y teorias que estudian la relacion
entre lo ambiental y econdmico. Por ejemplo, Georgescu-Roegen (1975) sostiene que la
causa fundamental de la degradaciéon ambiental se relaciona al comportamiento
consumista de los individuos. Por otro lado, Randall y Castle (1985) sostienen que su
teoria contempla al sistema econdmico y el vinculo con la naturaleza como suministrador
de insumos. Por su parte, Naredo (1987) menciona que la inclusién de los recursos
naturales se analizaba bajo la perspectiva del sistema de valor de cambio con el cual
funcionaba el sistema econdmico. Mientras tanto, Brundtland (1987) sefialaba que el
desarrollo sostenible debe procurar satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer a las generaciones futuras la satisfaccion de sus necesidades.

Sin embargo, una de las teorias mds utilizadas se derivan de la investigacion presentada
por Kuznets (1955) sobre la relacion entre crecimiento econdémico y la distribucién del
ingreso, la misma permitié que por primera vez Grossman y Krueger (1991) presentaran
la metodologia que mide la relacion entre el crecimiento y el deterioro ambiental,
fomentando asi la creacion del concepto de curva ambiental de Kuznetz (CAK), la cual
demuestra que la forma funcional que relaciona el crecimiento econdémico y la
degradacion ambiental estd descrita por una U invertida.

En este contexto, estudios como el realizado por Catalan (2004) Sani et al. (2020), Jun et
al. (2021) y Ozcan et al. (2020) demostraron que el crecimiento econémico tiene una
relacién positiva con la degradacion ambiental, esto debido a que los excedentes
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econdmicos permiten la adquisicion y adaptacion de nuevas tecnologias amigables con el
medio ambiente, aun asi, no seria un determinante significativo debido a que el
incremento del ingreso se encuentra altamente sesgado a favor de unos pocos paises
desarrollados. En este contexto, Estenssoro y Devés (2013) Chakravarty y Mandal (2020)
y Rahman (2020) coinciden en que la relacion tipo Kuznets solo se cumple hasta cierto
punto en economias desarrolladas. Mientras que, Adams y Klobodu (2018) sostienen que
el crecimiento econdmico es un determinante que incrementa la degradaciéon ambiental
como producto del incremento de procesos productivos altamente contaminantes que
buscan satisfacer la demanda de bienes y servicios de la sociedad.

No obstante, para el cumplimiento del objetivo planteado el presente estudio se enfocard
en la evidencia empirica que respalda la relacion entre la renta de los recursos naturales,
la IED y la degradacién ambiental, la misma que puede dividirse en dos grupos:

El primer grupo relacion la renta de los recursos naturales con la degradacion ambiental.
Zambrano et al. (2018) y Shen et al. (2021) concluyeron que la renta de los recursos
naturales estd asociada positivamente con las emisiones de COz, causado en principio por
la sobreexplotacion de los recursos naturales, sumado al bajo incremento de la cuota de
la energia renovable, impide la mitigacion de la degradacion ambiental. Es necesario
mencionar que varios autores han utilizado distintas variables para medir la degradacion
ambiental, entre las mds utilizadas estd la denominada huella ecolégica. Autores como
Alvarado et al. (2021), Zhang et al. (2021), Shittu (2021), Majeed et al. (2021) y Ulucak
y Khan (2020) utilizaron en sus respectivos estudios a la huella ecolégica como un
indicador integral del deterioro ambiental, esto debido a que permite evaluar el impacto
de todas las actividades humanas en la naturaleza y cuyos resultados demostraron que la
renta de los recursos naturales estd relacionada negativamente con la huella ecoldgica,
dicha renta permite obtener grandes flujos de inversion en sectores estratégicos como la
formacion de capital humano y la innovacién tecnoldgica, las cuales a largo plazo permite
obtener procesos de produccién més eficientes y ecolégicos.

Por su parte, Khan et al. (2021) y Agboola et al. (2021) concuerdan con los resultados
mencionados, sin embargo, mencionan que, pese a que el aumento de la renta de los
recursos naturales provoca un incremento de la degradaciéon ambiental al mismo tiempo
estimulan el crecimiento econdmico, por ende, los paises se encuentran inmersos en un
constante debate sobre el crecimiento econdmico y la conservacién del medio ambiente.
Ahmed et al. (2020) y Ahmad et al. (2020) demostraron que existen indicios de causalidad
a corto y largo plazo entre los recursos naturales y la degradacion ambiental, enfatizando
que, a largo plazo, los recursos naturales y el crecimiento econdémico aumentan y
expanden la huella ecolégica, mientras que las innovaciones tecnoldgicas ayudan a abatir
la degradacion ambiental que se produce como resultado de este fendmeno.

El segundo grupo relaciona a la IED y la degradacion ambiental. Cole (2004) Wagqih et
al. (2019), Shahbaz et al. (2018), Jiang et al. (2018) y Gyamfi et al. (2021) confirmaron
la existencia de una relacién positiva entre la IED y las emisiones de CO2, esto
principalmente debido a que el inicio de las actividades de empresas internacionales
provoca externalidades negativas que provocan la degradaciéon ambiental, sin embargo, a
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largo plazo las mismas se van corrigiendo a través de la implementaciéon de nuevas
técnicas y tecnologias desarrolladas en sus paises de origen.

Resultados que coinciden con los expuestos por Zafar et al. (2020), Opoku, y Boachie
(2020), Hanif et al. (2019) y Marqués y Caetano (2020) los cuales coinciden en que la
calidad ambiental es sensible a la inversion extranjera directa, puntualizando que el
mismo es causante de emitir al medio ambiente didéxido de carbono, 6xido nitroso, metano
y las emisiones totales de gases de efecto invernadero, recordando que la mayor parte de
empresas internacionales pertenecen a sectores como la manufactura, cuyos procesos de
produccién son altamente contaminantes. Por su parte, Doytch (2020) y Shahbaz et al.
(2015) revelan que la relacion entre IED y la degradacion ambiental permite confirmar la
hipdétesis del refugio de la contaminacion, especialmente en paises de ingresos medios y
bajos, cuyo objetivo de incrementar su renta mediante la reduccién de costos de
produccion, provocando que las empresas multinacionales se enfoquen en paises con baja
regulacion y legislacion ambiental, provocando que en el corto plazo se incremente la
degradacion ambiental. En este contexto, Pearson (1994), Saab (2020) y Essandoh et al.
(2020) sugieren que, para contrarrestar estas externalidades negativas, los paises en
desarrollo deben atraer mas IED y capital humano de otros paises para garantizar que las
empresas establecidas y las nuevas empresas puedan innovar rdpidamente en apoyo de la
calidad de vida y el desarrollo sostenible.

3. Datos y metodologia
3.1. Datos

Los datos recopilados para la presente investigacion se obtuvieron del World
Development Indicators del Banco Mundial (2021). En donde se seleccionaron variables
de series temporales debido a que son un conjunto de datos recopilados en intervalos
regulares, en nuestro caso anuales (periodo 1975 — 2019). Con el fin de examinar la
relacion entre las variables del modelo, se usard como variable dependiente a las
emisiones de CO> medida en toneladas métricas per cdpita. Y como variables
independientes la renta total de recursos naturales y la inversion extranjera directa (US$
a precios actuales). Ademads, se agregaron dos variables de control para mejora y ajuste
del modelo como son: el PIB per cédpita y la apertura comercial.

En la Tabla 1 se presentan los estadisticos descriptivos de cada una de las variables
utilizadas en la investigacion, que incluyen el nimero de observaciones, la media, la
desviacion estandar y los valores minimos y maximos.

< Insertar Tabla 1 aqui >
3.2. Metodologia

La metodologia empleada consta de tres partes. En la primera parte mediante un anélisis
descriptivo se verificard la tendencia de las variables de estudio elaborando gréficas de
evoluciéon, con la finalidad que nos permitan describir las distintas fases y
comportamiento que las variables han tenido a lo largo del tiempo. Seguidamente, para
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determinar la correlacion entre las variables se elaborardn gréficas de correlacion con la
finalidad de comprobar el grado de asociacion que puede existir entre dichas variables.

En la segunda parte se utilizardn técnicas econométricas para estimar el efecto de la renta
total de los recursos naturales y la inversion extranjera directa en la degradacion
ambiental. Se utiliza un modelo de regresiéon minimos cuadrados ordinarios (MCO) con
el cual se obtienen una serie de pardmetros que permiten cuantificar las relaciones
existentes entre las variables explicativas y la variable enddgena, el modelo planteado con
las variables escogidas quedaria de la siguiente manera:

lco2; = By + Bilrenta, + Bylied, + F3lPIBpc + SulAPcom + i D
Doénde Ico2; es la variable dependiente que representa las emisiones de dioxido de
carbono (CO») durante el periodo t, B, es el intercepto en el tiempo, p,lrenta; es la
primera variable independiente que mide el efecto de la renta total de los recursos
naturales en las emisiones de CO» y B, lied, es la segunda variable independiente que mide
el efecto de la inversién extranjera directa en las emisiones de CO-; ademads se incluyen
las variables de control PIB per cépita (IPIBpc) y la inversion extranjera directa (lied).

Con el fin de verificar si existe una relacion a largo plazo entre las variables aplicaremos
el modelo VAR (vector autorregresivo), este propone un sistema de ecuaciones, en el que
no se distingue entre variables enddgenas y exdgenas. El sistema de ecuaciones del
modelo VAR se presentaria de la siguiente manera:

n n n n
Alco2t = ag+ a4 Z Alrenta;_, + a, Z Alied;_; + as Z AlPIBpci_1 + a4 Z AlAPcom;_4
i=0 i=0 i=0 i=0

+ &1 (2)

n n n n
Alrentat = a5 + ag Z Alco2i_q + ay Z Ailed;—; + ag Z AIPIBpci_1 + ag Z AlAPcom;_4
i=0 i=0 i=0 i=0

+ &y 3)

n n n n
Aliedt = a9+ 41 Z Alco2,_1 + ay; Z Alrenta;_q + ay3 Z AIPIBpci_1 + 14 Z AlAPcom;_4
i=0 i=0 i=0 i=0

+ &3¢ €))

n n n n
AlPIBpct = a5+ Q¢ Z Alco2, 41 + aqy Z Alrenta,_q + aqg Z Alied;_1 + aq9 Z AlAPcom;_4
i=0 i=0 i=0 i=0
+ €4 Q)

n n n
AlAPcomt = ay9+ ay; Z Alco2;_ 1 + ay, Z Alrenta;_q + a3 Z Aliedi_1 + ay Z AlPIBpcy_4
i=0 i=0 i=0 i=0

+ Es¢ (6)

n

Donde, A es el operador de primeras diferencias. Para verificar el equilibrio a corto plazo
entre las variables aplicaremos el modelo de Correccién de Errores (VEC), agregando el
término de error rezagado &:-1, el cual muestra el mecanismo de correccion que devuelve
a las variables de equilibrio en el corto plazo. Por lo tanto, el sistema de ecuaciones del
modelo VEC se presentaria de la siguiente manera:
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n n n n
Alco2t = ag+ a, Z Alrenta,_, + a, Z Alied;—y + aj Z AIPIBpc,—, + ay Z AlAPcom;_q + as€_4
=) i=0 i=0 i=0
+ 1t ™

n n
AlCOZt_l + ag AlPIBpCt_l + alozAlAPCOmt_l

A liedt_l + (241

n
Alrentat = ag+ a5

n

i=0 i=0 i=0 i=0
+a11&2 + Ut €)
n n n n
Aliedt = aq, + aq3 Z Alco2,_y + aqy Z Alrenta;_q, + ais Z AIPIBpci—1 + a6 Z AlAPcom;_,
i i=0 i=0 =0
+ 1783 + U3 ©)]

n

n n n
AlPIBpCt = Qg + 19 Z A lCOZt_l + (21} Z A lTentat_l + azq Z A liedt_l + [2%¥) Z A lAPCOﬂlt_l
i i=0 i=0 i=

i=0 i=0
+ ay3€_4 + U4t (10)

n n n n
AlAPcomt = ay4 + ays Z Alco2¢_q + ayg Z Alrenta;_q + ay; Z Alied;_1 + ayg Z AlPIBpcy_1
i=0 i=0 i=0 i=0

+ @39€_5 + Us 11)

Finalmente, en la tercera parte se implementaré el test de Causalidad de Granger (1969),
esto con el fin de determinar la existencia de causalidad entre las variables objeto de
estudio y cudl es su direccion. Para esto nos basaremos en lo expresado por Gujarati y
Porter (2010), los cuales explican que la prueba de causalidad de Granger implica estimar
dos regresiones que son:

Xe =21 + 21 BiXei +uge (12)
Yo =214 + 216X + uge (13)
Donde, X, y Y; son dos variables estacionarias cont =1, .. ., T y las perturbaciones u;

y Uy NO se encuentra correlacionadas, es decir, corr (Uq , Uy )=0.

4. Discusion de resultados

La Figura 1 muestra la evolucion de las variables emisiones de COz, renta total de los
recursos naturales y la IED durante el periodo 1975-2019 a nivel nacional. Podemos
observar que en general la tendencia de la variable emisiones de CO; es creciente debido
al constante desarrollo del consumismo e industrializacion en Ecuador, también se
evidencian ciertos periodos en la cual la tendencia ha disminuido considerablemente,
demostrando que a lo largo de los afios los gobiernos de turno han desarrollado diferentes
programas de adaptacién y mitigacion a través cambios tecnoldgicos y politicas que han
permitido reducir las emisiones de COz. Segun la CEPAL (2020) en América Latina las
emisiones de COz se incrementaron significativamente debido al cambio de uso del suelo
en las dltimas décadas. El Banco Interamericano de Desarrollo [BID] (2021) menciona
que América Latina y el Caribe contribuye con el 12% de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) a nivel global
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En cuanto a la evolucidn de la variable renta total de los recursos naturales se observa que
la tendencia es fluctuante, esto debido a que la renta total de los recursos naturales
obedece al comportamiento de la renta obtenido de la explotacién del petrdleo, gas
natural, carbén, minerales y recursos forestales. Segin el Banco Central del Ecuador
(2021) informa que desde los afios 70 la economia ecuatoriana se ha direccionado en la
provisién de materias primas como el cacao, banano y petréleo. Ahmed et al. (2020),
Ulucak y Khan (2020) y Meller et al. (2013) mencionan que, si bien la explotacién de los
recursos naturales permite alcanzar un crecimiento econdémico exponencial, también
provoca que la tasa de agotamiento de estos recursos también se incrementa provocando
un efecto directo en el medio ambiente y las industrias.

Por otra parte, la evolucion de la variable IED presenta una tendencia fluctuante, la cual
se venia recuperando paulatinamente luego del endeudamiento agresivo de la década de
los 70, este endeudamiento causé una crisis de gran proporciéon que desencadend en
reiterados déficits fiscales. El Banco Mundial (2020) menciona que la IED juega un papel
importante dentro del crecimiento y desarrollo econdmico. Segun Espin et al. (2016) y
Lazaro et al. (2019) en Ecuador la IED ha sido utilizada cominmente como una
herramienta para contrarrestar los efectos de las crisis econdmicas, sin embargo, no ha
tendido una participacion significativa y sostenida a través de los afios, durante el periodo
comprendido entre 1980 y 2017 la IED en promedio sélo represent6 el 1,23% del PIB.

< Insertar Figura 1 aqui >

La Figura 2 muestra la correlacion entre las variables de anélisis. Podemos observar que
la correlacion entre la renta total de recursos naturales en las emisiones de CO; sostiene
una relacidn positiva, la cual explica que a medida que se incrementa la renta total de los
recursos naturales las emisiones de CO; también se incrementarian, esto entra en
concordancia con la investigacion realizada por Pedraza et al. (2018) el cual sefiala que
los procesos productivos vinculados con la explotacion de los recursos naturales son
altamente contaminantes. Por otra parte, la correlaciéon entre la IED y las emisiones de
CO, tienen una relacién positiva, lo cual explica que a medida que se incrementa la IED
las emisiones de CO: se incrementan. Esto contradice a lo expresado por la CEPAL
(2019) los cuales indican que los paises en desarrollo difunden su tecnologia mas eficiente
y ecoldgica en el pais anfitrién con la finalidad de cumplir con la normativa ambiental a
la par de reducir costos de produccion y maximizar utilidades.

< Insertar Figura 2 aqui >

Los resultados de la Tabla 2 se obtuvieron mediante la estimaciéon de un modelo de
Minimos Cuadrados Generalizados (MCG), en el cual se presenta los resultados
conjuntos del modelo de linea base (Modelo 1), como también con las variables de control
(Modelo 2). Como se observa en la primera columna de la Tabla 2, la regresion del
Modelo 1 nos presenta una relacion positiva y estadisticamente significativa para la renta
total de los recursos, por lo cual se puede expresar que un incremento del 1% en la renta
total de los recursos naturales conlleva a un incremento de las emisiones de COz de



333
334

335
336
337
338
339
340
341
342
343

344

345
346
347
348

349

350
351
352
353

354

355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367

368
369
370
371

0,182%. Esto se debe a que Ecuador ha basado su desarrollo en la explotacién de los
recursos naturales como el petréleo, gas natural, carbon, minerales y recursos forestales.

En cuanto a la IED como una segunda variable regresora, sin embargo, se ha podido
evidenciar que no es un factor que influya en la degradacién ambiental, en donde
encontramos que, existe una relacién negativa, pero que no es estadisticamente
significativa para la IED, el cual expresa que un incremento del 1% en IED conlleva a
una disminucién de las emisiones de CO2 de 0,015%. Estos resultados demuestran que
los flujos de IED no han tenido el efecto esperado ya que no ha tenido una participacién
significativa en el aparato productivo del pais, provocado principalmente por la falta de
orientacion de la IED para diversificar las inversiones y disminuir la dependencia de la
explotacion de los recursos naturales.

< Insertar Tabla 2 aqui >

La Tabla 3 nos presenta los resultados que arrojaron dicho modelo en donde, se observa
que los valores de P>chi2 son menores a 0,05 para todas las variables; lo que refleja que
existe una fuerte relacion a largo plazo entre las variables, esto debido a que sus valores
son estadisticamente significativos.

< Insertar Tabla 3 aqui >

La Tabla 4 presenta los resultados obtenidos en el modelo de correccion de error (VEC),
cuyo objetivo es comprobar la presencia de equilibrio en el corto plazo. Tal como se
indica en la estrategia metodoldgica, el coeficiente del error rezagado es estadisticamente
significativo, por lo que se verifica la existencia de una relacion en el corto plazo.

< Insertar Tabla 4 aqui >

Los resultados presentados previamente concuerdan con las investigaciones realizadas
por Zambrano et al. (2018), Shen et al. (2021), Zhang et al. (2021) y Mejeed et al. (2021)
los cuales de la misma forma demostraron una relacion a largo y corto plazo entre los
recursos naturales y las emisiones de CO2, esto debido a que si se incrementa
progresivamente la explotacion de recursos naturales y mientras no se utilice pricticas
relacionadas sustentabilidad ambiental la degradacion del medio ambiente causard
efectos irreversibles tanto a nivel social como econémico. Mientras que estudios como
los de Wagqih (2019), Hanif et al. (2019), Saab (2020) y Essandoh et al. (2020)
demostraron que la inversion extranjera tienen un impacto significativo, pero minimo en
las emisiones de COz, tanto a corto como a largo plazo, esto se debe principalmente a que
el ingreso de inversiones internacionales permitiria a largo plazo que los paises anfitriones
abandonen las fuentes de energia convencionales para dar lugar a recursos de energia
renovable para satisfacer sus necesidades futuras de crecimiento.

En la Tabla 5 se muestran los resultados obtenidos de la prueba de causalidad de Granger
(1969), los resultados nos muestran que existe una relacion causal bidireccional entre las
emisiones de CO; y la renta total de los recursos naturales, ya que los valores de la
probabilidad de chi2 son inferiores a 0,05. En cuanto a las emisiones de CO: e IED
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podemos observar que no existe relacion de causalidad. Esto se puede comprobar debido
a que la renta total de los recursos naturales se basa en la explotaciéon de los mismos, por
lo tanto, si causa un incremento de la contaminacién ambiental. Ahmed et al. (2020),
Ahmad et al. (2020) y Ulucak y Khan (2020) reconocen que esto sucede debido a la
ineficiente explotacion de los recursos naturales y las regulaciones poco estrictas por parte
de los paises anfitriones. Por otra parte, Shahbaz et al. (2018), Appiah (2018) y Bildirici
y Gokmenoglu (2020) menciona que, si los flujos de IED no se han diversificado en las
actividades econdmicas, entonces su impacto en la contaminacién no sera significativo.

< Insertar Tabla 5 aqui >

5. Conclusiones

La presente investigacion examino la influencia de la renta total de los recursos naturales
y la IED sobre las emisiones de COz en Ecuador, durante el periodo 1975-2019. Luego
de haber dado respuesta a cada uno de los objetivos especificos y presentar sus resultados,
a continuacion, se presentan las siguientes conclusiones:

En primera instancia, se determind que durante el periodo 1975-2019, las emisiones de
CO2 mantuvieron una tendencia creciente, como producto del exponencial desarrollo
econdmico basado en el consumismo y la industrializacién, a su vez, este incremento
demuestra que los programas y politicas para mitigar las emisiones de CO> no han tenido
un impacto significativo durante el periodo de estudio. En cuanto a la renta total de los
recursos naturales se determiné la existencia de un comportamiento fluctuante durante
este periodo, debido a que dicha variable es altamente dependiente a la demanda y
comportamiento del comercio internacional. Mientras que, la IED también mantuvo una
tendencia creciente demostrando que las politicas de apertura externa y liberalizacion de
los mercados han permitido incrementar los flujos de IED hacia el Ecuador.

Bajo el mismo objetivo, se establecid la correlacion entre las emisiones de CO2 y la renta
total de los recursos naturales, la cual presentd una relacidn positiva, es decir, a medida
que se incrementa la renta natural de los recursos naturales, se produce un incremento de
las emisiones de CO:, este comportamiento se puede atribuir a que los procesos de
explotacion de los recursos naturales, asi como su regulacién no han contado con
tecnologia y procedimientos eficientes que garanticen un proceso basado en la mitigacion
de la degradacién ambiental. Por otra parte, también se establecio la correlacion entre las
emisiones de CO» y la IED, la cual también presentd una relacidn positiva, en donde, a
medida que se incrementan los flujos de IED, se produce un incremento de emisiones de
COa», lo cual nos demuestra que las actividades econdmicas desarrolladas por los flujos
de IED no estdn contando con una regulacién eficiente que mitigue la degradacién
ambiental.

En segunda instancia, mediante la formulacién de un modelo de MCO, se encontré una
relacion directa entre la renta total de los recursos naturales y las emisiones de CO», esto
se da como consecuencia de la dependencia histérica que ha tenido el Ecuador a la
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exportacion de materias primas, esto sumado a la ineficiente legislacion en materia
ambiental y la baja regulacion de las técnicas y procesos de explotacion de los recursos
naturales ha provocado que exista un incremento de las emisiones de CO> durante el
periodo de estudio, concluyendo que dicha variable si es un factor relevante que influye
en el incremento de la degradacion ambiental. Por su parte, también se encontrd que el
impacto de la IED no es significativo, al ser una economia en desarrollo, Ecuador ha
tenido un lento crecimiento econémico, con bajas tasas de urbanizacion y entradas de
capital extranjero, es decir, los flujos de IED han tenido muy poca participacién en el
crecimiento econémico.

Seguidamente, con la finalidad de examinar las relaciones de equilibrio a corto y largo
plazo se utilizé modelos de Vectores Autorregresivos (VAR) y de Correccién de Error
(VECQ), dichos resultados comprobaron la existencia de equilibrio entre la renta total de
los recursos naturales, la IED y las emisiones de COz. Los resultados estadisticos de largo
y corto plazo son significativos validando que los niveles de degradacion ambiental se
incrementan como resultado de una mayor renta total de los recursos naturales y de IED.

Esto demuestra que el constante crecimiento econdmico, necesita de una mayor renta de
la explotacion de sus recursos naturales y del ingreso de flujos de IED, por lo que, a corto
plazo, esta demanda requiere de estas actividades convencionales cuyos procesos son
altamente contaminantes y degradantes con el medio ambiente. Sin embargo, a largo
plazo, dicho efecto puede llegar a diluirse a medida que los recursos obtenidos se destinan
a la implementacién y adaptacion de técnicas o tecnologias mds eficientes y amigables
con el medio ambiente permitiendo mitigar los efectos de la degradacién ambiental.

Finalmente, a través de la prueba de causalidad de Granger (1969), se comprobd que en
Ecuador la existencia de una causalidad bidireccional entre la renta total de los recursos
naturales y las emisiones de CO2, principalmente debido a que todo el proceso industrial
dedicado a la explotacion de recursos naturales, aun utilizan fuentes convencionales
dependientes de combustibles fésiles, los cuales son los mayores emisores de CO» hacia
la atmdsfera. Por otra parte, se comprobd que no existe causalidad entre la IED y las
emisiones de CO», esto estd caracterizado por el bajo flujo de inversion extranjera y a su
vez en el largo plazo la adaptacién de tecnologia extranjera puede permitir llevar a cabo
procesos productivos amigables con el medio ambiente.

12
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