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Resumen

Este trabajo tiene como objetivo investigar si las industrias de petrdleo, gas natural y los mercados
accionarios de los paises que conforman América del Norte impactan el crecimiento econémico de
de la regién. Para ello se especifican diversos modelos econométricos, VAR para efectos de corto
plazo, test de cointegracion para efectos de largo plazo, causalidad de granger y analisis de impulso
respuesta. Los hallazgos empiricos muestran evidencia de que las industrias de petroleo y gas, asi
como los mercados bursatiles impactan positiva y significativamente la tasa de crecimiento de los
todos los paises que conforman el Tratado de libre comercio de América del Norte.

Clasificacion JEL: 013, 047, H54.
Palabras clave: crecimiento econémico, petr6leo, gas natural, mercado accionario, sector
energético, América del Norte.

Abstract

This work aims to investigate whether the oil, natural gas industries, and stock markets of the
countries that make up North America impact the economic growth of the region. For this, various
econometric models are specified, VAR for short-term effects, cointegration test for long-term
effects, Granger causality and impulse response analysis. Empirical findings show evidence that the
oil and gas industries, as well as stock markets, positively and significantly impact the growth rate
of all countries that make up the North American Free Trade Agreement.

JEL Classification: 013, 047, H54
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1. Introduccion

Esta investigacion analiza la industria de petrdleo y gas natural, con el fin de elaborar un
modelo econométrico que muestre los efectos de dichas industrias en la tasa de crecimiento
del producto interno bruto per cépita de los paises miembros del Tratado de Libre
Comercio (T-MEC) de 1994 a 2021, asi como analizar la interdependencia econoémica que
tienen Estados Unidos, México y Canadé en la industria petrolera y de gas natural.

Una pregunta importante es si en un futuro México podria revertir la dependencia
econOdmica que tiene con Estados Unidos y Canada gracias a sus reservas de materia prima
en crudo. Sin embargo, el volumen de produccién estd disminuyendo por causas
tecnoldgicas y operativas. Es por ello que en el transcurso de la investigacion se analiza si
la produccién y consumo de petroleo crudo y de gas natural han generado en la economia
mexicana a lo largo del Tratado De Libre Comercio con Estados Unidos y Canadd, un
obstaculo o un impulso del crecimiento del producto interno bruto per cépita.

Por lo anterior, Este trabajo tiene como objetivo investigar si las industrias de
petroleo, gas natural y los mercados accionarios de los paises que conforman América del
Norte impactan el crecimiento econémico de de la regién. Para ello se especifican diversos
modelos econométricos, VAR para efectos de corto plazo, test de cointegracion para
efectos de largo plazo, causalidad de Granger y analisis de impulso respuesta. Los
hallazgos empiricos muestran evidencia de que las industrias de petrdleo y gas, asi como
los mercados bursatiles impactan positiva y significativamente la tasa de crecimiento de los
todos los paises que conforman el Tratado de libre comercio de América del Norte. Queda
una interrogante importante sobre la convergencia de estas economias, se alcanzaré en el
largo plazo o no se alcanzard definitivamente (Rodriguez-Benavides et al., 2016 and
2012).

La presente investigacion se divide de la siguiente manera. En la segunda seccién
se da una breve explicacidn de lo que es el sector energético en América del Norte y cémo
influye el Tratado de Libre Comercio en dicho sector, asi como se habla de la integracion
energética que conforman Estados Unidos, México y Canada. En la tercera seccion, con
informacion y datos de la produccién y consumo de petréleo y gas natural se realiza una
estadistica descriptiva y se analiza su evolucion y comportamiento de estas variables. En la
cuarta seccion se realiza un andlisis de correlacion para medir la interdependencia que tiene
la produccion y demanda de las industrias de petrdleo y gas natural en México, Estados
Unidos y Canada. Para ello, se elabora un modelo econométrico de datos panel (VAR),
cointegracion, efectos de largo plazo, funciones impulso-respuesta y causalidad de granger
de las variables que se analizan.



2. Produccidn y consumo de petroleo y gas natural; mercados accionarios
en América del Norte

La importancia de los hidrocarburos en América del Norte se deriva de diversas acciones
econdmicas que se relacionan con la explotacion, produccion, transporte, refinacion y
finalmente con la comercializacion de recursos naturales no renovables como el petroleo y
el gas natural. Dichos recursos son utilizados principalmente para generar energia, al
mismo tiempo son utilizados en todos los sectores de la economia. Este sector es muy
importante ya que impacta directamente en la economia de México, es considerado como
un sector estratégico, tanto econémico, financiero y de comercio exterior. México cuenta
con una gran capacidad para explotar recursos energéticos, del mismo modo permitird
mantener la competitividad del pais, para asi podra establecer tratados comerciales con
Estado Unidos y Canada.

En el contexto anterior, Salazar-Nufiez y Venegas-Martinez (2018) estudian el
impacto del uso de energia y la formacién bruta de capital en el crecimiento econdémico,
mediante un modelo de datos panel aplicado para 73 paises, los cuales son agrupados
acorde a su nivel de ingreso y produccién de petréleo. Asimismo, Santillan-Salgado y
Venegas-Martinez (2016), realizan un analisis mediante un modelo de datos panel del
impacto de los precios del petrdleo al crecimiento econdémico de los paises exportadores de
este energético en Ameérica Latina en un periodo de 1990 a 2014. Por ultimo, Mendoza-
Rivera y Venegas-Martinez (2021) analizan el impacto de la pandemia COVID-19 en los
precios de la gasolina y el gas natural en las principales economias de Latinoamérica. Con
respecto de los mercados accionarios en América del Norte y Teorias de crecimiento
econdmico Brugger y Ortiz (2012) deatca que los mercados accionarios en América del
Norte se han caracterizado por su gran relevancia y relacion entre el sector financiero y el
crecimiento econémico. Los mercados accionarios y el crecimiento econémico han
mostrado una relacion positiva a través del tiempo debido al crecimiento de dichos
mercados, donde se promueve el ahorro y tener una mayor liquidez ayuda a imponer
limites crediticios en el sector bancario de economias subdesarrolladas. EI mercado
financiero mexicano ha logrado mantener un crecimiento en los Gltimos afios, pero existe
una gran diferencia en este mercado respecto a sus socios comerciales del T-MEC. Esta
gran diferencia con Estados Unidos y Canada se debe a la desigualdad que tienen en su
crecimiento econémico.’

! Estudios sobre el crecimiento y el consumo de México y su relacién en la region de América del Norte se
encuentra en Venegas-Martinez (2000) y (2009).



2.1 Mercados energéticos en América del Norte

El mercado constituido de forma interdependiente en América del Norte logré un mayor
acceso y disponibilidad de energia en México, Estados Unidos y Canad4, a su vez reduce
la dependencia que tienen estos paises en abastecimiento de energia de otras regiones. Este
Tratado debe permitir a las tres economias que lo conforman, colaborar de forma plena
para poder ser mas competitivos en los mercados mundiales.

La integracién energética es una estrategia originada por Estados Unidos, ya que no
cuenta con la capacidad de obtener autonomia energética y su abastecimiento en este sector
depende de economias exteriores. Esta integracion se realiza para obtener una mayor oferta
energética regional y asimismo el acceso directo a los recursos de México y Canada. En
este sentido Vargas, Hernandez, y Villegas (2017) mencionan que una parte importante de
la estrategia es abrir los mercados a sus empresas, lo cual ha garantizado la permanencia de
los mecanismos de regulacion de mercado, mejorando la situacion para las inversiones de
su pais en el sector energético de sus socios comerciales. La Gltima renegociacion del
Tratado de Libre Comercio crea una zona confiable de recursos previendo la posibilidad de
una ruptura en las cadenas globales de suministro de petroleo, donde se da mayor
importancia a los aspectos de seguridad relacionada con la infraestructura energética y sus
lugares de transito.

En esta integracion energética las perspectivas que tiene cada pais son distintas,
Estados Unidos lo ve como una estrategia, ya que considera que la propiedad sus empresas
Yy Sus recursos son un tema interno de su economia. Por lo que tomara el capital extranjero
como medio de regulacién y limites dentro del sector energético. México y Canada, no
estaban de acuerdo con la idea de cooperar con la seguridad energética de Estados Unidos,
pero ninguna de estas dos economias contaba con una estrategia adecuada de seguridad y
era la primera vez que utilizaban el sector energético para realizar un acuerdo con Estados
Unidos.

2.2 Produccion y consumo de petroleo

La importancia economica del petréleo no resulta solo de su utilizacion para generar
energia, ya que la extraccion de petroleo debe buscar cubrir las necesidades de las
economias que realizan dicha accion, donde se consideren escenarios de crecimiento
sostenido. Es por ello que el precio de este recurso es factor determinante en el desempefio
economico de los paises.

El petroleo en Meéxico ha sido un recurso muy importante, ya que desde 1938 se
convirtio en un pilar econémico del pais. A lo largo de los afios México ha sido una de las
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economias a nivel mundial, que mediante la produccion de petréleo crudo tiene la
capacidad de satisfacer las necesidades economicas del pais, teniendo como socio
comercial a la hegemonia econémica y por tanto el consumidor mas importante de petréleo
que es Estados Unidos, que aun con la gran capacidad de extraccién que posee, debe
importar gran cantidad de crudo.

En el primer trimestre del 2020, los precios internacionales del energético llegaron
a disminuir hasta en méas de un 70%, ocasionado por un incremento en la produccién de
petroleo crudo, consecuencias como la caida de la demanda en el afio de 2020 originada
por la pandemia del SARS-COVID-19 y la falta en la inversion del desarrollo en
infraestructura para tener el almacenamiento suficiente y asi guardar el petréleo que no se
consume. Durante afios, Estados Unidos se esta posicionando como el mayor productor de
petréleo en el mundo, segun la Agencia Internacional de Energia (IEA), para 2023 ocupara
este lugar. En 2020 el precio del petroleo cayd histéricamente hasta alcanzar una
cotizacion negativa, esto fue ocasionado por la expansion del coronavirus, el mayor
problema para esta economia es por el lado de la oferta de la industria petrolera, ya que
cuenta con suficientes recursos para satisfacer la demanda de sus consumidores.

Canadé es ubicado como uno de los productores de petréleo mas grande a nivel
mundial, ya que en el afio de 2020 la produccion de crudo aumentd constantemente, este
crecimiento es resultado de acelerados avances tecnoldgicos para la exploracion de arenas
petroliferas e incrementar los niveles de produccion, asi como las expansiones en
proyectos de estas mismas.

Para entender la diferencia en los niveles de produccién de las economias en
estudié retomaremos La ventaja Competitiva de las Naciones. Porter nos dice que todas las
empresas utilizan distintos tipos de tecnologia y mediante estas dominan un producto o
proceso de produccidn, la tecnologia es un factor importante para la competencia ya que
puede tener gran influencia en la estructura de una industria. Al respecto, Porter (1999)
menciona que el desarrollo tecnolégico puede acrecentar o disminuir las economias de
escala, hacer posibles las interrelaciones donde antes no lo era, generar oportunidades para
ventajas de oportunidad e incidir casi en cualquier otro factor de los costos o de la
singularidad.

El cambio tecnoldgico es un factor eficaz que permite acrecentar o aminorar las
economias de escala y también permite elevarlas en el proceso de su desarrollo. En este
sentido, Samuelson (2003) describe el avance tecnolégico como una diferencia o variacién
en el proceso de produccion o la introduccién de un nuevo bien o servicio en el mercado.
Centra su andlisis en primera instancia en el modelo simple de acumulacién de capital
basado en las aportaciones de Smith y Malthus. En tal modelo se observa la ausencia de la
innovacion y del avance tecnologico, por lo que Samuelson retoma el modelo neoclésico



de crecimiento de Solow (1956), el cual supone que las economias son competitivas y
obtienen el pleno empleo, y asi se analizard el crecimiento del producto potencial.
Asimismo, Samuelson (2003) destaca que si las diferencias tecnoldgicas son la principal
razon de las diferencias en los niveles de vida de los paises, y si la tecnologia es un
resultado de la actividad productiva, entonces la politica de crecimiento economico debe
enfocarse con mucha mayor precision a la forma en que los paises pueden mejorar su
desempefio tecnologico.

Las economias en desarrollo logran crecer mediante los incrementos que se
obtienen en el trabajo, capital y el avance tecnoldgico y las economias de los paises de
bajos ingresos logran mejorar su calidad vida con base al crecimiento de su producto
potencial, el cual estd determinado por cuatro pilares: Recursos humanos, Recursos
naturales, Capital y Tecnologia. Estos pilares se encuentran presentes tanto en paises ricos
como paises pobres, la diferencia son las estrategias bajo las cuales se combinan de
acuerdo a su grado de desarrollo que tengan los diversos paises.

2.3 Produccion y consumo de gas natural

México es un pais importador de gas natural, con la reforma energética el pais podria
incrementar la oferta de este recurso a través de dos opciones. La primera es importar una
mayor cantidad de este recurso y la segunda es acelerar la explotacion de los yacimientos
del pais. La produccion de gas natural en Estados Unidos se ha incrementado en los
ultimos afos, ya que han adoptado técnicas de perforacion que permiten a las empresas
producir una mayor cantidad de gas natural a costos mas bajos. La mayoria de las
importaciones de gas natural de Estados Unidos proceden de Canada. El gas natural ha
sido la fuente predominante de generacion eléctrica en esta economia desde que superd al
carbon en 2016.

Para entender la diferencia en el nivel de produccion en este sector retomaremos a
Pérez (2010) que nos dice que la tecnologia es un area especial para el desarrollo
econdémico y es un condicionante para su viabilidad. La innovacion tecnoldgica se
introduce en el mercado y una vez aceptada, se someten a innovaciones incrementales. La
innovacion es un proceso que en su conjunto afiade a nuevos agentes de cambio con el
paso del tiempo. Las interacciones economicas y tecnologicas entre paises conforman
redes a las que Schumpeter denomina como conglomerados.

En los paises avanzados las oportunidades de desarrollo surgen a partir de las
revoluciones tecnoldgicas, un pais desarrollado transfiere tecnologia a un pais
subdesarrollado siempre y cuando ambos paises obtengan un beneficio y asi es como
estimulan el desarrollo en diferentes industrias. La tecnologia importada dentro de la
industrializacion tiene un papel muy importante ya que paises como Estados Unidos y
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Japdn han tenido éxito por que absorben la tecnologia de los paises con mayor desarrollo
tecnoldgico, asi adoptan, adaptan, modifican y dominan los conocimientos técnicos que
corresponden a este desarrollo. Pérez (2010) destaca, al respecto, que la transformacion
termina alcanzando toda la economia, elevando el nivel general de productividad potencial,
modernizando las industrias maduras y abriendo nuevas trayectorias de innovacion, no solo
en las nuevas tecnologias, sino también en el rejuvenecimiento de todas las demas
industrias y actividades.

Es por eso, que las innovaciones radicales conforman un proceso de expansion y
aceptacion, en donde las grandes industrias son reemplazadas por las industrias
emergentes. Las tecnologias vigentes, también se vuelven obsoletas y son desplazadas por
las tecnologias nuevas. En este sentido, Schumpeter (1939) menciona que el surgimiento
de innovaciones particulares no es un fenomeno aleatorio. Las tecnologias se interconectan
y tienden a aparecer en la vecindad de otras innovaciones. Las grandes innovaciones dentro
de un pais estan ligadas al constante surgimiento de otras innovaciones, en razon a la
demanda creciente de innovaciones complementarias, asi desarrollan un proceso de
imitacion e incluyen distintas alternativas en el mercado.

Para Schumpeter el factor fundamental para el crecimiento econémico es la
innovacion tecnoldgica, especificamente las innovaciones radicales, son aquellas que
cuentan con la capacidad de inducir cambios tecnoldgicos que ocasionen evoluciones
decisivas en la sociedad y la economia. En este sentido, Guha y Mukherjee (2008) destacan
que para investigar la relacion que hay entre el desarrollo financiero y el crecimiento
econdmico efectia una prueba de causalidad de Granger propuesta. Los resultados que
obtuvieron fueron la existencia de una bidireccionalidad en la relacion que presenta la
capitalizacién de una bolsa de valores y la tasa de crecimiento del PIB.

3. Naturaleza de los datos y estadisticas descriptivas

En este tercer apartado se realiza la recopilacion de datos de las variables en analisis,
donde se conformara la base de datos que contenga los valores que nos permitiran realizar
la estadistica descriptiva de las variables e anlisis de Canad4, Estados Unidos y México. A
continuacion, se realiza una tabla con datos estadisticos para economia de América del
Norte.

Tabla 1. Estadistica descriptiva Canada

Gas Natural* (BTU) Petroleo* (BTU) Crecimiento del PIB indice Bursétil~
Produccién | Consumo | Produccién | Consumo (% anual) (pbs)

Valor 683 | 462 & 1074 : 512 6.87 | 196736.17
Maximo R S S S S

Valor 3.15 2.14 3.79 3.18 2.93 39632.76
Minimo | ™ . /70 o T TRy e

Valor 5.69 3.29 6.17 4.22 2,61 108704.20
Promedio | ™~ 4, ™ 4 /T T




Varianza 1.06 © 045 3.95 © 045 3.89 1 2774296240.83

Desviacion 103 | 067 : 199 | 067 1.97 | 5267159
Estandar : : : : '

Nota. Unidad de medida-Unidad Térmica Britanica (BTU), ~ unidad de medida puntos base. Fuente:
Elaboracién propia con datos de (U.S Energy Information Administration [EIA], 2021), (Banco Mundial,
2021), (Investing, 2021).

Como se puede observar en la tabla anterior el nivel maximo de produccion y
consumo de gas natural en Canadé se alcanzo en el afio de 2018, mientras que el nivel de
produccién mas alto de petréleo se obtuvo en el afio de 2019. Mientras que los valores
minimos de produccion y consumo de petroleo y gas natural se obtuvieron en el afio de
1987. También se puede observar que la tasa de crecimiento del PIB alcanzé su nivel
méaximo en el afio de 2007, por el lado contrario se observa que el valor minimo de este
crecimiento se obtuvo en el afio de 2009. Por dltimo, se puede observar que el valor
minimo de rendimiento del indice bursatil S&P/TSX se obtuvo en 1988.

Tabla 2. Estadistica descriptiva Estados Unidos

Gas Natural Petroleo .
e anualy || indice Bursatl
Produccion | Consumo | Produccion | Consumo

Valor Méaximo 3526 ;. 3220 . 3182 i 4057 475 L 318672.72
Valor Minimo | 17.14 | 1764 | 1297 | 3286 | -2.54 | 24928.08
Valor Promedio | 2157 | 2373 | 1765 | 3655 | 2.60 | 12410341

Varianza 1959 | 1123 | 2075 | 499 | 2.31 | 5965407873.20 |

Desviacion 443 0 335 | 456 | 223 | 152 | 7723605

Estandar ' ' ' ' '

Nota. Unidad de medida-Unidad Térmica Britanica (BTU), ~ unidad de medida puntos base. Fuente:
Elaboracién propia con datos de (U.S Energy Information Administration [EIA], 2021), (Banco Mundial,
2021), (Investing, 2021).

En el caso de Estados Unidos se puede observar en la tabla anterior que la
produccién de gas natural muestra un comportamiento similar al de Canada. Donde este
pais alcanza su nivel maximo de produccién y consumo de gas natural en el afio de 2018,
mientras que el petréleo alcanzé su nivel maximo de produccion en el afio de 2019. De
forma contraria se visualizan sus valores minimos de produccion y consumo de gas natural
en el afio de 1987.

Mientras que el valor minimo de produccién de petrdleo fue en el afio de 2009,
donde también se vio afectada la tasa de crecimiento del PIB, con una caida del -2.5%.
Mientras que el nivel maximo de crecimiento se obtuvo en el afio de 1999. Finalmente se
puede observar que el indice bursatil DOW JONES de Estados Unidos presenta en 1988 su
valor minimo de rendimiento y para 2019 se muestra su valor maximo.



Tabla 3. Estadistica descriptiva México

Gas Natural* (BTU) Petroleo™ (BTU) Crecimiento del PIB | indice Bursatil ~
Produccién ‘ Consumo | Produccion ‘ Consumo (% anual) (pbs)
Valor 227 0 302 | 811 | 423 6.85 | 587947.47
Maximo | oo T LT T Lo
Valor 0.91 0.93 3.99 3.22 6.29 1882.87
Minimo | 7 . T TR T T T
Valor 137 . 19 | 647 388 ! 2.54 ' 220015.90
Promedio | ™7 LT o L T LT !
Varianza 012 : 048 : 103 : 009 7.89 | 4621225338072 |
Desviacion | 05 1 969 | 102 | 030 | 281 | 214970.35
Estandar !

Nota. Unidad de medida-Unidad Térmica Britanica (BTU), ~ unidad de medida puntos base. Fuente:
Elaboracion propia con datos de (U.S Energy Information Administration [EIA], 2021), (Banco
Mundial, 2021), (Investing, 2021).

Para México se visualiza en la tabla anterior que, se tiene un comportamiento
contrario al de las economias de Estados Unidos y Canadé, ya que tiene niveles muy bajos
de produccién de gas natural, pues hay un nivel minimo de produccion y consumo de este
energético en 1989. En el afio de 2009 se percibe el mayor nivel de produccion de este
recurso, mientras que la produccién de petréleo en este pais alcanzo su nivel maximo en el
2004 y alcanz6 su nivel maximo de consumo de petroleo para el afio de 2007.

De forma contraria se obtiene un nivel minimo de produccién en el afio de 2019, asi
como su nivel minimo de consumo en el afio de 1987. También se puede observar que la
tasa de crecimiento del PIB en México alcanzo su nivel méximo en el afio de 1997, donde
crecié al 6.8%. Por el contrario, se puede visualizar el valor minimo de la tasa de
crecimiento del PIB en el afio de 1995y por ultimo el indice bursatil IPC de México, tiene
su valor minimo en 1987 y su valor maximo en 2017.

3.1 Evolucion de la produccion y consumo de petroleo y gas natural e
indices bursatiles

A continuacion se presentan algunas graficas para proyectar el comportamiento que
tuvieron las variables en estudio para el caso de Canada.

Grafica 1. Produccion de gas natural, Canada Gréfica 2. Consumo de gas natural, Canada
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Nota. Unidad de medida-Unidad Térmica Britanica (BTU). Fuente: Elaboracion propia con datos de
(U.S Energy Information Administration [EIA], 2021).

Como se puede visualizar en la gréfica 1, la produccion de gas natural en la
economia de Canad& presenta una tendencia al alza de forma general, teniendo su valor
méaximo de produccion en el afio de 2018. Por otra parte, en la grafica 2 se muestra el
consumo anual de gas natural en Canada, al igual que la produccion tiene una tendencia
positiva y alcanza su valor maximo en el afio de 2018.

Gréfica 3. Produccién de petréleo en Canada Gréfica 4. Consumo de petroleo en Canada
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Nota. Unidad de medida-Unidad Térmica Britanica (BTU). Fuente: Elaboracién propia con datos de
(U.S Energy Information Administration [EIA], 2021).

De manera siguiente se realiza una grafica donde se observa el comportamiento de la
produccién de petroleo para esta misma economia, donde generalmente se observa una
tendencia creciente y se alcanza una produccion maxima de petroleo en el afio de 2019.
Asimismo, se puede visualizar un comportamiento constante para el consumo de petréleo
en Canada, tratando de mantener en un rango esta variable desde 1987 hasta 2019, donde
el consumo méximo de este hidrocarburo fue en el afio de 2018.

Gréfica 4. Crecimiento porcentual del PIB en Canada Gréfica 5. indice bursatil de Canada
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En la gréafica 5 se observa el comportamiento del crecimiento porcentual anual del
PIB de Canadé, donde se percibe un acontecimiento relevante en el afio de 2009, ya que no
hay crecimiento sino una caida del -2.9 %, derivado de la crisis econémica originada en
Estados Unidos en 2008. En la grafica 6 se muestra una tendencia al alza del indice bursatil
S&P/TSX de la economia canadiense, el cual alcanzo su rendimiento maximo en el 2019.
Para el caso de Estados Unidos se realizara el mismo procedimiento que se hizo con
Canadé, donde se proyectara el comportamiento de las variables establecidas dentro de la
investigacion.

Gréfica 6. Produccion de gas natural en Estados Unidos Gréfica 7. Consumo de gas natural en Estados

Unidos
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Energy Information Administration [EIA], 2021).

La grafica 7 nos permite observar la produccion de gas natural en Estados Unidos, donde
se muestra un comportamiento constante de 1987 a 2005, a partir de 2006 se puede percibir
un crecimiento, alcanzando la produccién de este energético en el afio de 2019. De forma
paralela se realizé la gréafica del consumo de este recurso en esta misma economia, donde
su valor maximo a consumir al igual que la produccion de gas natural fue en el 2019.

Grafica 8. Produccion de petroleo en Estados Unidos Gréfica 9. Consumo de petroéleo en Estados

Unidos
40 50
30 40
20 30
10
0 20
Zo ‘o o <y < <> 9 <
%,) 990 9% 996 999 009 0%\ 0000 0// 0/7 0/) 10
0
Produccion o Yo Co Co Lo S S S S O <
%3)990 9%) 9%999 0% a% 00& 7] 2 7] 2 7 N

Nota. Unidad de medida-Unidad Térmica Britanica
(BTU). Fuente: Elaboracion propia con datos de (U.S
Energy Information Administration [EIA], 2021).

Nota. Unidad de medida-Unidad Térmica Britanica (BTU).
Fuente: Elaboracion propia con datos de (U.S Energy Information
Administration [EIA], 2021).



La produccion de petréleo en Estados Unidos se puede visualizar en la gréfica
anterior, donde se observa que el valor minimo de produccion fue en el afio de 2008,
cuando Estados Unidos atravesaba por la crisis econdmica y su valor maximo de
produccién fue en el afio de 2019. Por el lado del consumo de petroleo en este pais, se
muestra un comportamiento constante, donde el valor maximo de consumo fue en el afio
de 2005.

Gréfica 10. Crecimiento porcentual del PIB en Estados Unidos Grafica 11. Indice bursatil de Estados Unidos
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n
esta grafica podemos observar un comportamiento del crecimiento porcentual anual del
PIB de Estados Unidos, el cual es muy similar al de Canada, ya que también se percibe que
no hay crecimiento sino una caida del -2.5 %, derivado de la crisis econdmica de Estados
Unidos en 2008.

El indice bursatil DOW JONES de Estados Unidos muestra un crecimiento positivo
con el transcurso de los afios, donde ha alcanzado su rendimiento maximo para el afio de
2019. Al igual que en el caso de Estados Unidos y Canada se realizan gréaficas para México
donde se muestra la evolucion de las variables produccion y consumo de petréleo y gas
natural, la tasa de crecimiento del PIB e indice bursatil de esta economia.

Grafica 12. Produccion de gas natural en México Gréfica 13. Consumo de gas natural en México
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En la gréfica 13 se puede observar que en la economia mexicana al contrario de las
economias de Canada y Estados Unidos se tiene una baja produccion de gas natural, donde
su valor maximo de produccion fue en el afio 2009, pero a partir de ese afio se obtuvo una
disminucion constante hasta 2019.

La grafica 14 nos muestra el comportamiento del consumo de gas natural en la
economia de México, donde, al contrario de la produccion esta variable presenta un
crecimiento constante, alcanzando el nivel maximo de consumo en el afio de 2019.

Grafica 14. Produccion de petroleo en México Grafica 15. Consumo de petroéleo en México
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ma
nera siguiente se realiz6 la grafica para la produccion de petréleo en México, donde al
igual que el gas natural esté ha tenido un comportamiento a la baja desde el momento que
alcanz6 su méaximo nivel de produccion en el afio de 2004 hasta el afio de 2019. Por otro
lado, en esta grafica se muestra que la economia mexicana ha mantenido un consumo
constante de petroleo desde el afio de 1987 hasta 2019, donde el maximo nivel de consumo
de petréleo en México fue en el afio de 2007.

Grafica 16. Crecimiento porcentual del PIB en México Grafica 17. Indice bursétil de México
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En la gréfica 17 podemos observar un comportamiento del crecimiento porcentual
anual del PIB de México, el cual es muy similar al de Estados Unidos y Canada, ya que se
percibe que no hay crecimiento sino dos caidas, una del -6.3 % en 1995 vy la otra de -5.3%,
ambas caidas derivadas de las crisis econdmicas de sus afios respectivos. La grafica
anterior muestra la tendencia del indice bursatil IPC de México, el cual muestra dos caidas
relevantes, una en el 2009 originada por la crisis econémica de Estados Unidos y la
segunda en el 2019 a partir de que surge la pandemia por Covid-19, afectando el mercado
accionario, resaltando que el maximo rendimiento de este indice se habia reflejado en el
afio de 2017.

4. Analisis economeétrico

En esta seccidn se llevara a cabo la aplicacion de la metodologia para la comprobacion de
la hipdtesis se sustentara con ayuda del método cientifico, de correlacion y econométrico,
ya que existen diversas fuentes para obtener bases de datos sobre las variables en estudio
de México, asi como informacion de su relacion comercial con Estados Unidos y Canada.
Lo cual permitird a la sociedad tener conocimiento sobre los efectos que tendrén estos
mismos en el crecimiento econémico de América del Norte.

En esta seccion, después de introducir nuestro panel de datos en el software, se realiza la
prueba de raices unitarias a cada una de nuestras variables, la cual nos ayudara a verificar
si estas mismas son estacionarias o0 no estacionarias.

Tabla 4. Prueba de raiz unitaria: Serie PIB

Método Probabilidad
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria comun)
Levin, Lin & Chu t* 0.0000
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria individual)
Im, Pesaran and Shin W-stat 0.0000
AF-Fisher Chi-square 0.0000
PP-Fisher Chi-square 0.0000

Fuente: Elaboracion propia con datos de (Banco Mundial, 2021).

La variable tasa de crecimiento del PIB, muestra una probabilidad menor a 0.05 en
su forma original, asi como se puede mostrar en la tabla anterior.
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Tabla 5. Prueba de raiz unitaria: Serie Produccion de petrdleo

Método Probabilidad
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria coman)
Levin, Lin & Chu t* 0.0008
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria individual)
Im, Pesaran and Shin W-stat 0.0108
AF-Fisher Chi-square 0.0081
PP-Fisher Chi-square 0.0038

Fuente: Elaboracidn propia con datos de (U.S Energy Information Administration [EIA], 2021).

En la variable produccion de petroleo, primero se obtuvo el logaritmo de esta
variable, pero de esta forma seguia mostrando una probabilidad mayor a 0.05, lo cual
indica que era una serie no estacionaria, para que se sacé la primera diferencia de esta
nueva variable.

Tabla 6. Prueba de raiz unitaria: Serie Consumo de petroleo

Método Probabilidad
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria comun)
Levin, Lin & Chu t* 0.0154
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria individual)
Im, Pesaran and Shin W-stat 0.0000
AF-Fisher Chi-square 0.0000
PP-Fisher Chi-square 0.0000

Fuente: Elaboracion propia con datos de (U.S Energy Information Administration [EIA], 2021).

Para el consumo de petroleo se realizé el mismo procedimiento utilizado con la
produccién de petrdleo, donde se aplico logaritmo y diferencia para que la serie fuera
estacionaria.

Tabla 7. Prueba de raiz unitaria: Serie Produccion de Gas Natural

Método Probabilidad
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria comun)
Levin, Lin & Chu t* 0.0000
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria individual)
Im, Pesaran and Shin W-stat 0.0000
AF-Fisher Chi-square 0.0000
PP-Fisher Chi-square 0.0000

Fuente: Elaboracion propia con datos de (U.S Energy Information Administration [EIA], 2021).
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Para la produccidon de gas natural, primero se obtuvo el logaritmo, seguidamente
se obtuvo la diferencia de esta variable, pero al realizar la prueba de raiz unitaria
continuaba con una probabilidad mayor a 0.05, donde se obtuvo una segunda diferencia

esta serie.

Tabla 8. Prueba de raiz unitaria: Serie Consumo de Gas Natural

Método Probabilidad
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria comdn)
Levin, Lin & Chu t* 0.0000
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria individual)
Im, Pesaran and Shin W-stat 0.0000
AF-Fisher Chi-square 0.0000
PP-Fisher Chi-square 0.0000

Fuente: Elaboracion propia con datos de (U.S Energy Information Administration [EIA], 2021).

Con el consumo de gas natural solo se hizo la aplicacién de logaritmo y después se

obtuvo una primera diferencia de esta variable para ser estacionaria.

Tabla 9. Prueba de raiz unitaria: Serie Indice Bursatil

Método Probabilidad
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria comun)
Levin, Lin & Chu t* 0.0001
raiz unitaria (supone un proceso de raiz unitaria individual)
Im, Pesaran and Shin W-stat 0.1296
AF-Fisher Chi-square 0.0693
PP-Fisher Chi-square 0.0583

Fuente: Elaboracion propia con datos de (Investing, 2021).

En el caso del indice bursétil solo se realizé la aplicacién de logaritmo a la seria

para que esta mostrara una probabilidad menor a 0.05.

4.1 Modelo de datos panel con efectos fijos y efectos variables

En esta seccion se realizan 3 modelos distintos, el primero se realiza una regresion que se
compone de las variables PIB, la produccion y consumo de petréleo, esta regresion se
realiza para las economias de Canada, Estados Unidos y México. Después se sigue el
mismo proceso para realizar una regresion en donde se incluyen las variables PIB,
produccion y consumo de gas natural. Por ultimo, en esta seccion de modelos de efectos
fijos y aleatorios se crea una regresion donde estan incluidas las series PIB e indice

bursatil.
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Tabla 10. Modelo de efectos fijos y efectos variables

Modelo
Variable Dependiente: PIB Efectos Fijos Efectos Variables —
Coeficiente Probabilidad Coeficiente Probabilidad Prueba de
Hausman
Variables Independientes:
________ C_._..[...22063 i 00000 i 22228 i 00000 __ i .- . __
Industria de | ©reduccion de 4.2364 0.2839 3.0752 0.4030 0.4168
3 Petroleo
PetrOleo  fr---- - oo o e e
Consumo de 38.9042 0.0000 38.4956 0.0000 0.4250
Petréleo
________ C ... [...255r | . 00000 i 28521 i 00000 i .- . __
Industria de | Froduccion de -2.7894 0.4533 -2.8377 0.4426 0.9076
Gas Natural
Gas Natural Cd ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
onsumo de
Gas Natural -0.7967 0.8938 -0.5806 0.9206 0.8669
Mercado | ! C ... 42463 1 | 0.0658 . . . 42316 1 0.0664 i .
Accionario | Indice Bursatil -0.1453 0.4654 -0.1440 0.4689 0.8660

Fuente: Elaboracion propia con datos de (U.S Energy Information Administration [EIA], 2021), (Banco
Mundial, 2021), (Investing, 2021).

En la Tabla nimero 12 se observa con la prueba de Hausman que es preferible
trabajar con el modelo de efectos aleatorios, pues todas las series tienen una probabilidad
mayor a 0.05. En la tabla anterior gracias a los criterios de seleccion del orden de retraso
del VAR, como el de Akaike, Schwarz, Hannan- Quinn entre otros, se determina que el
mejor modelo debe tener un rezago en sus variables.

4.1 Modelo VAR

A partir de las siguientes regresiones, se obtienen los datos sobre la relacion que existe
entre las variables en analisis, donde se plantea lo siguiente:

1. Canaday,= Canadayp.y+ Canadapin+ Canadag,y+ Canadapy.+ Canadacy.y+
Canadagy.+ Canadayy.y+ Canadapy+ Canadag.+ Canadacy )+ Canadaip.i)+
Canadaib(_z)

2. EUpip= EUpip(1)+ D2LEU 1)+ DLEU 1)+ DLEUgesy+ DLEUqg(1)+ DLEUjp(a)

3. MEXpib: MEXpib(_1)+ MEXpib(_z)"' DZLMEpr(_1)+ DZLMEpr(_g)"' DLMEXCD(_1)+ DLMEXCD(_
2t DZLMEng(_1)+ DZLMEng(_z)+ DLMEXCg(_1)+ DLMEXCQ(_2)+ LMEXib(1)+ LMEXib(_g)
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4.2 Analisis impulso-respuesta

Después de correr el modelo VAR para las economias de América del norte, se obtienen
las funciones impulso-respuesta de forma grafica, donde se puede visualizar la respuesta
que tiene cada variable para la tasa de crecimiento del PIB, este proceso se realiza en el
mismo orden que el modelo VAR, primero para la economia de Canadd, seguidamente

para Estados Unidos y por ultimo para México.

Gréfica 18. Analisis impulso respuesta para Canada

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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Elaboracion propia con datos de (U.S Energy Information

Administration [EIA], 2021), (Banco Mundial, 2021), (Investing, 2021).

Como se observa en la Grafica 17 del analisis de impulso respuesta para la
economia de Canada, solo un shock del consumo de petroleo (dlcanadacp) y el indice
bursatil (dlcanadaib) que afectan en un primer periodo de forma positiva, pero después
tiene efectos nulos permanentes sobre la tasa de crecimiento del PIB.

18



Graéfica 18. Analisis impulso respuesta para Estados Unidos

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de (U.S Energy Information
Administration [EIA], 2021), (Banco Mundial, 2021), (Investing,2021)

En la gréafica 18, se visualiza el analisis de impulso respuesta para la economia de
Estados Unidos, de forma general se percibe un comportamiento similar al de Canadé, ya
que las variables no afectan de forma significativa y tampoco positivamente a la tasa de
crecimiento del PIB, a excepcion de que un shock del consumo de petroleo (dleucp) v el
indice bursatil (dleuib) que en este caso afectan en el afio 2009 y 2010 de forma positiva,
pero posteriormente tendra efectos nulos constantes sobre el PIB de esta economia.

Gréfica 19. Analisis impulso respuesta para México

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de (U.S Energy
Information Administration [EIA], 2021), (Banco Mundial,
2021), (Investing, 2021).
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En el andlisis de impulso respuesta para la economia de México, se observa un
comportamiento al igual que en las otras economias donde la produccién de petréleo,
produccion de gas natural y consumo de gas natural no afectan significativa, ni
positivamente a la tasa de crecimiento del PIB, como en las otras economias un shock del
consumo de petroleo (dimexcp) vy el indice bursatil (Imexib) que afectan en el afio 2009 y
2010 de forma positiva, pero después tiene efectos nulos de manera permanente sobre el
PIB de México.

4.3 Causalidad de Granger

Este andlisis también se realiza una vez que se obtiene el modelo VAR, donde se busca
adquirir los resultados de causalidad de las variables produccién de petréleo, consumo de
petrdleo, produccién de gas natural, consumo de gas natural e indice bursatil, tomando en
cuenta todas las anteriormente mencionadas como variables independientes, donde la
variable dependiente es la tasa de crecimiento del PIB y se realiza este procedimiento con
cada uno de los paises en investigacion.

Para este analisis se considera una hipotesis nula (HO): donde la variable
independiente no causa en el sentido de granger a la variable dependiente.

Tabla 13. Causalidad de Granger para la economia de Canada

Variable dependiente: CANADAPIB

Variables Explicativas Probabilidad
dicanadapp 0.6607
dicanadacp 0.1044
dicanadapg 0.8328
dicanadacg 0.1163
dicanadaib 0.5111

Fuente: Elaboracién propia con datos de (U.S Energy Information
Administration [EIA], 2021), (Banco Mundial, 2021), (Investing, 2021).

En la tabla anterior se puede observar que las variables produccion de petroleo
(dlcanadapp), consumo de petroleo (dlcanadacp), produccion de gas natural (dlcanadapg),
consumo de gas natural (dlcanadacg) y el indice bursatil (dicanadaib) aceptan la hipétesis
nula, ya que todos los parametros tienen una probabilidad mayor a 0.05, por lo tanto, estas
variables no causan a la tasa de crecimiento del PIB en la economia de Canada
(canadapib).
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Tabla 11. Causalidad de Granger para la economia de Estados Unidos

Variable dependiente: EUPIB

Variables Explicativas Probabilidad
d2leupp 0.1486
dleucp 0.0112
dleupg 0.0720
dleucg 0.1198
dleuib 0.1410

Fuente: Elaboracion propia con datos de (U.S Energy Information
Administration [EIA], 2021), (Banco Mundial, 2021), (Investing, 2021).

En la relacion de pardmetros que se muestra anteriormente se puede observar que
las variables produccién de petréleo (d2leupp), produccién de gas natural (dleupg),
consumo de gas natural (dleucg) y el indice bursatil (dleuib) aceptan la hipétesis nula, ya
que estas tienen una probabilidad mayor a 0.05, por lo tanto, no causan a la tasa de
crecimiento del PIB (eupib), pero en el pardmetro consumo de petréleo (dleucp), se obtiene
una probabilidad de 0.0112, por lo que en este caso se rechaza la hipétesis nula y esta
variable si causa en el sentido de granger a la tasa de crecimiento del PIB en la economia
de Estados Unidos .

Tabla 12. Causalidad de Granger para la economia de México

Variable dependiente: MEXPIB

Variables Explicativas Probabilidad
d2lmexpp 0.8366
dimexcp 0.0178
d2lmexpg 0.6469
dimexcg 0.2364
Imexib 0.1368

Fuente: Elaboracion propia con datos de (U.S Energy Information
Administration [EIA], 2021), (Banco Mundial, 2021), (Investing, 2021).

En esta tabla se visualiza que las variables produccion de petroleo (d2lmexpp),
produccion de gas natural (dimexpg), consumo de gas natural (dimexcg) y el indice bursatil
(Imexib) aceptan la hipotesis nula, ya que estas tienen una probabilidad mayor a 0.05.

Por lo tanto, no causan a la tasa de crecimiento del PIB (mexpib), pero en el
parametro consumo de petréleo (dlmexcp), se tiene una probabilidad de 0.0178, por lo que
en este caso se rechaza la hipdtesis nula y esta variable si causa en el sentido de granger a
la tasa de crecimiento del PIB en la economia de México.
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4.4 Analisis de cointegracion

Este estudio se realiza para las tres economias en investigacion, donde se busca comprobar
si los parametros independientes se encuentran cointegrados con el PIB de cada una de las
economias de América del Norte, o mejor dicho si tienen una relacion en el largo plazo. Se
tiene en cuenta que para esta prueba se plantea una hipotesis nula, donde, Ho: Las series no
estan cointegradas.

Tabla 13. Test de cointegracion

Canada Estados Unidos México

Variable dependiente: PIB Variable dependiente: PIB | Variable dependiente: PIB
Test Probabilidad | Test Probabilidad | Test Probabilidad

i E Engle- .
Engle-Granger: 51 |ENgle-Granger i 4106 | Granger tau- | 0.0238
tau-statistic ! tau-statistic e .
S SN R SRR statistic .

i E Engle- .
Engle-Granger: ) 1g95  |ENQle-Granger i 4155 | Grangerz- | 0.0191
z-statistic : z-statistic statistic .

Fuente: Elaboracién propia con datos de (U.S Energy Information Administration [EIA], 2021), (Banco
Mundial, 2021), (Investing, 2021).

De acuerdo con Tabla namero 16, si la probabilidad es mayor a 0.05, quiere decir
que las variables no tienen efectos significativos para la tasa de crecimiento del PIB. De
forma contraria si la probabilidad es menor a 0.05, significa que las series si estan
cointegradas, por lo tanto, existe una relacion en el largo plazo.

5. Conclusiones

Esta investigacion tiene como objetivo analizar si la produccion y consumo de petréleo
crudo y de gas natural han generado en la economia mexicana a lo largo de un Tratado de
Libre Comercio con Estados Unidos y Canada, un obstaculo en el impulso del crecimiento
del producto interno bruto per cépita.

En el segunda seccion de este analisis, se realiza primeramente la estadistica
descriptiva donde se determina que para la economia canadiense el nivel maximo de
produccién y consumo de gas natural se obtuvo en 2018, donde el nivel de produccion mas
alto de petrdleo fue en el afio de 2019, ocasionado por la aparicion de la pandemia de
Covid-109.

22



Durante este acontecimiento el nivel de exportaciones de petréleo se redujo, por lo
que los agentes moderaron el consumo de energéticos para priorizar su ingreso en sectores
como el de la salud y, por otra parte, el cierre obligatorio de algunas actividades
econdémicas impactd directamente la demanda de estos hidrocarburos. Mientras que los
valores minimos de produccion y consumo de petréleo y gas natural se obtuvieron en el
afio de 1987.

También se puede observar que la tasa de crecimiento del PIB alcanzd su nivel
maximo en el afio de 2007, por el lado contrario se observa que el valor minimo de este
crecimiento se obtuvo en el afio de 2009, provocado por la crisis econdmica ocurrida en
Estados Unidos. Por dltimo, se puede observar que el valor minimo de rendimiento del
indice bursatil S&P/TSX de Canada se obtuvo en el afio de 1988, por lo que con el paso
del tiempo el mercado accionario ha adquirido mayor relevancia presentando el mayor
rendimiento de este indice en el afio de 2019.

En el caso de Estados Unidos se observa que la produccion de gas natural se ha
visto menos afectada que la produccion de petréleo durante la pandemia por Covid-19,
pero esto no quiere decir que no se ha visto afectada, ya que ha mostrado un
comportamiento similar al de Canada.

Este pais alcanza su nivel maximo de produccion y consumo de gas natural en el
afio de 2018, mientras que el petrdleo alcanzo su nivel maximo de produccion en el afio de
2019, esto por consecuencias de la pandemia por razones similares a las mencionadas para
la economia canadiense, de forma contraria obtuvo su valores minimos de produccién y
consumo de gas natural en el afio de 1987, mientras que el valor minimo de produccion de
petroleo fue en el afio de 2009, esto mientras atravesaba por una crisis econdémica
originada dentro de este pais, la cual también afecto la tasa de crecimiento del PIB en este
mismo afio, presentando una caida del -2.5%. Mientras que el nivel maximo de crecimiento
se obtuvo en el afo de 1999.

Finalmente se puede observar que el indice bursatii DOW JONES de Estados
Unidos ha tomado una gran relevancia ya que para el afio de 1988 tuvo su valor minimo de
rendimiento y para 2019 se muestra su valor maximo de rendimiento. Para la economia
mexicana se concluye que, de forma contraria a las economias de Estados Unidos y
Canada, México tiene niveles muy bajos de produccion de gas natural, donde se percibe un
nivel minimo de produccion y consumo de este recurso en el afio de 1989. Por otra parte,
en 2009 se presenta su mayor nivel de produccion de este energético, derivado de la crisis
econdmica de Estados Unidos, mientras que la produccion de petréleo en este pais alcanzo
su nivel maximo en el 2004 donde se fortalecio6 la expansion de la actividad econémica en
México y alcanzando su nivel maximo de consumo de petréleo para el afio de 2007.
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Por el lado contrario obtuvo su nivel minimo de produccién en el afio de 2019,
ocasionado por la pandemia de Covid-19, por consecuencias similares a las de Estados
Unidos y Canada, asi como su nivel minimo de consumo en el afio de 1987. También se
puede observar que la tasa de crecimiento del PIB en México alcanzé su nivel maximo en
el afio de 1997, donde crecié al 6.8%, la tasa mas alta registrada hasta el momento,
originada por un incremento de la demanda interna, tanto en el consumo como en la
inversion y la continua actividad de las exportaciones.

De forma contraria se visualiza el valor minimo de la tasa de crecimiento del PIB
en el afio de 1995, como consecuencia de una crisis econémica originada en México por
falta de reservas internacionales, causando la devaluacion de la moneda mexicana. Como
se ha visto en las otras economias en analisis el mercado accionario ha tomado una gran
importancia en la economia mundial, ya que en el indice bursatil IPC de México ha
mostrado un crecimiento significativo en el rendimiento de este mismo, teniendo su valor
minimo en 1987 y su valor maximo en 2017.

Después se realizan graficas de las variables que se estudian, donde la produccion y
consumo de petroleo, gas natural, asi como el indice bursatil de las economias de América
del Norte, tienen un comportamiento constante al alza, a excepcion de la produccion de
petroleo en México, debido a la crisis de 2009 esta variable ha tenido una disminucion
constante en sus niveles de produccion.

El comportamiento de las tasas de crecimiento del PIB de las economias de Canada,
Estados Unidos y México han tenido una conducta que fluctta dentro de un mismo rango y
a su vez se han comportado de una forma similar.

Con este trabajo se busca sustentar que las industrias de petréleo, gas natural y el
mercado accionario tienen un impacto significativo para el crecimiento econémico de

América del Norte, esto se puede visualizar durante el desarrollo de este analisis.

Inicialmente en la aplicacion del modelo panel de datos, donde se deduce que es
preferible trabajar con el modelo de efectos aleatorios gracias a la prueba Hausman, pero
las series no son estadisticamente significativas, excepto el consumo de petréleo que
dentro del modelo de efectos variables tiene una probabilidad menor a 0.05, entonces si el
consumo de petroleo incrementa es porque la tasa del PIB también lo hara.
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En el analisis de impulso respuesta para las economias de Canada, Estados Unidos
y México se observa que las variables no afectan significativa, ni positivamente a la tasa de
crecimiento del PIB de estas tres economias.

Por otro lado, un shock del consumo de petroleo (dlcanadacp, dleucp, dimexcp) vy el
indice bursatil (dlcanadaib, dleuib, Imexib) solo causan efectos en los afios de 2009 y 2010
de forma positiva, pero después tiene efectos nulos sobre la tasa de crecimiento del PIB.

En el test de causalidad de granger se puede concluir que solo el consumo de
petroleo causa efectos en la tasa de crecimiento del PIB de las economias de América del
Norte, donde se sabe que tedricamente, una de las variables de las que depende la
produccién es el consumo, este puede cumplir con el término de demanda efectiva ya que
se puede interpretar como una accién que ya se realizo.

Con base en la ultima prueba de cointegracion, se concluye que para la economia
de Canada las industrias de petréleo, gas natural y el mercado accionario no tienen una
relacion en el largo plazo con la tasa de crecimiento del PIB de este pais.

Por otra parte, para las economias de Estados Unidos y México, tanto las industrias
de petréleo y gas natural, como el mercado accionario dan resultados de tener una relacion
en el largo plazo, donde probablemente estos sectores puedan encontrar un punto de
equilibrio para estas economias.

Se determina que para un periodo de corto plazo se rechaza la hipétesis planteada
en la investigacion donde la industria de petréleo y gas natural, asi como los mercados
accionarios impulsan el crecimiento del producto interno bruto per cépita de los paises
miembros del Tratado de Libre Comercio. Mientras que, en el largo plazo, esta hipdtesis
solo se acepta para las economias de Estados Unidos y México, ya que como se menciona
anteriormente la produccion y consumo de petrdleo, gas natural y los mercados accionarios
no tienen una relacion en el largo plazo con la tasa de crecimiento del PIB para la
economia de Canada.

Derivado de la guerra entre los paises de Rusia y Ucrania se puede observar que el
mercado internacional de energeéticos se ha visto afectado mediante un incremento en los
precios de hidrocarburos, como ya se ha presentado en las economias de México y Estados
Unidos un aumento en el precio de la gasolina, principalmente en esta Gltima economia,
por lo que México opto por subsidiar la gasolina y no cobrar el impuesto IEPS, para no
generar incrementos mas rapidos en el precio de este combustible. Por otra parte, la
economia de Canada no se ha visto afectada en la misma magnitud que México y Estados
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Unidos, manteniendo sus combustibles dentro de un margen menor al costo de las otras
economias.
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