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Non-linear effects of climate change and foreign exchange constraints on food
inflation !

Joab Dan Valdivia Coria

ABSTRACT

The present study analyzes the nonlinear effects of climate change and external
constraints on food inflation in Bolivia, integrating astronomical (solar cycle),
climatic (PDO, ENSO), and macroeconomic (foreign exchange scarcity index)
factors using a quantile-conditional PVAR model. The findings indicate that,
under conditions of elevated solar irradiance, the influences of the Pacific
Decadal Oscillation and dollar scarcity on food prices are substantially
amplified, resulting in increases reaching up to 10 percentage points. The
interplay among extreme climate shocks (El Nifio, La Nifia), production stress,
and exchange rate restrictions gives rise to a composite vulnerability
architecture that transcends linear analytical frameworks. It is recommended
that climate and astronomical variables be integrated into forecasting models,
that food reserves be strengthened, that indexed climate insurance be developed,
and that differential exchange rate policies be adopted for strategic sectors. The
study offers pertinent empirical and methodological evidence to anticipate risk
scenarios and design more resilient multi-scale responses.

JEL Classification: Q54, E31, F31, C32.

Keywords: Food inflation, Climate change, Foreign exchange constraints, Non-
linear model.

1 This document expresses the exclusive point of view of the author and not that of the institution to which it belongs.



Efectos no lineales del cambio climatico y restriccién de divisas en la inflacién
de alimentos?

Joab Dan Valdivia Coria

RESUMEN

Este estudio analiza los efectos no lineales del cambio climéatico y las restricciones
externas sobre la inflacion de alimentos en Bolivia, integrando factores astronémicos
(ciclo solar), climaticos (PDO, ENSO) y macroeconémicos (indice de escasez de divisas)
mediante un modelo PVAR condicionado por cuantiles. Los resultados muestran que,
bajo condiciones de alta irradiancia solar, los impactos de la Oscilaciéon Decadal del
Pacifico y la escasez de dodlares sobre los precios alimentarios se amplifican
significativamente, alcanzando incrementos de hasta 10 puntos porcentuales. La
interaccién entre shocks climéaticos extremos (El Nifio, La Nifia), estrés productivo y
restricciones cambiarias conforma una arquitectura de vulnerabilidad compuesta, que
desborda los marcos analiticos lineales. Se recomienda integrar variables climaticas y
astrondémicas en los modelos de prondstico, fortalecer reservas alimentarias, desarrollar
seguros climaticos indexados y adoptar politicas cambiarias diferenciales para sectores
estratégicos. El estudio aporta evidencia empirica y metodolégica relevante para
anticipar escenarios de riesgo y disefiar respuestas multiescalares mas resilientes.

Clasificacion JEL: Q54, E31, F31, C32.

Palabras Clave: Inflacion de alimentos, Cambio climatico, Restriccion de divisas,
Modelo no lineal.

2 Este documento expresa el punto de vista del autor y no compromete la opinién de la instituciéon a la que pertenece.



I. Introduccién

La inflacion de alimentos representa una de las manifestaciones mas sensibles
de la vulnerabilidad econémica frente a perturbaciones climaticas y externas. En
el caso boliviano, esta variable no solo expresa desequilibrios coyunturales de
oferta y demanda, sino también la interaccion entre shocks globales,
restricciones estructurales y fendmenos de escala natural poco explorados en la
literatura econdémica tradicional. En los ultimos anos, eventos extremos
vinculados al fenémeno El Nino-Oscilacién del Sur (ENSO), la transicién hacia
fases frias o cdlidas de la Oscilacién Decadal del Pacifico (PDO), asi como una
creciente actividad solar asociada al Ciclo Solar 25, han coincidido con un
deterioro sostenido de las reservas internacionales y un encarecimiento de las
importaciones alimentarias en Bolivia.

Este contexto plantea un desafio doble: por un lado, comprender las relaciones
dindmicas y no lineales entre variables climaticas, astronémicas vy
macroecon6émicas; por otro, identificar los mecanismos mediante los cuales estas
interacciones afectan la estabilidad de precios, especialmente en sectores
Iintensivos en clima y divisas. A pesar de la abundante evidencia sobre el impacto
individual del ENSO o de las restricciones cambiarias en economias periféricas,
son escasos los estudios que integran ambos enfoques en un marco empirico
comun que considere su comportamiento bajo condiciones extremas.

Frente a esta laguna, el presente estudio propone una aproximaciéon innovadora
mediante un modelo de Vectores Autorregresivos en Panel (PVAR), condicionado
por cuantiles de la actividad solar, que permite estimar las funciones de impulso-
respuesta diferenciadas para distintos niveles de irradiancia. Este enfoque
permite evaluar si los efectos de la PDO y de la escasez de divisas sobre la
inflacion alimentaria se amplifican bajo maximos solares, tal como sugieren
recientes estudios sobre sincronizacion solar-climatica. Al incorporar técnicas de
analisis no lineal y multiescalar, se busca contribuir a una comprensién mas
precisa de los nuevos patrones de transmision del riesgo climatico y financiero,
asi como proponer herramientas mas robustas para su monitoreo y gestion desde
la politica publica.

II. Revisién de literatura

La literatura reciente ha abordado de manera integral la relaciéon entre los
fendmenos climaticos, la actividad solar y sus efectos en variables
macroecondémicas, particularmente en la inflacién de alimentos. En esta seccion
se sintetiza los hallazgos clave, organizados en tres ejes tematicos: (1) influencia
climatica y solar en el sistema océano-atmoésfera, (2) transmisién de shocks
climiticos a precios de alimentos, y (3) interacciones con restricciones
macroeconémicas.

Haigh (2011) destaca que, aunque la variabilidad solar tiene efectos
significativos en el clima a escalas geolégicas (como ciclos glaciales), el
calentamiento global contemporaneo es atribuible principalmente a factores



antropogénicos. No obstante, su trabajo reconoce que la actividad solar modula
patrones climaticos regionales a través de cambios en la irradiancia solar total
(TSI), especialmente durante eventos extremos como los minimos de Maunder.
Muraki (2017) profundiza en esta linea al proponer un modelo de osciladores
armonicos acoplados, identificando una interaccién dinamica entre el ciclo de
Gleissberg (de 89 afios) y la variabilidad del ENSO. Este enfoque sugiere que los
ciclos solares de largo plazo pueden sincronizarse con oscilaciones en el Pacifico,
generando patrones recurrentes de anomalias térmicas.

En este sentido, Leamon et al. (2018) encuentran que la finalizacién de ciclos
solares tiende a coincidir con transiciones de fases calidas (El Nifio) a fases frias
(La Nifia) en el océano Pacifico. Este hallazgo respalda la hipétesis de que la
actividad solar influye en la variabilidad climatica estacional, aunque los
mecanismos fisicos subyacentes siguen bajo investigacién.

Zhai (2016), por su parte, argumenta que la actividad solar afecta tanto a El
Nino como a La Nifa con un rezago aproximado de nueve anos, y que esta
relaciéon varia segun el nivel de actividad solar. En periodos de alta actividad
solar, el ENSO se correlaciona negativamente con las manchas solares, mientras
que en fases de baja actividad la correlacion se torna positiva, aumentando la
probabilidad de eventos extremos.

Desde una perspectiva macroeconémica, Salcedo et al. (2019) cuantifican el
impacto de El Nino en la inflacién alimentaria, estimando un aumento
acumulado de 465 puntos basicos, con efectos maximos entre los 6 y 9 meses
posteriores al evento. Este rezago refleja el tiempo requerido para que los shocks
en la producciéon agricola se transmitan a los precios al consumidor,
especialmente en economias dependientes de importaciones.

Heinemeyer et al. (2023) amplian este analisis al examinar los efectos
heterogéneos del cambio climatico en la inflacién de la zona euro. Sus resultados
indican que sectores intensivos en recursos naturales (como agricultura y
energia) son més sensibles a anomalias climéticas, lo que exige politicas
diferenciadas para mitigar impactos distributivos. Finalmente, Moller y Maier
(2024) proyectan que, hacia 2035, el cambio climéatico podria elevar la inflacién
de alimentos hasta en un 3.2% y la inflaciéon general en 1.18%, lo cual refuerza
la urgencia de implementar politicas de adaptacién estructurales ante eventos
climaticos extremos.

Por otro lado, la restriccion de divisas ha sido un factor determinante en la
dinamica inflacionaria de economias periféricas como la argentina. Diversos
estudios han abordado esta problematica desde distintas perspectivas. Por
ejemplo, Burachik (2021) revisa criticamente la idea de que las crisis de balanza
de pagos en Argentina se originan en una escasez estructural de divisas,
analizando las propuestas de politica econdémica y su efectividad. Asimismo,
Davila et al. (2014) analizan el mercado de divisas y su impacto en la economia



argentina, considerando los controles cambiarios aplicados entre octubre de 2011
y marzo de 2014.

Ademé4s, el Instituto de Estudios Peruanos (1985) ofrece un anélisis sobre cémo
una aguda restricciéon de divisas afecta el comportamiento agregado de la
economia y las opciones de politica macroeconémica, lo cual, aunque centrado en
Pert, proporciona insights relevantes para el caso argentino. Garcia Cicco (2011)
analiza las causas de la inflaciéon en Argentina durante el periodo 2006-2011,
destacando el rol de la politica monetaria y el tipo de cambio real en la evolucion
de los precios. De Leén (s.f) examina la historia de la restriccién externa en
Argentina, desde la crisis de 1929 hasta la implementacion de controles
cambiarios, analizando sus efectos econémicos. Finalmente, Poy Pifieiro (2014)
ofrece una perspectiva historica sobre la devaluacion y la inflaciéon en Argentina,
desde la creacion del Banco de la Provincia hasta la crisis de 1930.

Estos estudios, en conjunto, subrayan la relevancia de considerar tanto los
factores climaticos como las restricciones macroeconémicas (por ejemplo, acceso
a divisas) para comprender la dindmica de precios en paises importadores de
alimentos e insumos agricolas. La interrelacion entre fendmenos climaticos,
variabilidad solar y fricciones externas representa un desafio analitico que debe
integrarse en la planificacién econémica de mediano y largo plazo.

III. Hechos estilizados

El monitoreo de la inflacién de alimentos constituye un indicador fundamental
para evaluar la estabilidad macroeconémica y el bienestar social en Bolivia, dada
su incidencia directa en el poder adquisitivo de los hogares y su rol como
transmisor de shocks externos e internos. En el actual contexto caracterizado por
perturbaciones climaticas, restricciones de divisas y volatilidad en los mercados
internacionales, el analisis desagregado por ciudades adquiere relevancia para
identificar heterogeneidades regionales y disefiar politicas diferenciadas.

1. Tendencia nacional: La inflacién interanual de alimentos se situ6 en torno
al 20% en promedio, un valor que no se habia registrado en la ultima
década (INE, 2025). Este repunte responde a una combinacién de factores
estructurales y coyunturales (Grafico 1), entre los cuales destacan:

o Disparidades regionales: Ciudades como La Paz (22.3%) y El Alto
(22.1%) registran tasas superiores al promedio nacional, asociadas
a su mayor dependencia de importaciones agricolas y costos
logisticos elevados. En contraste, Santa Cruz (18.4%) principal
region productora presenta una presion moderada, aunque
persistente.

o Transmisién climéatica: Los eventos de La Nina (2023-2024)y
sequias prolongadas redujeron la producciéon de cultivos basicos
(papa: -12%, maiz: -9% interanual), incrementando la dependencia
de importaciones (BCB, 2025).
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o Canales externos: La contraccién de las Reservas Internacionales
Netas (4% del PIB en 2024) y la brecha cambiaria (TCR oficial vs.
paralelo: 28%) encarecieron insumos agricolas importados
(fertilizantes: +35%, semillas: +22%), trasladdndose a precios al
consumidor.

Dindmica sectorial:

o Productos con mayor presién: Carnes (25.1%), lacteos (23.7%) y
cereales (21.4%) lideraron el incremento, explicando el 65% de la
variacién mensual (INE, 2025).

o Contribucién a la inflacién general: El rubro alimentos aport6 6.5
puntos porcentuales a la inflacién general (12.5% interanual),
evidenciando su rol dominante en el indice de precios.

Impacto social:

o Gasto de los hogares: Encuestas de hogares indican que la
participacién del gasto en alimentos aumenté del 35% al 42% del
ingreso familiar en 4reas urbanas entre 2023-2025 (UDAPE, 2025).

o Vulnerabilidad regional: Ciudades altipldnicas (Oruro: 21.8%,
Potosi: 20.9%) muestran mayor sensibilidad a shocks climéticos,
mientras que el oriente (Beni: 19.1%) enfrenta presiones por costos
de transporte.

GRAFICO 1: INFLACION DE ALIMENTOS POR CIUDAD
(en porcentaje)
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Instituto Nacional de Estadisticas.

Las series temporales del IPC de alimentos por ciudad, originalmente con afios base distintos, fueron
empalmadas utilizando estimaciones obtenidas mediante modelos VAR bivariados. El empalme se realizé a
partir de prondsticos condicionados, garantizando la coherencia y comparabilidad entre ciudades.



La Oscilacién Decadal del Pacifico (PDO, por sus siglas en inglés) es un patrén
de variabilidad climatica de baja frecuencia que afecta la temperatura
superficial del mar (TSM) en el Océano Pacifico Norte, con una periodicidad de
entre 20 y 30 anos. Este indicador climatico se manifiesta en dos fases: una fase
positiva (c4lida) caracterizada por temperaturas anormalmente altas en el
Pacifico oriental y frias en el oeste; y una fase negativa (fria) con el patrén
inverso (Grafico 2). Aunque su centro de accién se encuentra en el hemisferio
norte, su influencia se extiende a regiones tropicales y subtropicales mediante
mecanismos de teleconexién atmosférica (Zhang et al., 1997; Mantua et al.,
1997).

GRAFICO 2: OSCILACION DECADAL DEL PACIFICO
(En grados centigrados)
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Fuente: National Oceanic and Atmospheric Administration.

Segun Seiler et al. (2012), quienes evaluaron la influencia de la PDO, ENSO y la
Oscilacion Antartica sobre variables climaticas en Bolivia, se hallé que la fase
negativa de la PDO se asocia a condiciones climaticas mas secas,
particularmente en las tierras bajas del oriente boliviano. Durante estas fases,
se observan patrones de precipitacion reducida y temperaturas elevadas,
factores que aumentan el estrés hidrico en cultivos y contribuyen a un mayor
riesgo de sequias agricolas.

En efecto, la literatura internacional sefala que la PDO no solo modula la
intensidad de los eventos ENSO, sino que también puede amplificar o atenuar
sus 1impactos, dependiendo de si ambas oscilaciones se encuentran en fase o en
contrafase. Por ejemplo, la concurrencia de una fase calida de la PDO con un
evento El Nifio puede intensificar las anomalias térmicas y de precipitacion sobre
Sudamérica tropical Newman et al., 2016).

En el caso boliviano, el impacto de la PDO sobre la agricultura se ha manifestado
en variaciones prolongadas del régimen hidrico, afectando el rendimiento de
cultivos sensibles a la humedad, como el maiz, la papa y el arroz. En anos donde
la PDO se mantiene en su fase fria, se han reportado episodios de sequia



persistente, con consecuencias directas sobre la produccién agricola no
industrial, especialmente en regiones con escasa infraestructura de riego.

Asi como el ENOS actiia como un modulador interanual de las condiciones
climaticas, la PDO representa una variabilidad climatica multidecadal que debe
ser incorporada en los analisis de riesgo climatico agricola de mediano y largo
plazo. Su inclusion en modelos de predicciéon agroclimatica es relevante para
mejorar la anticipacion de escenarios adversos, la planificacion de cultivos y el
diseno de politicas publicas orientadas a la resiliencia del sector agropecuario.

El Ciclo Solar es un patréon periddico de aproximadamente 11 anos, durante el
cual la actividad magnética del Sol varia, manifestandose en fluctuaciones en el
numero de manchas solares, erupciones solares y eyecciones de masa coronal.
Estas variaciones afectan la Irradiancia Solar Total (TSI), es decir, la cantidad
de energia solar que llega a la Tierra. Durante los maximos solares, la TSI puede
aumentar en aproximadamente 0.1%, lo que equivale a cerca de 1 W/m?.

Histéricamente, se han observado correlaciones entre periodos de baja actividad
solar y cambios climaticos significativos. Por ejemplo, el Minimo de Maunder
(1645—1715), caracterizado por una notable disminucién en las manchas solares,
coincidi6 con la Pequena Edad de Hielo, un periodo de enfriamiento en el
hemisferio norte. No obstante, investigaciones recientes indican que, aunque la
variabilidad solar contribuye a la variabilidad climatica natural, su impacto en
el calentamiento global actual es minimo en comparacién con los factores
antropogénicos.

Ademas, la actividad solar puede influir en patrones climaticos regionales.
Estudios han sugerido que las fluctuaciones en la actividad solar pueden afectar
fenémenos como El Nino y La Nina, asi como patrones de precipitacién en
diversas regiones.

Actualmente, nos encontramos en el Ciclo Solar 25, que comenz6 en diciembre
de 2019. Este ciclo ha mostrado una actividad méas intensa de lo previsto, con un
aumento significativo en el nimero de manchas solares y eventos solares, como
tormentas geomagnéticas que han generado auroras visibles en latitudes
inusuales (Grafico 3).



GRAFICO 3: CICLO SOLAR NUMERO DE MANCHAS SOLARES
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La variabilidad climatica multidecadal representada por la Oscilaciéon Decadal
del Pacifico (PDO) y la actividad solar, medida por el nimero de manchas solares
en los ciclos solares, influye de manera significativa sobre los patrones
atmosféricos y ocednicos. Distintas investigaciones (Mantua et al., 1997
Newman et al., 2016) han sefialado que estas oscilaciones no sélo poseen
impactos individuales sobre variables como la precipitaciéon y la temperatura,
sino que pueden interactuar entre si, modulando de forma conjunta los
regimenes climaticos regionales. Esta interacciéon puede presentar asincronias
temporales y relaciones asimétricas que no son capturadas adecuadamente por
enfoques econométricos lineales. En este sentido, se propone estudiar esta
relaciéon mediante un enfoque no lineal y dependiente del cuantil, que permita
revelar patrones ocultos bajo condiciones climaticas extremas.

Ante este desafio metodolégico, se propone el uso del Cuasi-Cuantilograma
Cruzado (CCuC), inspirado en la metodologia de Han et al. (2016), como una
herramienta robusta para explorar la dependencia no lineal entre la PDO y el
ciclo solar. Esta técnica permite evaluar la co-movilidad direccional condicional
entre series temporales en diferentes niveles de la distribucion conjunta, lo cual
es particularmente util para identificar sincronias o rezagos significativos
durante eventos extremos, como El Nifio severo o maximos solares. Al igual que
en el analisis aplicado previamente al ENOS en relacién con el IGAE agricola, la
metodologia del CCuC permite mapear las relaciones pro-ciclicas o contra-
ciclicas especificas que emergen solo bajo ciertas condiciones de intensidad
climatica. Esta herramienta puede ser clave para una mejor comprension de la
dindmica multiescala del sistema climatico en Bolivia, donde fenémenos como
sequias prolongadas, olas de calor o perturbaciones en la productividad agricola
pueden ser consecuencia de mecanismos de interaccién climatica multivariada y
asimétrica.

Formalmente, el estimador muestral del CCuC se define como:
Ceie — Ci’é)(yjt - Cj};)

cx _CYy
(at,i O j )

CCUCt,l’j =
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El estadistico captura la asimetria y rezagos dinamicos entre los extremos de las
distribuciones, revelando relaciones que sélo emergen bajo condiciones severas,
como maximos solares o fases negativas persistentes de la PDO.

Este enfoque resulta adecuado para el estudio de los efectos climaticos
compuestos, donde se espera que los extremos de una variable (como las manchas
solares o la PDO) generen respuestas diferenciales en otras variables climaticas
(como temperatura o precipitacién), no necesariamente en promedio, sino
condicionados por eventos atipicos. En el caso boliviano, donde la produccién
agricola es sensible tanto a la radiacién solar como a la humedad y temperatura
moduladas por la PDO, aplicar el CCuC puede ofrecer nueva evidencia empirica
sobre los mecanismos asincrénicos y no lineales que afectan la dinamica
productiva agropecuaria.

Los resultados (Grafico 4), muestran que la relacién entre el ciclo solar y 1la PDO
varia significativamente segin el cuantil analizado. En los cuantiles bajos (C5,
C10), asociados a fases de minima actividad solar y condiciones frias de la PDO,
se observa una correlacion negativa, lo que sugiere que los periodos de baja
actividad solar pueden coincidir con fases negativas de la PDO, exacerbando
condiciones climéaticas secas en regiones como Bolivia (Seiler et al., 2012). Por el
contrario, en cuantiles altos (C80, C90, C95), correspondientes a maximos
solares y fases calidas de la PDO, la relacién se torna positiva, indicando una
posible sincronizacion entre estos fendmenos que podria intensificar eventos
climaticos extremos como El Nifno (Newman et al., 2016).

La asimetria en las respuestas destaca la importancia de considerar no solo el
promedio de las distribuciones, sino también sus colas, donde los efectos
climaticos son més severos. Por ejemplo, en el cuantil C50 (mediana), la relacién
es cercana a cero, lo que refleja la independencia lineal entre ambas variables en
condiciones normales. Sin embargo, en cuantiles extremos, el CCuC revela
patrones de co-movilidad direccional que apoyan la hipétesis de una influencia
solar modulada por la PDO en escalas multidecadales (Muraki, 2017; Leamon et
al., 2018).

Estos hallazgos son consistentes con la informacién descrita anteriormente del
documento, donde se senala que la PDO y el ciclo solar interactian de manera
compleja, afectando regimenes de precipitacion y temperatura en Bolivia. La
metodologia CCuC proporciona evidencia empirica de que estas interacciones
son altamente dependientes del contexto, lo que refuerza la necesidad de
incorporar enfoques no lineales en la planificacién de politicas de adaptacion
climatica.
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GRAFICO 4: CUASI-CUANTILOGRAMA CRUZADO, CICLO SOLAR
NUMERO DE MANCHAS SOLARES - OSCILACION DECADAL DEL
PACIFICO COMBINACIONCIONES DE CUANTIALES A DIFERENTES
NIVELES DE DISTRIBUCIONES
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Fuente: Elaboracién propia

Nota: En el Apéndice A se puede ver el desarrollo a detalle de la metodologia

Los hallazgos del CCuC revelan céomo la interacciéon no lineal entre variables
climaticas como el ciclo solar y la PDO puede amplificar riesgos para economias
vulnerables. Sin embargo, en el caso boliviano, estos efectos se ven exacerbados
por indicadores macroeconémicos criticos, como la caida de las Reservas
Internacionales Netas (RIN) que en 2024 cubren solo el 4% del PIB, la brecha
cambiaria entre el Tipo de Cambio Real (TCR) oficial y el paralelo, y el alza
sostenida del precio implicito de importaciones agricolas.

Durante el periodo 2008 - 2024, la economia boliviana ha enfrentado una serie
de desafios macroeconémicos que han influido significativamente en la inflaciéon
alimentaria y la estabilidad econémica. Los siguientes hechos estilizados
destacan la interaccion entre las restricciones externas, los costos de importacion
agricola y la dindmica cambiaria, (Grafico 5):

e Reservas Internacionales Netas (RIN): Al 31 de diciembre de 2024, las
RIN de Bolivia alcanzaron los USD 1.976 millones, evidenciando un
incremento de USD 267 millones respecto al cierre de 2023. Sin embargo,
este nivel representa aproximadamente el 4% del Producto Interno Bruto
(PIB), siendo uno de los mds bajos en las tltimas décadas, lo que genera
preocupacion sobre la capacidad del pais para enfrentar shocks externos
y mantener la estabilidad macroeconémica.

e Precio implicito de importacién de productos agricolas: La dependencia de
Bolivia de las importaciones de productos agricolas ha expuesto al pais a
fluctuaciones en los precios internacionales y a la volatilidad del tipo de
cambio. La escasez de divisas y las restricciones en el acceso a dolares han
encarecido las importaciones, elevando los costos de los alimentos y
contribuyendo a la inflacién alimentaria.

e Tipo de Cambio Real (TCR) y tipo de cambio paralelo: El mantenimiento
de un tipo de cambio oficial fijo ha coexistido con la apariciéon de un



mercado paralelo de divisas, donde el ddlar se cotiza a un valor
significativamente superior. Esta brecha cambiaria ha incentivado
practicas especulativas y ha dificultado el acceso a divisas para
importadores, especialmente en el sector agricola. La existencia de un tipo
de cambio paralelo mas alto encarece las importaciones y presiona al alza
los precios internos de los alimentos.

En conjunto, estos factores evidencian cémo las restricciones externas,
manifestadas en la disminucién de las RIN, el aumento de los precios de
importacion y la dualidad cambiaria, han actuado como canales de
transmision clave entre las condiciones macroeconémicas y la inflacion
alimentaria en Bolivia. La combinacién de una posicién externa debilitada,
costos crecientes de importacion y una moneda sobrevaluada en el mercado
oficial ha exacerbado las presiones inflacionarias, especialmente en sectores
sensibles como el alimentario, subrayando la necesidad de politicas que
fortalezcan la resiliencia externa y promuevan la estabilidad de precios.

GRAFICO 5: PRESIONES EXTERNAS 'Y DINAMICA CAMBIARIA EN LA
INFLACION DE ALIMENTOS DE BOLIVIA

a) RIN y Precio implicito de b) Tipo de cambio real
importaciones agricolas multilateral
(en millones de USD y USD/Tn)
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Fuente: Banco Central de Bolivia e Instituto nacional de Estadisticas.

Dado el papel determinante que juega la disponibilidad de divisas en la
formacién de precios agricolas en economias importadoras, resulta crucial la
construccién de un Indice de Restriccién de Divisas del Sector Agricola. A través
del Andlisis de Componentes Principales (ACP), se logra reducir la
dimensionalidad de variables correlacionadas como el tipo de cambio real, los
precios implicitos de importacion y las reservas internacionales netas
sintetizando en un unico indicador las tensiones externas que afectan
directamente los costos de produccion e importacién de insumos agricolas. Este
indice permite cuantificar de forma dinamica el grado de presion cambiaria sobre
el sector y facilita su incorporaciéon en modelos econométricos estructurales,
mejorando la precision de los diagnésticos e impulsando decisiones de politica
mas focalizadas y eficaces.



La dindmica del Indice de Restriccién de Divisas del Sector Agricola (Grafico 6)
refleja con claridad la interaccién entre tres variables criticas: las Reservas
Internacionales Netas (RIN), el Tipo de Cambio Real (TCR) y el precio implicito
de importacion de insumos agricolas. En periodos de caida de las RIN como el
observado en 2024, cuando apenas alcanzaron el 4% del PIB, se reduce
significativamente la capacidad del pais para financiar importaciones
estratégicas, exacerbando la escasez de divisas. Paralelamente, el
ensanchamiento de la brecha entre el tipo de cambio oficial y el tipo de cambio
paralelo incentiva practicas especulativas y encarece las compras externas. Esta
presion se traduce en un aumento sostenido del precio implicito de importacion
(fertilizantes, semillas), que, en contextos de alta dependencia externa, como el
boliviano, se traslada directamente a los precios de los alimentos. La
combinaciéon de estos factores eleva el valor del indice, sefialando una mayor
restriccién externa y un mayor riesgo inflacionario para el sector agricola.

GRAFICO 6: INDICE DE RESTRIQCION DE DIVISAS DEL SECTOR
AGRICOLA
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Nota: Para garantizar la coherencia con la intuicién econdmica en la construccién del indice, se invirtieron las series
de las Reservas Internacionales Netas (RIN) y del Tipo de Cambio Real (TCR), de modo que valores més altos
del indice reflejen una mayor restriccion de divisas. Esta transformacién permite que todos los componentes
del analisis de componentes principales (ACP) estén alineados en direccién e interpretaciéon. En el Apéndice B
se puede ver el desarrollo a detalle de la metodologia

IV. Modelo

En el marco del analisis dinamico de las relaciones entre el crédito productivo y
la actividad econémica sectorial, se implementa el modelo de Vectores
Autorregresivos en Datos de Panel (PVAR, por sus siglas en inglés), el cual
permite capturar simultaneamente las interrelaciones enddégenas entre
multiples variables econémicas a lo largo del tiempo y entre distintas unidades
transversales. Esta metodologia, basada en la propuesta de Holtz-Eakin, Newey
y Rosen (1988) y sistematizada en su aplicacién por Abrigo y Love (2015),



combina la flexibilidad de los modelos VAR con la estructura de datos panel,
permitiendo considerar heterogeneidad no observable entre unidades (sectores,
en este caso), a través de efectos fijos.

Formalmente, el modelo PVAR se especifica en su forma reducida como:
Yie = Y141 + Yie2Ao + -+ Vi pAp + Xy B +u; + eyt
donde:

e Y, es un vector de variables endégenas de dimension K X 1, en cual esta
conformada por las variables de: inflacion de alimentos, temperatura,
precipitacion, indice de restricciéon de ddlares y el PDO,

e X representa las variables exégenas como: el ciclo de mancha solares y
los cuantiles calculados de ciclo solar — PDO,

e A; son matrices de coeficientes para los rezagos de las variables

endogenas,

e B esla matriz de coeficientes de las variables exdgenas,

e u; representa los efectos fijos especificos para cada unidad transversal
(sector econémico),

e ¢;; es el término de error idiosincratico.

La estimacién directa por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) no es adecuada
debido al sesgo que genera la presencia de variables rezagadas como regresores,
especialmente en presencia de efectos fijos. Para superar esta limitacién, se
emplea el Método Generalizado de Momentos (GMM), lo cual permite obtener
estimadores consistentes mediante la utilizacion de instrumentos internos,
usualmente construidos a partir de los rezagos de las propias variables
endogenas.

La forma transformada del modelo, cominmente usando diferenciacién en
primeras diferencias o el desvio ortogonal adelantado, elimina los efectos fijos:

AYit = AlAYit—l + -+ APAY'lt—p + BAXLt + Aelt

En este contexto, el vector de instrumentos Z; se define a partir de las condiciones
de momento validas para garantizar la eficiencia del estimador GMM, el cual se

calcula como:
-1
B = (Z Z%W&) <Z Z’l-WYi>
; 5

donde W es una matriz de ponderaciones simétrica y positiva semi-definida, y
Ocuum es el estimador eficiente bajo las condiciones de Hansen (1982).

El modelo PVAR resulta particularmente tutil para esta investigacién, debido a
su capacidad de generar funciones de impulso-respuesta (FIR) y analizar el
comportamiento dinamico del sistema frente a shocks estructurales.



Asimismo, el enfoque PVAR permite realizar pruebas de causalidad de Granger
en contexto panel, revelando si los shocks climaticos (como eventos ENSO
extremos) preceden a cambios en la inflacién alimentaria o viceversa,
considerando las especificidades regionales de cada ciudad boliviana. Los
resultados muestran que:

e Los fenémenos climaticos (PDO, ciclo solar) en sentido de Granger
inflacién alimentaria (p<0.05, Apéndice C).

o Esta relacién es mas fuerte en ciudades importadoras (La Paz, El Alto)
que en regiones productoras (Santa Cruz).

Ademas, el modelo PVAR resulta robusto ante la posible endogeneidad entre
variables climaticas y macroecondémicas, ya que la estructura instrumental del
GMM utilizando rezagos climaticos histéricos como instrumentos permite
controlar este problema. Esto ofrece estimaciones mas confiables sobre:

1. La persistencia de los efectos climaticos (hasta 9 meses para eventos

ENSO)
2. La direccionalidad del impacto (mayor en sectores agricolas sensibles)

En este estudio, el modelo se estimé con un rezago (seleccionados mediante el
criterio de informacién de Andrews y Lu), suficientes para capturar:

e Los ciclos estacionales climaticos (ej. rezagos de 6-12 meses para
fenémenos ENSO)

o Los efectos rezagados de las restricciones de divisas

La estabilidad del sistema fue verificada mediante el analisis de autovalores,
confirmando que todos se encuentran dentro del circulo unitario (Apéndice D).

Este tratamiento metodolégico permite analizar rigurosamente:
1. Los canales de transmision clima-inflacion
2. El rol moderador de las reservas internacionales

V. Resultados

Los resultados obtenidos a partir del modelo PVAR permiten evaluar las
respuestas dinamicas de la inflacién de alimentos frente a perturbaciones en la
Oscilacién Decadal del Pacifico (PDO), condicionadas a los cuantiles superiores
del ciclo solar. Esta estrategia metodolégica —que integra funciones impulso-
respuesta especificas por cuantil— revela relaciones no lineales y altamente
dependientes del contexto climatico, especialmente relevantes para comprender
los efectos amplificados de eventos como El Nino y La Nina bajo condiciones de
elevada actividad solar.

El Grafico 7, muestra que, ante un shock positivo del 1% en la PDO, la respuesta
de la inflacion de alimentos se intensifica conforme se avanza en los cuantiles
superiores del ciclo solar. Mientras que en C40 y C50 los efectos son



relativamente moderados, cercanos a 0.1 puntos porcentuales (pp), en los niveles
mas extremos (C80, C90 y C95) el impacto puede alcanzar hasta 1 pp. Esto
sugiere que la inflacion alimentaria es particularmente sensible a las
oscilaciones climaticas de baja frecuencia (como la PDO) cuando coinciden con
maximos solares, generando un entorno propicio para eventos extremos de oferta
agricola.

La magnitud de este efecto permite una extrapolacion tedrica: dado que la
desviacion estandar historica de la PDO ronda el 10%, una perturbaciéon de tal
magnitud podria traducirse en un incremento de hasta 10 pp en la inflaciéon
alimentaria en condiciones de alta irradiancia solar. Este resultado es
consistente con episodios recientes observados en Bolivia, donde el incremento
sostenido de precios de alimentos se ha producido en simultaneo con anomalias
térmicas oceanicas y una creciente actividad solar, como se ha registrado
durante el Ciclo Solar 25.

La interaccién entre estos factores es particularmente critica cuando se
consideran eventos del fenémeno de El Nifo, el cual suele coincidir con fases
calidas de la PDO. Durante estos eventos, las temperaturas superficiales del
océano Pacifico tropical se elevan, generando un déficit hidrico y un aumento
térmico en regiones productoras como el altiplano y los valles bolivianos. Estas
condiciones impactan negativamente la oferta interna de alimentos, y cuando se
superponen con restricciones externas como la escasez de divisas para
importaciones agricolas, amplifican las presiones inflacionarias.

Por otro lado, el fenomeno de La Nifa, caracterizado por un enfriamiento
anomalo de las aguas del Pacifico ecuatorial central, suele asociarse a fases frias
o de transicién negativa de la PDO. Aunque sus efectos en Bolivia pueden incluir
mayor precipitacién en el oriente, en los tltimos episodios (2023-2024) se
observaron patrones mixtos, con sequias prolongadas en zonas clave de
produccién (como los valles interandinos) y pérdida de cosechas sensibles al
estrés hidrico (maiz, papa). Estos impactos coinciden con la evidencia tedrica de
que los efectos de La Nifia pueden intensificarse cuando la PDO y el ciclo solar
interactian en fases desfavorables.

La literatura reciente (Muraki, 2017; Leamon et al., 2018) respalda la hipétesis
de una sincronizacién entre ciclos solares y fenémenos ENSO, donde la actividad
solar actia como modulador de los impactos climaticos regionales. En este
estudio, los cuantiles extremos del ciclo solar permiten capturar ese contexto,
revelando que los efectos de la PDO sobre la inflacién no son homogéneos, sino
altamente contingentes a la fase solar y al tipo de evento ENSO concurrente.

Desde una perspectiva de politica publica, estos hallazgos subrayan la necesidad
de incorporar indicadores climaticos multiescalares como la PDO, el ENSO y el
ciclo solar en los modelos de prondstico de inflacion sectorial, particularmente en
paises como Bolivia, donde la vulnerabilidad climatica y externa es elevada. El
uso de modelos no lineales por cuantil permite anticipar mejor los escenarios



extremos y disefiar estrategias de adaptacion agroalimentaria diferenciadas,
considerando tanto la exposicién climatica como la capacidad de respuesta
econémica de cada region.

GRAFICO 7: FUNCIONES IMPULSO RESPUESTA, PDO: INFLACION DE
ALIMENTOS CONDICIONADO A CUANTILES DE LA COLA SUPERIOR
DEL CICLO DE MANCHAS SOLARES
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El Grafico 8, presenta las funciones impulso-respuesta derivadas del modelo
PVAR para la variable inflacién de alimentos ante un shock en el Indice de
Escasez de délares del sector agricola, condicionadas a los cuantiles superiores
del ciclo solar. Este analisis permite capturar los efectos no lineales de las
restricciones externas particularmente la disponibilidad limitada de divisas para
importaciones agroalimentarias bajo contextos de elevada irradiancia solar, los
cuales suelen coincidir con periodos de estrés climatico y productivo.

Los resultados muestran que, a partir del cuantil 40 (C40) del ciclo solar y con
mayor intensidad en los cuantiles superiores (C80, C90 y C95), un aumento
exogeno en el indice de escasez de ddlares genera incrementos significativos y
persistentes en la inflacién de alimentos. En particular, los efectos se ubican en
un rango de 1 a 8 puntos porcentuales (pp) ante un shock de magnitud estandar.
Esta amplificacion del impacto sugiere que, en contextos de alta actividad solar
que suelen coincidir con alteraciones en los regimenes de temperatura y
precipitaciéon, la restriccidon externa actiia como un canal de transmision
multiplicador de presiones inflacionarias.

Este hallazgo es consistente con la evidencia empirica presentada por Davila et
al. (2014) y Garcia Cicco (2011), quienes documentan cémo las restricciones de
acceso a divisas y los controles cambiarios en economias periféricas, como
Argentina, generan efectos desproporcionados sobre los precios internos,
especialmente en sectores con elevada dependencia importadora.

GRAFICO 8: FUNCIONES IMPULSO RESPUESTA, INDICE DE ESCASEZ
DE DOLARES: INFLACION DE ALIMENTOS CONDICIONADO A
CUANTILES DE LA COLA SUPERIOR DEL CICLO DE MANCHAS
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Fuente: Elaboracién propia

Cabe destacar que este mecanismo se vuelve mas agudo durante episodios
climaticos extremos, como los asociados a El Nifio y La Nifa, los cuales afectan
directamente la produccién local y aumentan la necesidad de recurrir a
importaciones. Durante eventos de La Nina, por ejemplo, se han registrado
sequias prolongadas en regiones agricolas bolivianas (SENAMHI, 2024), lo cual
reduce la oferta interna y obliga a suplir el déficit mediante compras externas.
Si estas coinciden con una disminucion en las reservas de divisas o con una
creciente brecha cambiaria como la observada entre el tipo de cambio oficial y el
paralelo (28% en 2024), el efecto combinado se traduce en un fuerte incremento
de precios al consumidor.

Asimismo, en el marco de un maximo solar como el del Ciclo Solar 25, los efectos
meteorolégicos derivados de una mayor irradiancia solar pueden amplificar las
condiciones de sequia, reducir la productividad agricola e incrementar la
volatilidad en los mercados internacionales de alimentos. Estos factores
acentuan la dependencia de importaciones costosas, cuyos precios se ven inflados
por la escasez de divisas, tal como se ha documentado en la literatura sobre
fricciones externas y vulnerabilidad alimentaria (Heinemeyer et al., 2023; Méller
y Maier, 2024).

Por tanto, el analisis conjunto de estos resultados sugiere que la restriccién
externa actia como un amplificador macroeconémico de shocks climaticos,
generando una respuesta inflacionaria no solo mas intensa, sino también mas
persistente. Este tipo de vulnerabilidad estructural, caracteristico de economias
dependientes de insumos agricolas importados, demanda un enfoque de politica
econémica que no solo apunte a la estabilizacién cambiaria, sino también a la
inversion en infraestructura agricola resiliente, sistemas de almacenamiento,
seguros climaticos y politicas de sustitucion estratégica de importaciones.



Finalmente, el hecho de que los efectos sean mas notorios en los cuantiles
extremos del ciclo solar confirma que la interacciéon entre condiciones
astrondmicas y factores macroecondomicos no es lineal, y que su analisis requiere
metodologias que permitan identificar respuestas especificas en contextos de
estrés. Los modelos por cuantil, como los empleados en este estudio, constituyen
herramientas fundamentales para anticipar y mitigar los riesgos econdémicos
derivados de la convergencia entre fendmenos naturales y restricciones externas.

VI. Conclusiones

Los resultados de esta investigacion confirman que la inflaciéon de alimentos en
Bolivia es el resultado de un entramado complejo de factores estructurales y
coyunturales que interactian de manera no lineal bajo contextos de estrés
climatico y financiero. En particular, se ha evidenciado que los efectos de la
Oscilacién Decadal del Pacifico (PDO) y de la escasez de divisas sobre la inflacién
alimentaria se amplifican significativamente cuando coinciden con fases de
elevada actividad solar. Esta convergencia de fenémenos genera presiones
inflacionarias que no responden unicamente a la oferta interna o a los precios
Iinternacionales, sino a una arquitectura de vulnerabilidad compuesta, donde la
sincronizaciéon entre variabilidad climatica multidecadal, perturbaciones solares
y restricciones externas desborda las capacidades de contencion de las politicas
tradicionales.

En relacién con los efectos de la Oscilacién Decadal del Pacifico (PDO), los
resultados muestran que los shocks positivos en esta variable generan aumentos
significativos en la inflacién de alimentos cuando se consideran los cuantiles
superiores del ciclo solar. En particular, se observa que a partir del cuantil 50 y
con mayor fuerza en C80, C90 y C95, los efectos de la PDO sobre los precios
alimentarios se amplifican considerablemente, alcanzando respuestas que
oscilan entre 0,1 y 1 punto porcentual por cada variaciéon del 1% en la PDO. Esto
implica que, ante un shock de magnitud equivalente a una desviacién estandar
(alrededor del 10%), la inflacién alimentaria podria elevarse hasta en 10 puntos
porcentuales en contextos de alta irradiancia solar. Este comportamiento no
lineal sugiere que las fases calidas de la PDO, que tienden a coincidir con eventos
de El Nifo, encuentran un canal de transmisién mas efectivo hacia la inflacién
alimentaria cuando coinciden con maximos solares, reflejando wuna
vulnerabilidad climatica y productiva ampliada. La metodologia condicional por
cuantiles permite identificar este patron que seria invisibilizado bajo técnicas
lineales tradicionales.

Por su parte, el analisis del indice de escasez de ddlares confirma que las
restricciones externas constituyen un factor determinante en la dinadmica
inflacionaria del sector alimentario, especialmente en los contextos donde el pais
experimenta presion cambiaria y caida de reservas. Los resultados muestran
que, en los cuantiles superiores del ciclo solar, un shock en el indice de escasez
de délares genera aumentos acumulados en la inflacién de alimentos que pueden
oscilar entre 1 y 8 puntos porcentuales. Esta relacién es particularmente critica



en escenarios donde eventos climaticos extremos como El Nifio o La Nina
reducen la produccién agricola interna, forzando una mayor dependencia de
importaciones. Sin embargo, si la disponibilidad de divisas es limitada, el canal
comercial se ve restringido, generando aumentos adicionales en los precios al
consumidor. Asi, el efecto inflacionario no proviene unicamente del shock
climatico, sino de su interaccién con un entorno externo fragil que impide
amortiguarlo. Este hallazgo refuerza la hipétesis de una transmisiéon compuesta
del riesgo macroeconémico, donde las tensiones cambiarias y climaticas se
entrelazan en su impacto final sobre la inflacion.

Asimismo, los hallazgos apuntan a la necesidad de disenar una politica
cambiaria diferenciada y estratégica para el sector agroalimentario, que asegure
acceso prioritario a divisas para la importaciéon de insumos agricolas criticos,
especialmente en contextos donde la brecha cambiaria erosiona los margenes de
rentabilidad de los productores. En paralelo, debe impulsarse una estrategia de
diversificacion de origenes de abastecimiento, disminuyendo la dependencia de
mercados concentrados o volatiles. Esta diversificacion debe ir acompanada por
una politica activa de reservas alimentarias estratégicas, basada en criterios
técnicos y mecanismos de rotacion que garanticen abastecimiento interno en
periodos de disrupcién climatica o comercial.

Por otra parte, los resultados refuerzan la importancia de implementar seguros
climaticos indexados a variables como precipitacion, irradiancia y temperatura
extrema, los cuales pueden proteger a pequenos productores ante pérdidas
severas. Estos instrumentos deben integrarse en un plan nacional de transiciéon
agroclimética, que combine medidas de adaptacién (infraestructura de riego,
bancos de semillas resilientes, gestién del suelo) con herramientas financieras
(subsidios adaptativos, créditos verdes). Finalmente, es crucial repensar el rol
del Estado no solo como estabilizador ex post, sino como gestor de riesgo ex ante,
anticipando los efectos compuestos del cambio climatico y de las restricciones
externas sobre la seguridad alimentaria y la estabilidad macroeconémica.

En suma, esta investigacion no solo aporta evidencia empirica sobre las
interacciones no lineales entre clima, economia y precios, sino que plantea la
urgencia de avanzar hacia un enfoque de politica publica mas sofisticado,
preventivo y multiescala, capaz de responder a la complejidad del siglo XXI y a
los desafios que enfrenta Bolivia como economia vulnerable y dependiente de
factores externos y climaticos.
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APENDICES
Apéndice A

METODOLOGIA: ANALISIS DE RELACIONES NO LINEALES Y DINAMICAS
MEDIANTE CUASI-CUANTILOGRAMA CRUZADO (CCUCQ)

Con el propésito de captar las interacciones dinamicas y no lineales entre
fenémenos climaticos (como el ciclo solar y la oscilacién decadal del Pacifico -
PDO) y variables macroeconémicas (como la inflacién de alimentos),
implementé una metodologia basada en el Cuasi-Cuantilograma Cruzado
(CCuC). Esta técnica fusiona dos enfoques complementarios: las cuasi-
correlaciones cruzadas de Abiad et al. (2013) y los cuantilogramas cruzados de
Han et al. (2016), permitiendo explorar relaciones dindmicas més all4 de las
correlaciones lineales convencionales.

En primer lugar, el enfoque de cuasi-correlacion cruzada permite medir la
dependencia entre dos series temporales en un contexto de alta variabilidad y
estructura temporal cambiante. Este coeficiente se define como:

(glt Jit) (gjt - g;t)
(Ut,io't,j)
donde g;; y gj: representan las observaciones de las variables i y j en el tiempo

t, git Y gj: son sus respectivas medias y o;; y 0 jlas desviaciones estdndar en

dicho periodo. Esta formulacion permite estimar el grado de asociacion entre las
variables para cada instante del tiempo, brindando una medida flexible que se
adapta a regimenes cambiantes o estructuras ciclicas de mediano y largo plazo.

cCCrij =

Complementariamente, el cuantilograma cruzado cuantifica la relacién entre los
cuantiles condicionales de dos series, permitiendo evaluar de manera robusta
relaciones asimétricas y no lineales, tipicas en fendmenos econémicos afectados
por shocks extremos (como eventos de El Nifio o restricciones externas abruptas).
El estadistico de Han et al. (2016) se define como:

2Z=k+1 129 (91,t - CAI1,t(T1)) Yo, (Qz,t—k - CAlz,t—k(Tz))
\/Zt k+1 le 91t ql,t(71)> \/ZZ=k+1 Yz, (gz,t—k - CAlz,t(‘l'z))

donde ¥, (x) = T — 1{x < 0} es una funcién indicadora que evalia desviaciones en
el cuantil 7, y cAIjJT]. es el estimador del 7j-ésimo cuantil de la variable j. Esta

pr, (k) =

métrica resulta particularmente 1util en contextos donde las respuestas
econémicas pueden variar significativamente entre estados de normalidad y de
estrés, como ocurre con el impacto diferenciado del clima extremo en distintas
fases del ciclo econémico.

La combinacién de ambas técnicas en el CCuC ofrece una poderosa herramienta
para analizar relaciones no lineales con memoria dinamica, capturando efectos
retardados y heterogeneidad condicional en el tiempo. En esta investigacion, el



CCuC se aplica para modelar la interaccion entre el ciclo solar y la oscilacién
decadal del Pacifico, relacionandola con la inflacién de alimentos y los efectos de
la restriccion de divisas. Los resultados permiten identificar rezagos especificos
y cuantiles donde la sensibilidad del sistema econémico es mayor, lo cual aporta
evidencia empirica para el diseno de politicas adaptativas frente a shocks
climaticos y restricciones externas.

x y y
(xit—cit)(yjt_cjr). . cx Yxie—ci; cy 2yjf_cjt
ccucy;j = —(Uc.xgc,y) ; donde: 0,7 = b A SN b

ti tj

donde o/ y atc 'jy , son “desviaciones cuantilicas”. Esta medida permite capturar
la dependencia entre colas (alta o baja inflacién, extremos climaticos, etc.) y su

evolucion dindamica.

La eleccion del CCuC se basa en la necesidad de estudiar fenémenos econémicos
que presentan relaciones no lineales, asimétricas y con rezagos variables en el
tiempo, como el impacto de eventos climaticos extremos o la escasez de divisas
sobre la inflacion de alimentos. Las herramientas tradicionales como la
correlaciéon de Pearson o los modelos lineales simétricos, asumen relaciones
constantes e instantaneas, lo cual puede ocultar patrones relevantes en
contextos de alta incertidumbre y ciclos irregulares.

A diferencia de modelos de correlacion clasica:

o El cuantilograma cruzado permite detectar en qué zonas de la distribucién
(e.j. colas superiores) se manifiestan los efectos més intensos.

o La cuasi-correlaciéon considera variabilidad temporal, adaptandose a
estructuras cambiantes como transiciones climaticas o shocks externos.

e La fusién en el CCuC potencia ambas capacidades, permitiendo un
analisis robusto de interacciones no lineales que ademas presentan
rezagos diferenciados (por ejemplo, 6 a 12 meses entre el ciclo solar y la
inflacién, como se reporta empiricamente).

Esta aproximacion metodoldgica es especialmente util para el disefio de politicas
publicas que requieren anticipar impactos econémicos en presencia de
incertidumbre climatica o externa, y constituye una innovaciéon empirica al
estudiar simultaneamente fenémenos naturales y econémicos en un marco
dinamico y no lineal.



Apéndice B
ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES (ACP)

Con el fin de reducir la dimensionalidad de la informacién econémica relacionada
con los efectos de la restriccion externa sobre la inflaciéon de alimentos, se aplico
un Analisis de Componentes Principales (ACP) sobre un conjunto de tres
variables clave: las Reservas Internacionales Netas (RIN), el Precio implicito de
las importaciones agricolas (USD/Tn) y el Tipo de Cambio Real (TCR). Estas
variables representan diferentes canales a través de los cuales la disponibilidad
de divisas y la competitividad externa pueden influir en los precios internos de
los alimentos.

Justificaciéon del uso del ACP

El ACP es una técnica multivariante que transforma un conjunto de variables
posiblemente correlacionadas en un nuevo conjunto de variables no
correlacionadas denominadas componentes principales. Esta transformacion
busca maximizar la varianza explicada por cada componente, permitiendo asi
una sintesis informativa sin pérdida sustancial de informacién estadistica. En
este estudio, se persigue el objetivo de identificar patrones comunes y reducir la
complejidad de interpretacion de las variables que capturan las condiciones
externas de la economia.

Variables incluidas y racionalidad econémica

1. Reservas Internacionales Netas (RIN): Indicador del stock de divisas
disponible para respaldar la estabilidad macroeconémica, especialmente
en economias con alta dependencia de importaciones alimentarias.

2. Precio implicito de importaciones agricolas: Representa una medida de
presion de costos externos sobre el mercado interno de alimentos,
influenciado por precios internacionales y condiciones comerciales.

3. Tipo de Cambio Real (TCR): Refleja la competitividad externa y el grado
de encarecimiento relativo de los bienes importados frente a los
producidos localmente.

Estas tres variables se encuentran interrelacionadas, pues bajas RIN suelen
estar asociadas a mayor presion sobre el tipo de cambio y, en consecuencia, sobre
los precios de importacion.

Procedimiento técnico

Se estandarizaron las variables para eliminar diferencias de escala. Luego, se
construyé la matriz de covarianza y se extrajeron los valores propios y vectores
propios correspondientes. Los componentes principales se definieron como
combinaciones lineales de las variables originales. La varianza explicada por
cada componente y sus cargas factoriales (autovectores) permitieron interpretar
los factores subyacentes.



Variables incluidas

El analisis se aplicé sobre tres variables econémicas:
1. X;: Reservas Internacionales Netas (RIN), en millones de USD.
2. X,: Precio implicito de importaciones agricolas, en USD/tonelada.
3. X;: Tipo de Cambio Real (TCR), indice de competitividad externa.

Estas variables presentan correlaciones significativas entre si, por lo que resulta
conveniente sintetizarlas en componentes no correlacionados.

Estandarizacién

Dado que las variables estan expresadas en distintas unidades, se procedi6 a su
estandarizacion:

donde:

Z; es la variable estandarizada,

X; es la observacion de la variable de interés
X es la media muestral de la variable

s; es la desviacion estandar de la variable.

Calculo de la matriz de covarianza

Con las variables estandarizadas se construy6 la matriz de correlaciones R:

1 ry 13
R = er 1 T23
r3p T3z 1

donde 7; ; es el coeficiente de correlacion de Pearson entre las variables iy j.
Extraccién de componentes principales

Los componentes principales C; se definen como combinaciones lineales de las
variables originales:

Crh = Qg1 Z1 + Qi Zy + Qys Z3
donde:

e (. K-ésimo componente principal
® ay;' pesos asociados a la variable j en el componente k
o Ay = (ay1, axy, axs3): autovector de la matriz R asociado al autovalor 4,

Los pesos ay; se obtienen resolviendo el problema de autovalores:
RAk = AkAk

El autovalor A, representa la varianza explicada por el componente C,. El
porcentaje de varianza explicada se calcula como



Interpretacion y seleccién

El primer componente principal (C;) capturé la mayor parte de la varianza del
sistema (>70%), combinando informacién de las tres variables. Este componente
puede interpretarse como un indice sintético de presién externa: valores altos de
C; indican simultaneamente una caida de las RIN, un aumento del precio de
1mportaciéon y una depreciacion real, todos factores que presionan la inflacién de
alimentos.

Los autovectores del ACP también permiten interpretar el peso relativo de cada
variable en la construcciéon de los componentes, facilitando asi una lectura
econémica directa de los factores latentes que afectan la economia real.

Los resultados del ACP permiten condensar la informacién de las tres variables
en un indice sintético de restricciéon de divisas, que fue utilizado posteriormente
como variable explicativa en modelos de series de tiempo (PVAR), y para evaluar
su interacciéon con la inflacion de alimentos a través de cuantilogramas y
funciones de impulso-respuesta. Esta técnica permitié no solo simplificar el
analisis, sino también capturar los efectos estructurales de la escasez de divisas
y el encarecimiento externo de forma mas robusta y parsimoniosa.



Apéndice C
TEST DE CAUSALIDAD DE GRANGER

CUADRO C.1: INTERACCION DEL 5TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi-cuantilograma cruzado
Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D _1ln_ipc_al
pdo 18.916 1 0.000 pdo 11.967 1 0.001
D_temp 0.003 1 0.954 D_temp 0.004 1 0.950
D_prec 1.673 1 0.196 D_prec 1.258 1 0.262
dolar 47.896 1 0.000 dolar 30.137 1 0.000
ALL 60.163 4 0.000 ALL 34.224 4 0.000
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 37.438 1 0.000 D_ln_ipc_al 29.248 1 0.000
D_temp 0.408 1 0.523 D_temp 0.209 1 0.647
D _prec 0.730 1 0.393 D_prec 0.726 1 0.394
dolar 26.832 1 0.000 dolar 51.385 1 0.000
ALL 48.803 4 0.000 ALL 61.541 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 14.027 1 0.000 D_ln_ipc_al 8.032 1 0.005
pdo 3.728 1 0.054 pdo 4.741 1 0.029
D_prec 0.999 1 0.318 D_prec 0.944 1 0.331
dolar 2.549 1 0.110 dolar 0.027 1 0.870
ALL 22.239 4 0.000 ALL 17.710 4 0.001
D_prec D_prec
D 1n ipc_al 0.263 1 0.608 D_ln_ipc_al 0.014 1 0.906
pdo 15.021 1 0.000 pdo 8.863 1 0.003
D_temp 0.883 1 0.347 D_temp 1.128 1 0.288
dolar 1.665 1 0.197 dolar 0.681 1 0.409
ALL 25.625 4 0.000 ALL 12.367 4 0.015
dolar dolar
D_ln_ipc_al 0.312 1 0.577 D_ln_ipc_al 0.684 1 0.408
7 pdo 19.504 1 0.000 pdo 10.602 1 0.001
D temp 0.944 1 0.331 D_temp 0.871 1 0.351
D prec 2.064 1 0.151 D_prec 1.758 1 0.185
ALL 28.058 4 0.000 ALL 18.623 4 0.001

20th cuasi-cuantilograma cruzado 30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df  Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df  Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 16.737 1 0.000 pdo 20.187 1 0.000
D_temp 0.075 1 0.784 D_temp 0.430 1 0.512
D_prec 1.543 1 0.214 D prec 2.051 1 0.152
dolar 28.199 1 0.000 dolar 28.311 1 0.000
ALL 32.625 4 0.000 ALL 32.600 4 0.000
pdo pdo
D_1n_ipc_al 22.962 1 0.000 D _1n_ipc_al 16.897 1 0.000
D_temp 0.099 1 0.753 D_temp 0.016 1 0.898
D_prec 1.174 1 0.279 D prec 1.223 1 0.269
dolar 77.401 1 0.000 dolar 90.388 1 0.000
ALL 87.594 4 0.000 ALL 100.565 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 6.734 1 0.009 D_ln_ipc_al 5.991 1 0.014
pdo 1.811 1 0.178 pdo 0.575 1 0.448
D_prec 0.692 1 0.405 D_prec 0.455 1 0.500
dolar 0.006 1 0.939 dolar 0.017 1 0.895
ALL 12.108 4 0.017 ALL 8.803 ! 0.066
D_prec D_prec
D_ln_ipc_al 0.003 1 0.958 D_1n_ipc_al 0.000 1 0.996
pdo 5.896 1 0.015 pdo 4.777 1 0.029
D_temp 0.568 1 0.451 D_temp 0.243 1 0.622
dolar 1.196 1 0.274 dolar 1.420 1 0.233
ALL 7.752 4 0.101 ALL 6.243 4 0.182
dolar dolar
D_ln_ipc_al 2.731 1 0.098 D 1n_ipc_al 5.041 1 0.025
pdo 1.469 1 0.226 pdo 0.273 1 0.601
D_temp 2.179 1 0.140 D_temp 3.295 1 0.070
D_prec 3.520 1 0.061 D prec 4.968 1 0.026
ALL 11.656 4 0.020 ALL 10.706 4 0.030




40th cuasi-cuantilograma cruzado 50th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 21.069 1 0.000 pdo 18.683 1 0.000
D_temp 1.119 1 0.290 D_temp 1.639 1 0.200
D_prec 2.797 1 0.094 D_prec 3.492 1 0.062
dolar 27.115 1 0.000 dolar 23.399 1 0.000
ALL 30.955 4 0.000 ALL 26.902 4 0.000
pdo pdo
D_1n_ipc_al 10.789 1 0.001 D_ln_ipc_al 5.845 1 0.016
D_temp 0.488 1 0.485 D_temp 1.291 1 0.256
D_prec 1.195 1 0.274 D_prec 1.292 1 0.256
dolar 95.452 1 0.000 dolar 90.575 1 0.000
ALL 105.069 4 0.000 ALL 99.533 4 0.000
D_temp D_temp
D 1n ipc_al 5.686 1 0.017 D 1n ipc_al 6.009 1 0.014
pdo 0.096 1 0.756 pdo 0.000 1 0.983
D_prec 0.264 1 0.608 D_prec 0.170 1 0.680
dolar 0.071 1 0.790 dolar 0.226 1 0.635
ALL 6.975 4 0.137 ALL 6.513 4 0.164
D_prec D_prec
D_1n_ipc_al 0.051 1 0.821 D_1ln_ipc_al 0.356 1 0.551
pdo 4.811 1 0.028 pdo 5.281 1 0.022
D_temp 0.193 1 0.660 D_temp 0.339 1 0.560
dolar 2.070 1 0.150 dolar 3.171 1 0.075
ALL 6.356 4 0.174 ALL 7.200 4 0.126
dolar dolar
D_1n_ipc_al 6.245 1 0.012 D_1n_ipc_al 5.390 1 0.020
pdo 3.921 1 0.048 pdo 8.558 1 0.003
D_temp 4.177 1 0.041 D_temp 4.582 1 0.032
D_prec 6.019 1 0.014 D_prec 6.383 1 0.012
ALL 13.664 4 0.008 ALL 17.332 4 0.002

60th cuasi-cuantilograma cruzado 70th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 14.873 1 0.000 pdo 10.269 1 0.001
D_temp 1.668 1 0.197 D_temp 1.296 1 0.255
D_prec 3.861 1 0.049 D_prec 3.945 1 0.047
dolar 18.690 1 0.000 dolar 13.312 1 0.000
ALL 22.069 4 0.000 ALL 16.673 4 0.002
pdo pdo
D_1n_ipc_al 2.862 1 0.091 D 1n ipc_al 1.010 1 0.315
D_temp 1.798 1 0.180 D_temp 1.928 1 0.165
D_prec 1.539 1 0.215 D_prec 1.977 1 0.160
dolar 80.688 1 0.000 dolar 67.642 1 0.000
ALL 89.202 4 0.000 ALL 75.878 4 0.000
D_temp D_temp
D 1n ipc_al 6.634 1 0.010 D 1n ipc al 7.343 1 0.007
pdo 0.063 1 0.802 pdo 0.171 1 0.679
D_prec 0.152 1 0.697 D_prec 0.179 1 0.672
dolar 0.461 1 0.497 dolar 0.733 1 0.392
ALL 6.801 4 0.147 ALL 7.423 4 0.115
D_prec D _prec
D 1n ipc al 1.009 1 0.315 D 1n ipc al 2.135 1 0.144
pdo 5.304 1 0.021 pdo 4.564 1 0.033
D_temp 0.552 1 0.457 D_temp 0.722 1 0.395
dolar 3.974 1 0.046 dolar 4.049 1 0.044
ALL 7.860 4 0.097 ALL 7.977 4 0.092
dolar dolar
D 1n ipc al 3.648 1 0.056 D 1n ipc al 1.755 1 0.185
pdo 11.661 1 0.001 pdo 13.550 1 0.000
D_temp 4.596 1 0.032 D_temp 4.376 1 0.036
D_prec 6.300 1 0.012 D_prec 6.021 1 0.014
ALL 19.641 4 0.001 ALL 20.848 4 0.000

80th cuasi-cuantilograma cruzado 90th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 6.388 1 0.011 pdo 2.994 1 0.084
D_temp 0.781 1 0.377 D_temp 0.254 1 0.614
D_prec 3.777 1 0.052 D_prec 3.372 1 0.066
dolar 8.870 1 0.003 dolar 4.997 1 0.025
ALL 12.283 4 0.015 ALL 8.555 4 0.073
pdo pdo
D 1n ipc al 0.234 1 0.628 D_ln_ipc_al 0.002 1 0.963
D temp 1.707 1 0.191 D_temp 1.200 1 0.273
D_prec 2.534 1 0.111 D_prec 3.338 1 0.068
dolar 55.494 1 0.000 dolar 43.080 1 0.000
ALL 63.659 4 0.000 ALL 51.411 4 0.000
D temp D_temp
- D 1n_ipc al 7.804 1 0.005 D_1ln_ipc_al 7.956 1 0.005
- ;do 0.219 1 0.639 pdo 0.182 1 0.670
D prec 0.235 1 0.628 D_prec 0.311 1 0.577
aolar 0.887 1 0.346 dolar 0.906 1 0.341
ALL 7.997 4 0.092 ALL 8.449 4 0.076
D _prec D_prec
D 1n_ipc al 3.336 1 0.068 D_1n_ipc_al 4.196 1 0.041
- ;do 3.320 1 0.068 pdo 1.743 1 0.187
D temp 0.481 1 0.488
D_temp 0.708 1 0.400 -
- dolar 1.926 1 0.165
dolar 3.303 1 0.069 ALL 5.894 4 0.207
ALL 7.369 4 0.118
dolar
dolar ) D 1n ipc al 0.007 1 0.935
D_1ln_ipc_al 0.543 1 0.461 - - ;do 13.368 1 0.000
pdo 14.05 ! 0.000 D_temp 3.649 1 0.056
D_temp 4.057 1 0.044 Diprec 5.423 N 0.020
b_prec 5.724 B 0.017 T AL 19.906 4 0.001
ALL 20.895 4 0.000

95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_1n_ipc_al
pdo 1.743 1 0.187
D_temp 0.075 1 0.784
D_prec 3.064 1 0.080
dolar 3.571 1 0.059
ALL 7.272 4 0.122
pdo
D_ln_ipc_al 0.012 1 0.912
D_temp 0.876 1 0.349
D_prec 3.850 1 0.050
dolar 37.566 1 0.000
ALL 46.150 4 0.000
D_temp
D_1ln_ipc_al 7.831 1 0.005
pdo 0.144 1 0.704
D_prec 0.347 1 0.556
dolar 0.897 1 0.344
ALL 8.567 4 0.073
D prec
D_ln_ipc_al 4.038 1 0.044
pdo 1.039 1 0.308
D_temp 0.315 1 0.574
dolar 1.202 1 0.273
ALL 4.796 4 0.309
dolar
D_ln_ipc_al 0.058 1 0.809
pdo 12.539 1 0.000
D_temp 3.446 1 0.063
D_prec 5.287 1 0.021
ALL 18.986 4 0.001




CUADRO C.2: INTERACCION DEL 10TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi-cuantilograma cruzado
Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_In_ipc_al D 1n ipc al
pdo 12.218 1 0.000 - pdo 8.693 1 0.003
D_temp 0.013 1 0.908 D_temp 0.001 1 0.976
D_prec 1.476 1 0.224 D_prec 1.079 1 0.299
dolar 44.785 1 0.000 dolar 25.447 1 0.000
ALL 54.597 4 0.000 ALL 28.800 4 0.000
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 35.920 1 0.000 D_ln_ipc_al 28.120 1 0.000
D_temp 0.629 1 0.428 D_temp 0.362 1 0.548
D_prec 0.870 1 0.351 D_prec 0.987 1 0.320
dolar 22.746 1 0.000 dolar 43,499 1 0.000
ALL 46.266 4 0.000 ALL 55.734 4 0.000
D_temp D_temp
D_1n_ipc_al 14.725 1 0.000 D 1n ipc al 9.278 1 0.002
pdo 4.911 1 0.027 pdo 4.943 1 0.026
D_prec 0.997 1 0.318 D_prec 0.957 1 0.328
dolar 2.673 1 0.102 dolar 0.090 1 0.764
ALL 23.393 4 0.000 ALL 18.820 4 0.001
D_prec D_prec
D_ln_ipc_al 0.069 1 0.793 D_ln_ipc_al 0.013 1 0.908
pdo 19.447 1 0.000 pdo 9.722 1 0.002
D_temp 1.037 1 0.308 D temp 1.056 1 0.304
dolar 1.750 1 0.186 dolar 0.791 1 0.374
ALL 29.780 4 0.000 ALL 13.113 4 0.011
dolar dolar
D_1n_ipc_al 0.147 1 0.701 D 1n ipc al 0.715 1 0.398
pdo 26.290 1 0.000 pdo 13.843 1 0.000
D_temp 0.861 1 0.353 D_temp 0.830 1 0.362
D_prec 1.944 1 0.163 D prec 1.851 1 0.174
ALL 34.010 4 0.000 T ALL 22.553 4 0.000

20th cuasi-cuantilograma cruzado 30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi?2 daf Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 15.188 1 0.000 pdo 19.812 1 0.000
D_temp 0.066 1 0.797 D_temp 0.481 1 0.488
D_prec 1.425 1 0.233 D_prec 1.948 1 0.163
dolar 25.014 1 0.000 dolar 26.296 1 0.000
ALL 29.394 4 0.000 ALL 30.817 4 0.000
pdo pdo
D_ln_ipc_al 22.901 1 0.000 D_ln_ipc_al 17.843 1 0.000
D_temp 0.151 1 0.697 D_temp 0.012 1 0.914
D_prec 1.385 1 0.239 D_prec 1.336 1 0.248
dolar 64.900 1 0.000 dolar 78.666 1 0.000
ALL 75.835 4 0.000 ALL 88.614 4 0.000
D_temp D_temp
D _ln_ipc_al 7.890 1 0.005 D_ln_ipc_al 6.889 1 0.009
pdo 1.825 1 0.177 pdo 0.617 1 0.432
D_prec 0.743 1 0.389 D_prec 0.518 1 0.472
dolar 0.027 1 0.870 dolar 0.019 1 0.889
ALL 13.453 4 0.009 ALL 10.066 4 0.039
D_prec D_prec
D _1n_ipc_al 0.003 1 0.957 D 1n ipc al 0.001 1 0.974
pdo 6.187 1 0.013 pdo 4.917 1 0.027
D_temp 0.403 1 0.526 D_temp 0.132 1 0.716
dolar 1.293 1 0.255 dolar 1.547 1 0.214
ALL 8.112 4 0.088 ALL 6.450 4 0.168
dolar dolar
D_ln_ipc_al 2.911 1 0.088 D_ln_ipc_al 5.419 1 0.020
pdo 2.346 1 0.126 pdo 0.122 1 0.727
D_temp 1.923 1 0.166 D_temp 2.945 1 0.086
D_prec 3.587 1 0.058 D_prec 4.998 1 0.025
ALL 13.492 4 0.009 ALL 11.125 4 0.025




40th cuasi-cuantilograma cruzado 50th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 21.296 1 0.000 pdo 18.539 1 0.000
D_temp 1.294 1 0.255 D_temp 1.852 1 0.174
D_prec 2.732 1 0.098 D prec 3.495 1 0.062
dolar 25.873 1 0.000 dolar 22.005 1 0.000
ALL 29.960 4 0.000 ALL 25.666 4 0.000
pdo pdo
D 1ln_ipc_al 12.082 1 0.001 D 1n ipc al 6.767 1 0.009
D_temp 0.551 1 0.458 D_temp 1.485 1 0.223
D_prec 1.219 1 0.270 D prec 1.281 1 0.258
dolar 85.959 1 0.000 dolar 82.268 1 0.000
ALL 94.993 4 0.000 ALL 90.667 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 6.365 1 0.012 D_1ln_ipc_al 6.688 1 0.010
pdo 0.123 1 0.725 pdo 0.000 1 0.985
D_prec 0.308 1 0.579 D_prec 0.196 1 0.658
dolar 0.048 1 0.827 dolar 0.204 1 0.651
ALL 7.970 4 0.093 ALL 7.315 4 0.120
D_prec D_prec
D_ln_ipc_al 0.034 1 0.855 D_ln_ipc_al 0.369 1 0.543
pdo 4.881 1 0.027 pdo 5.214 1 0.022
D_temp 0.119 1 0.730 D_temp 0.281 1 0.596
dolar 2.276 1 0.131 dolar 3.434 1 0.064
ALL 6.455 4 0.168 ALL 7.213 4 0.125
dolar dolar
D_ln_ipc_al 6.867 1 0.009 D_1n_ipc_al 5.879 1 0.015
pdo 3.913 1 0.048 ~ pdo 9.272 1 0.002
D_temp 3.932 1 0.047 D_temp 4.512 1 0.034
D_prec 6.018 1 0.014 D prec 6.287 1 0.012
ALL 13.844 4 0.008 ALL 18.011 4 0.001

60th cuasi-cuantilograma cruzado 70th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D 1n ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 13.870 1 0.000 pdo 8.408 1 0.004
D_temp 1.750 1 0.186 D_temp 1.150 1 0.284
D_prec 3.882 1 0.049 D_prec 3.908 1 0.048
dolar 16.622 1 0.000 dolar 10.564 1 0.001
ALL 20.091 4 0.000 ALL 13.975 4 0.007
pdo pdo
D 1ln ipc al 3.307 1 0.069 D_ln_ipc_al 1.134 1 0.287
~ "D_temp 1.989 1 0.158 D_temp 1.947 1 0.163
D prec 1.567 1 0.211 D_prec 2.127 1 0.145
dolar 72.101 1 0.000 dolar 58.196 1 0.000
ALL 80.197 4 0.000 ALL 66.215 4 0.000
D_temp D_temp ‘
- D 1n ipc al 7.419 1 0.006 D_1n_ipc_al 8.150 1 0.004
~ 7 pdo 0.094 1 0.759 pdo 0.259 1 0.611
D prec 0.180 1 0.672 D_prec 0.231 1 0.631
Golar 0.523 i 0.470 dolar 0.916 1 0.338
ALL . 1 0 108 ALL 8.266 4 0.082
D_prec
D_prec ) D 1n _ipc al 2.514 1 0.113
D_1n_ipc_al 1.172 1 0.279 - - ;Ddo 3.756 1 0.053
pdo 4.941 * 0.026 D temp 0.610 1 0.435
b_temp 0.497 1 0.481 dolar 3.717 1 0.054
dolar 4.084 1 0.043 ALT 7. 434 1 0 115
ALL 7.705 4 0.103
dolar
dolar D 1n_ipc al 1.591 1 0.207
D_1n_ipc_al 3.773 1 0.052 pdo 14.689 1 0.000
pdo 12.792 1 0.000 D_temp 4.400 1 0.036
D_temp 4.611 1 0.032 D prec 5.703 1 0.017
D_prec 6.086 1 0.014 ALL 21.820 4 0.000
ALL 20.637 4 0.000

80th cuasi-cuantilograma cruzado 90th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D _ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 4.237 1 0.040 pdo 1.249 1 0.264
D_temp 0.504 1 0.478 D temp 0.048 1 0.826
D_prec 3.655 1 0.056 D_prec 3.186 1 0.074
dolar 5.951 1 0.015 dolar 2.512 1 0.113
ALL 9.418 4 0.051 ALL 6.214 4 0.184
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 0.263 1 0.608 D_ln_ipc_al 0.010 1 0.922
D_temp 1.504 1 0.220 D_temp 0.823 1 0.364
D_prec 2.850 1 0.091 D _prec 3.860 1 0.049
dolar 45.565 1 0.000 dolar 33.599 1 0.000
ALL 53.723 4 0.000 ALL 42.193 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 8.441 1 0.004 D_ln_ipc_al 8.231 1 0.004
pdo 0.308 1 0.579 pdo 0.229 1 0.632
D_prec 0.322 1 0.570 D_prec 0.427 1 0.513
dolar 1.105 1 0.293 dolar 1.096 1 0.295
ALL 8.824 4 0.066 ALL 9.148 4 0.058
D_prec D _prec
D_ln_ipc_al 3.697 1 0.055 D_1ln_ipc_al 3.911 1 0.048
pdo 2.221 1 0.136 pdo 0.741 1 0.389
D_temp 0.492 1 0.483 D temp 0.207 1 0.649
dolar 2.543 1 0.111 dolar 1.058 1 0.304
ALL 6.380 4 0.173 ALL 4.582 4 0.333
dolar dolar
D_ln_ipc_al 0.364 1 0.546 D 1n ipc_al 0.006 1 0.937
pdo 14.867 1 0.000 pdo 13.716 1 0.000
D_temp 4.048 1 0.044 D temp 3.614 1 0.057
D_prec 5.364 1 0.021 Diprec 5.070 1 0.024
ALL 21.573 4 0.000 ALL 20.170 4 0.000

95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_ln_ipc_al
pdo 0.445 1 0.505
D_temp 0.003 1 0.958
D_prec 2.876 1 0.090
dolar 1.482 1 0.223
ALL 5.427 4 0.246
pdo
D_1ln_ipc_al 0.001 1 0.978
D_temp 0.484 1 0.487
D_prec 4.466 1 0.035
dolar 28.845 1 0.000
ALL 37.854 4 0.000
D_temp
D_ln_ipc_al 7.865 1 0.005
pdo 0.183 1 0.668
D_prec 0.464 1 0.496
dolar 1.106 1 0.293
ALL 9.178 4 0.057
D_prec
D_1ln_ipc_al 3.222 1 0.073
pdo 0.282 1 0.595
D_temp 0.081 1 0.776
dolar 0.497 1 0.481
ALL 3.455 4 0.485
dolar
D_1n_ipc_al 0.153 1 0.696
pdo 12.705 1 0.000
D_temp 3.425 1 0.064
D_prec 4.951 1 0.026
ALL 19.101 4 0.001




CUADRO C.3: INTERACCION DEL 20TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi-cuantilograma cruzado
Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 1.542 1 0.214 pdo 3.686 1 0.055
D_temp 0.364 1 0.546 D_temp 0.029 1 0.864
D_prec 1.065 1 0.302 D_prec 0.793 1 0.373
dolar 35.820 1 0.000 dolar 17.001 1 0.000
ALL 40.572 4 0.000 ALL 19.221 4 0.001
pdo pdo
D_ln_ipc_al 32.636 1 0.000 D_ln_ipc_al 26.419 1 0.000
D_temp 1.589 1 0.207 D_temp 0.655 1 0.418
D_prec 1.332 1 0.248 D_prec 1.659 1 0.198
dolar 12.769 1 0.000 dolar 22.275 1 0.000
ALL 40.885 4 0.000 ALL 41.878 4 0.000
D_temp D_temp
D_1ln ipc_al 15.997 1 0.000 D_In_ipc_al 12.779 1 0.000
pdo 7.204 1 0.007 pdo 4.672 1 0.031
D _prec 0.941 1 0.332 D_prec 0.954 1 0.329
dolar 2.953 1 0.086 dolar 0.568 1 0.451
ALL 24.787 4 0.000 ALL 20.738 4 0.000
D_prec D_prec
D_1n_ipc_al 0.262 1 0.609 D_ln_ipc_al 0.016 1 0.900
pdo 29.179 1 0.000 pdo 11.469 1 0.001
D_temp 1.667 1 0.197 D_temp 0.563 1 0.453
dolar 2.038 1 0.153 dolar 0.827 1 0.363
ALL 38.745 4 0.000 ALL 14.517 4 0.006
dolar dolar
D_ln_ipc_al 0.131 1 0.717 D_ln_ipc_al 1.131 1 0.288
pdo 39.197 1 0.000 pdo 21.023 1 0.000
D temp 1.010 1 0.315 D_temp 0.719 1 0.396
D prec 1.942 1 0.163 D _prec 2.284 1 0.131
ALL 45.572 4 0.000 ALL 31.625 4 0.000

20th cuasi-cuantilograma cruzado 30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 12.697 1 0.000 pdo 19.613 1 0.000
D_temp 0.067 1 0.796 D_temp 0.614 1 0.433
D_prec 1.245 1 0.264 D_prec 1.756 1 0.185
dolar 19.381 1 0.000 dolar 22.754 1 0.000
ALL 23.958 4 0.000 ALL 28.177 4 0.000
pdo pdo
D 1n_ipc_al 22.554 1 0.000 D_ln_ipc_al 19.201 1 0.000
D_temp 0.257 1 0.612 D_temp 0.002 1 0.968
D prec 1.804 1 0.179 D_prec 1.612 1 0.204
dolar 37.741 1 0.000 dolar 53.068 1 0.000
ALL 52.516 4 0.000 ALL 64.378 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 10.891 1 0.001 D_ln_ipc_al 9.162 1 0.002
pdo 1.429 1 0.232 pdo 0.471 1 0.492
D_prec 0.848 1 0.357 D_prec 0.679 1 0.410
dolar 0.299 1 0.585 dolar 0.127 1 0.721
ALL 15.887 4 0.003 ALL 12.570 4 0.014
D prec D_prec
D 1n ipc_al 0.003 1 0.960 D_1n_ipc_al 0.017 1 0.895
pdo 6.366 1 0.012 pdo 4.751 1 0.029
D temp 0.054 1 0.817 D_temp 0.000 1 0.985
dolar 1.201 1 0.273 dolar 1.511 1 0.219
ALL 8.673 4 0.070 ALL 6.589 4 0.159
dolar dolar
D 1n ipc al 3.265 1 0.071 D_1n_ipc_al 5.924 1 0.015
- }:do 4.970 1 0.026 pdo 0.012 1 0.914
D temp 1.402 1 0.236 D_temp 2.257 1 0.133
Diprec 3.683 1 0.055 D_prec 4.911 1 0.027
T ann 18.213 4 0.001 ALL 12.342 4 0.015




40th cuasi-cuantilograma cruzado 50th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 22.347 1 0.000 pdo 18.695 1 0.000
D_temp 1.699 1 0.192 D temp 2.333 1 0.127
D_prec 2.535 1 0.111 D_prec 3.425 1 0.064
dolar 23.895 1 0.000 dolar 19.694 1 0.000
ALL 28.838 4 0.000 ALL 23.880 4 0.000
pdo pdo
D_ln_ipc_al 14.697 1 0.000 D_1ln_ipc_al 9.020 1 0.003
D_temp 0.618 1 0.432 D_temp 1.907 1 0.167
D_prec 1.320 1 0.251 D_prec 1.270 1 0.260
dolar 65.678 1 0.000 dolar 66.272 1 0.000
ALL 74.789 4 0.000 ALL 74.469 4 0.000
D_temp D_temp
D_1n_ipc_al 7.994 1 0.005 D_1ln_ipc_al 8.275 1 0.004
pdo 0.120 1 0.730 pdo 0.004 1 0.950
D_prec 0.447 1 0.504 D prec 0.282 1 0.596
dolar 0.065 1 0.799 dolar 0.240 1 0.624
ALL 10.179 4 0.038 ALL 9.177 4 0.057
D_prec D_prec
D_ln_ipc_al 0.001 1 0.976 D_1n_ipc_al 0.326 1 0.568
pdo 4.735 1 0.030 pdo 4.912 1 0.027
D_temp 0.016 1 0.899 D_temp 0.179 1 0.672
dolar 2.479 1 0.115 dolar 3.805 1 0.051
ALL 6.355 4 0.174 ALL 7.025 4 0.135
dolar dolar
D_ln_ipc_al 8.037 1 0.005 D_1n_ipc_al 6.892 1 0.009
pdo 3.570 1 0.059 pdo 10.442 1 0.001
D_temp 3.485 1 0.062 D_temp 4.480 1 0.034
D_prec 5.862 1 0.015 D_prec 5.933 1 0.015
ALL 13.964 4 0.007 ALL 19.095 4 0.001

60th cuasi-cuantilograma cruzado 70th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 11.965 1 0.001 pdo 4.966 1 0.026
D_temp 1.857 1 0.173 D_temp 0.750 1 0.387
D_prec 3.863 1 0.049 D_prec 3.759 1 0.053
dolar 12.780 1 0.000 dolar 5.708 1 0.017
ALL 16.531 4 0.002 ALL 9.217 4 0.056
pdo pdo
D 1n ipc_al 4.402 1 0.036 D_ln_ipc_al 1.425 1 0.233
D_temp 2.416 1 0.120 D_temp 1.881 1 0.170
D_prec 1.635 1 0.201 D_prec 2.491 1 0.114
dolar 56.219 1 0.000 dolar 40.899 1 0.000
ALL 64.222 4 0.000 ALL 49.063 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 9.264 1 0.002 D_ln_ipc_al 9.871 1 0.002
pdo 0.214 1 0.644 pdo 0.479 1 0.489
D_prec 0.276 1 0.599 D_prec 0.412 1 0.521
dolar 0.786 1 0.375 dolar 1.396 1 0.237
ALL 9.447 4 0.051 ALL 10.229 4 0.037
D_prec D_prec
D 1n ipc_al 1.483 1 0.223 D_ln_ipc_al 3.195 1 0.074
pdo 3.928 1 0.047 pdo 1.856 1 0.173
D_temp 0.368 1 0.544 D_temp 0.294 1 0.588
dolar 3.927 1 0.048 dolar 2.429 1 0.119
ALL 7.136 4 0.129 ALL 6.014 4 0.198
dolar dolar
D ln ipc_al 3.965 1 0.046 D_In_ipc_al 1.253 1 0.263
- pdo 14.769 1 0.000 pdo 16.431 1 0.000
D_temp 4.726 1 0.030 D_temp 4.434 1 0.035
D prec 5.480 1 0.019 D_prec 4.932 1 0.026
ALL 22.290 4 0.000 ALL 23.178 4 0.000

80th cuasi-cuantilograma cruzado 90th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_1n_ipc_al
pdo 1.166 1 0.280 pdo 0.000 1 0.989
D_temp 0.079 1 0.779 D_temp 0.115 1 0.735
D_prec 3.371 1 0.066 D_prec 2.916 1 0.088
dolar 1.748 1 0.186 dolar 0.157 1 0.692
ALL 5.280 4 0.260 ALL 4.073 4 0.396
pdo pdo
D 1n_ipc_al 0.387 1 0.534 D 1n_ipc al 0.095 1 0.758
D_temp 0.989 1 0.320 D_temp 0.242 1 0.622
D_prec 3.554 1 0.059 D_prec 4.789 1 0.029
dolar 28.402 1 0.000 dolar 19.133 1 0.000
ALL 36.941 4 0.000 ALL 28.348 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 9.570 1 0.002 D_ln_ipc_al 8.539 1 0.003
pdo 0.436 1 0.509 pdo 0.303 1 0.582
D_prec 0.584 1 0.445 D_prec 0.687 1 0.407
dolar 1.503 1 0.220 dolar 1.487 1 0.223
ALL 10.653 4 0.031 ALL 10.715 4 0.030
D_prec D_prec
D_1ln_ipc_al 3.684 1 0.055 D_ln_ipc_al 2.209 1 0.137
pdo 0.358 1 0.550 pdo 0.034 1 0.854
D_temp 0.065 1 0.799 D_temp 0.019 1 0.890
dolar 0.806 1 0.369 dolar 0.028 1 0.866
ALL 4.505 4 0.342 ALL 3.039 4 0.551
dolar dolar
D_ln_ipc_al 0.131 1 0.718 D_1n_ipc_al 0.095 1 0.757
pdo 15.817 1 0.000 pdo 13.977 1 0.000
D_temp 3.957 1 0.047 D_temp 3.507 1 0.061
D_prec 4.574 1 0.032 D_prec 4.321 1 0.038
ALL 22.198 4 0.000 ALL 20.186 4 0.000

95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D _1n_ipc_al
pdo 0.157 1 0.692
D_temp 0.381 1 0.537
D_prec 2.689 1 0.101
dolar 0.009 1 0.924
ALL 4.297 4 0.367
pdo
D _1ln_ipc_al 0.050 1 0.823
D_temp 0.053 1 0.818
D_prec 5.415 1 0.020
dolar 16.472 1 0.000
ALL 26.217 4 0.000
D_temp
D _ln_ipc_al 7.674 1 0.006
pdo 0.306 1 0.580
D_prec 0.688 1 0.407
dolar 1.682 1 0.195
ALL 10.621 4 0.031
D_prec
D_1n_ipc_al 1.133 1 0.287
pdo 0.193 1 0.661
D_temp 0.088 1 0.767
dolar 0.008 1 0.930
ALL 2.209 4 0.697
dolar
D_ln_ipc_al 0.340 1 0.560
pdo 12.814 1 0.000
D_temp 3.390 1 0.066
D_prec 4.213 1 0.040
ALL 18.986 4 0.001




CUADRO C.4: INTERACCION DEL 30TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

. . . o
5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi-cuantilograma cruzado
Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2 Equation \ Excluded chi?2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_1n_ipc_al
pdo 0.873 1 0.350 pdo 1.040 1 0.308
D_temp 1.472 1 0.225 D_temp 0.038 1 0.846
D_prec 0.732 1 0.392 D_prec 0.628 1 0.428
dolar 22.793 1 0.000 dolar 10.633 1 0.001
ALL 26.459 4 0.000 ALL 12.123 4 0.016
pdo pdo
D_ln_ipc_al 28.941 1 0.000 D_ln_ipc_al 23.601 1 0.000
D_temp 3.462 1 0.063 D_temp 0.820 1 0.365
D_prec 1.945 1 0.163 D_prec 1.969 1 0.161
dolar 1.930 1 0.165 dolar 3.635 1 0.057
ALL 35.928 4 0.000 ALL 29.428 4 0.000
D_temp D_temp
D 1n ipc_al 17.320 1 0.000 D 1n ipc_al 16.186 1 0.000
pdo 7.080 1 0.008 pdo 3.395 1 0.065
D_prec 0.842 1 0.359 D_prec 1.064 1 0.302
dolar 3.249 1 0.071 dolar 1.956 1 0.162
ALL 23.904 4 0.000 ALL 21.169 4 0.000
D_prec D_prec
D_1n_ipc_al 2.704 1 0.100 D_1n_ipc_al 0.001 1 0.974
pdo 35.241 1 0.000 pdo 12.726 1 0.000
D_temp 2.871 1 0.090 D_temp 0.004 1 0.951
dolar 2.857 1 0.091 dolar 0.585 1 0.444
ALL 43.983 4 0.000 ALL 15.347 4 0.004
dolar dolar
D_ln_ipc_al 1.939 1 0.164 D_ln_ipc_al 2.141 1 0.143
pdo 39.056 1 0.000 pdo 24.368 1 0.000
D_temp 1.862 1 0.172 D_temp 0.591 1 0.442
D prec 2.552 1 0.110 D prec 2.729 1 0.099
ALL 47.378 4 0.000 ALL 35.143 4 0.000

20th cuasi-cuantilograma cruzado 30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 11.508 1 0.001 pdo 21.122 1 0.000
D_temp 0.123 1 0.725 D_temp 0.918 1 0.338
D_prec 1.238 1 0.266 D_prec 1.723 1 0.189
dolar 15.078 1 0.000 dolar 20.464 1 0.000
ALL 20.882 4 0.000 ALL 28.110 4 0.000
pdo pdo
D In ipc al 21.282 1 0.000 D_1n_ipc_al 19.349 1 0.000
D_temp 0.364 1 0.546 D_temp 0.008 1 0.928
D prec 1.975 1 0.160 D_prec 1.857 1 0.173
aolar 13.175 1 0.000 dolar 26.279 1 0.000
ALL 33.168 4 0.000 ALL 41.129 4 0.000
D_temp D_temp
D 1n_ipc al 14.094 1 0.000 D_1ln_ipc_al 11.946 1 0.001
pdo 0.793 1 0.373 pdo 0.154 1 0.695
D_prec 0.943 1 0.332 D_prec 0.848 1 0.357
dolar 1.378 1 0.241 dolar 0.810 1 0.368
ALL 17.444 4 0.002 ALL 14.658 4 0.005
D_prec D_prec
D_ln_ipc_al 0.008 1 0.931 D_ln_ipc_al 0.051 1 0.821
pdo 6.116 1 0.013 pdo 3.839 1 0.050
D_temp 0.170 1 0.680 D_temp 0.228 1 0.633
dolar 0.680 1 0.410 dolar 0.844 1 0.358
ALL 9.481 4 0.050 ALL 6.450 4 0.168
dolar dolar
D_ln_ipc_al 3.342 1 0.068 D_1n ipc_al 5.817 1 0.016
T pdo 9.907 1 0.002 pdo 0.892 1 0.345
D_temp 0.953 1 0.329 D_temp 1.624 1 0.202
D prec 3.481 1 0.062 D_prec 4.468 1 0.035
ALL 24.316 4 0.000 ALL 15.010 4 0.005

40th cuasi-cuantilograma cruzado 50th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 24.961 1 0.000 pdo 19.657 1 0.000
D_temp 2.365 1 0.124 D_temp 2.990 1 0.084
D_prec 2.309 1 0.129 D _prec 3.203 1 0.074
dolar 23.229 1 0.000 aolar 18.238 1 0.000
ALL 29.850 4 0.000 ALL 23.296 4 0.000
pdo pdo
D_1n_ipc_al 16.865 1 0.000 D_1n_ipc_al 12.132 1 0.000
D_temp 0.500 1 0.480 D_temp 2.237 1 0.135
D_prec 1.536 1 0.215 D_prec 1.311 1 0.252
dolar 41.756 1 0.000 dolar 48.918 1 0.000
ALL 52.784 4 0.000 ALL 58.324 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 10.079 1 0.001 B D 1n_ipc_al 10.281 1 0.001
pdo 0.036 1 0.849 T 7 bdo 0.032 1 0.857
D_prec 0.671 1 0.413 D prec 0.446 1 0.504
dolar 0.312 1 0.576 dolar 0.464 1 0.496
ALL 12.451 4 0.014 ALL 11.406 4 0.022
D_prec D_prec
D 1n_ipc_al 0.046 1 0.831 - D 1n ipc_al 0.153 1 0.696
pdo 3.892 1 0.049 - ;do 4.276 1 0.039
D_temp 0.035 1 0.851 D_temp 0.081 1 0.776
dolar 1.922 1 0.166 dolar 3.638 1 0.056
ALL 5.618 4 0.230 ALL 6.252 4 0.181
dolar dolar
D_ln_ipc_al 9.072 1 0.003 D 1n ipc al 8.167 1 0.004
pdo 2.359 1 0.125 - - ;do 10.840 1 0.001
D_temp 3.129 1 0.077 D temp 4.798 1 0.028
D_prec 5.444 1 0.020 D prec 5.346 1 0.021
ALL 13.819 4 0.008 - ALL 19.658 4 0.001

60th cuasi-cuantilograma cruzado

70th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D _1n_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 9.965 1 0.002 pdo 2.025 1 0.155
D_temp 1.821 1 0.177 D_temp 0.258 1 0.612
D_prec 3.713 1 0.054 D_prec 3.505 1 0.061
dolar 9.144 1 0.002 dolar 1.915 1 0.166
ALL 13.326 4 0.010 ALL 5.495 4 0.240
pdo pdo
D 1n ipc al 6.036 1 0.014 D_1n_ipc_al 1.913 1 0.167
D_temp 2.828 1 0.093 D_temp 1.564 1 0.211
D_prec 1.741 1 0.187 D_prec 2.941 1 0.086
dolar 40.423 1 0.000 dolar 24.881 1 0.000
ALL 49.394 4 0.000 ALL 33.771 4 0.000
D_temp D_temp
D ln_ipc_al 11.637 1 0.001 D_ln_ipc_al 11.700 1 0.001
pdo 0.454 1 0.500 pdo 0.715 1 0.398
D_prec 0.470 1 0.493 D_prec 0.747 1 0.387
dolar 1.368 1 0.242 dolar 2.035 1 0.154
ALL 11.868 4 0.018 ALL 12.751 4 0.013
D_prec D_prec
D ln ipc_al 1.658 1 0.198 D_ln_ipc_al 3.321 1 0.068
pdo 2.507 1 0.113 pdo 0.199 1 0.656
D_temp 0.199 1 0.656 D_temp 0.008 1 0.927
dolar 3.023 1 0.082 dolar 0.656 1 0.418
ALL 5.944 4 0.203 ALL 4.445 4 0.349
dolar dolar
D 1ln ipc al 4.144 1 0.042 D_1n_ipc_al 0.910 1 0.340
- ;do 15.993 1 0.000 pdo 17.091 1 0.000
D temp 5.159 1 0.023 D_temp 4.562 1 0.033
D prec 4.600 1 0.032 D_prec 3.941 1 0.047
ALL 23.204 4 0.000 ALL 23.374 4 0.000

80th cuasi-cuantilograma cruzado

90th cuasi-cuantilograma cruzado




Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 0.011 1 0.918 pdo 0.655 1 0.418
D_temp 0.056 1 0.812 D_temp 0.645 1 0.422
D_prec 3.141 1 0.076 D_prec 2.914 1 0.088
dolar 0.035 1 0.851 dolar 0.316 1 0.574
ALL 3.542 4 0.472 ALL 4.207 4 0.379
pdo pdo
D_ln_ipc_al 0.742 1 0.389 D_ln_ipc_al 0.372 1 0.542
D_temp 0.442 1 0.506 D_temp 0.010 1 0.919
D_prec 4.154 1 0.042 D_prec 5.203 1 0.023
dolar 14.969 1 0.000 dolar 9.868 1 0.002
ALL 24.019 4 0.000 ALL 19.360 4 0.001
D_temp D_temp
D_1n_ipc_al 10.425 1 0.001 D_1n_ipc_al 8.362 1 0.004
pdo 0.566 1 0.452 pdo 0.544 1 0.461
D_prec 0.924 1 0.336 D_prec 0.909 1 0.340
dolar 2.036 1 0.154 dolar 2.369 1 0.124
ALL 12.969 4 0.011 ALL 12.789 4 0.012
D_prec D_prec
D_ln_ipc_al 2.210 1 0.137 D_In_ipc_al 0.418 1 0.518
pdo 0.349 1 0.554 pdo 1.421 1 0.233
D_temp 0.157 1 0.692 D_temp 0.511 1 0.475
dolar 0.015 1 0.903 dolar 0.465 1 0.496
ALL 3.893 4 0.421 ALL 3.325 4 0.505
dolar dolar
D_1n_ipc_al 0.021 1 0.884 D_1n_ipc_al 0.223 1 0.637
pdo 15.767 1 0.000 pdo 13.467 1 0.000
D_temp 3.908 1 0.048 D_temp 3.494 1 0.062
D_prec 3.612 1 0.057 D_prec 3.381 1 0.066
ALL 21.688 4 0.000 ALL 19.194 4 0.001

95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_1n_ipc_al
pdo 1.182 1 0.277
D_temp 1.004 1 0.316
D_prec 2.811 1 0.094
dolar 0.523 1 0.470
ALL 4.746 4 0.314
pdo
D_ln_ipc_al 0.257 1 0.612
D_temp 0.021 1 0.886
D_prec 5.677 1 0.017
dolar 8.921 1 0.003
ALL 18.821 4 0.001
D_temp
D_ln_ipc_al 7.001 1 0.008
pdo 0.640 1 0.424
D_prec 0.853 1 0.356
dolar 2.859 1 0.091
ALL 12.537 4 0.014
D_prec
D_ln_ipc_al 0.035 1 0.852
pdo 1.359 1 0.244
D_temp 0.545 1 0.460
dolar 0.450 1 0.502
ALL 2.467 4 0.651
dolar
D_ln_ipc_al 0.501 1 0.479
pdo 12.057 1 0.001
D_temp 3.443 1 0.064
D_prec 3.283 1 0.070
ALL 17.738 4 0.001




CUADRO C.5: INTERACCION DEL 40TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 0.048 1 0.827 pdo 1.783 1 0.182
D_temp 1.854 1 0.173 D_temp 0.002 1 0.961
D prec 0.554 1 0.457 D_prec 0.941 1 0.332
aolar 8.410 1 0.004 dolar 5.336 1 0.021
ALL 12.240 4 0.016 ALL 8.754 4 0.068
pdo pdo
D_ln_ipc_al 8.399 1 0.004 D_ln_ipc_al 13.865 1 0.000
D_temp 3.783 1 0.052 D_temp 1.124 1 0.289
D_prec 1.108 1 0.292 D_prec 0.960 1 0.327
dolar 5.525 1 0.019 dolar 3.379 1 0.066
ALL 21.265 4 0.000 ALL 21.222 4 0.000
D_temp D_temp
B D 1n_ipc_al 16.451 1 0.000 D_ln_ipc al 15.643 1 0.000
T pdo 2.682 1 0.101 pdo 1.467 1 0.226
D prec 0.988 1 0.320 D_prec 0.947 1 0.330
dolar 2.740 1 0.098 dolar 2.719 1 0.099
ALL 18.750 4 0.001 ALL 17.884 4 0.001
D_prec D_prec
- D_1n_ipc_al 8.768 1 0.003 D_In_ipc_al 0.403 1 0.526
- ;do 25.906 1 0.000 pdo 12.759 1 0.000
D temp 4.513 1 0.034 D_temp 0.825 1 0.364
aolar 2.946 1 0.086 dolar 0.034 1 0.855
ALL 30.789 4 0.000 ALL 17.161 4 0.002
dolar dolar
D 1n ipc al 9.695 1 0.002 D_1n_ipc_al 3.862 1 0.049
- ;do 24.449 1 0.000 pdo 20.084 1 0.000
D temp 3.722 1 0.054 D_temp 0.552 1 0.457
Diprec 2.958 1 0.085 D_prec 1.904 1 0.168
ALL 36.650 4 0.000 ALL 27.561 4 0.000

20th cuasi-cuantilograma cruzado  30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_1n_ipc_al
pdo 13.192 1 0.000 pdo 27.903 1 0.000
D_temp 0.358 1 0.550 D_temp 1.949 1 0.163
D_prec 1.774 1 0.183 D_prec 2.335 1 0.126
dolar 10.001 1 0.002 dolar 19.339 1 0.000
ALL 22.463 4 0.000 ALL 35.944 4 0.000
pdo pdo
D _1ln_ipc_al 17.827 1 0.000 D 1n ipc al 18.580 . 0.000
D_temp 0.593 1 0.441 " D temp 0.100 . 0.752
D_prec 1.272 1 0.259 Diprec 1.502 1 0.220
dolar 0.005 1 0.944 dolar 3.103 1 0.074
ALL 21.581 4 0.000 ALL 22.925 4 0.000
p_temp D_temp
D 1n ipc_al 15.660 1 0.000 - b 1n ipe al 14.987 1 0.000
pdo 0.456 1 0.499 T e 0. 018 1 0 804
D_prec 0.775 1 0.379
dolar 2.666 1 0.103 D_prec 0.778 ! 0.378
ALL 17.352 4 0.002 dolar 2.831 . 0.092
ALL 16.397 4 0.003
D_prec
D 1n ipc al 0.115 1 0.735 b_prec )
- - Edo 6.967 1 0.008 D_ln_ipc_al 0.072 1 0.789
D temp 1.226 1 0.268 pdo 3.106 1 0.078
dolar 0.060 1 0.807 D_temp 1.182 1 0.277
ALL 12.116 4 0.017 dolar 0.003 1 0.953
ALL 7.758 4 0.101
dolar
D 1ln_ipc_al 3.141 1 0.076 dolar
pdo 19.746 1 0.000 D_1n_ipc_al 4.297 1 0.038
D_temp 0.554 1 0.457 pdo 9.249 1 0.002
D_prec 2.450 1 0.118 D_temp 0.850 1 0.357
ALL 30.937 4 0.000 D_prec 3.130 1 0.077
ALL 24.439 4 0.000

40th cuasi-cuantilograma cruzado  50th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D _ln_ipc_al
pdo 34.873 1 0.000 pdo 24.282 1 0.000
D_temp 4.889 1 0.027 D_temp 5.103 1 0.024
D prec 2.449 1 0.118 D_prec 2.672 1 0.102
dolar 27.473 1 0.000 dolar 20.221 1 0.000
ALL 39.686 4 0.000 ALL 26.933 4 0.000
pdo pdo
D 1n_ipc_al 18.007 1 0.000 D_ln_ipc_al 17.536 1 0.000
D_temp 0.143 1 0.705 D_temp 1.873 1 0.171
D_prec 1.728 1 0.189 D_prec 1.530 1 0.216
dolar 12.281 1 0.000 dolar 23.286 1 0.000
ALL 27.911 4 0.000 ALL 37.142 4 0.000
D_temp D_temp
- D 1n ipc al 13.318 1 0.000 D_ln_ipc_al 13.458 1 0.000
T pdo 0.020 1 0.889 pdo 0.167 1 0.683
D_prec 0.860 1 0.354 D_prec 0.763 1 0.382
dolar 1.949 1 0.163 dolar 1.493 1 0.222
ALL 14.976 4 0.005 ALL 14.562 4 0.006
D prec D_prec
- D 1n ipc al 0.174 1 0.676 D _1n_ipc_al 0.027 1 0.868
- ;do 2.044 1 0.153 pdo 2.891 1 0.089
D temp 0.620 1 0.431 D_temp 0.005 1 0.944
Eolar 0.125 1 0.724 dolar 1.686 1 0.194
ALL 5.294 ) 0.258 ALL 4.358 4 0.360
dolar dolar
D 1n ipc al 8.867 1 0.003 D_ln_ipc_al 10.960 1 0.001
- Edo 0.005 1 0.944 pdo 7.933 1 0.005
D temp 2.413 1 0.120 D_temp 6.308 1 0.012
Diprec 4.288 1 0.038 D_prec 4.383 1 0.036
T ALL 15.158 4 0.004 ALL 19.089 4 0.001

60th cuasi-cuantilograma cruzado  70th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D _ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 7.587 1 0.006 pdo 0.176 1 0.675
D_temp 1.540 1 0.215 D_temp 0.021 1 0.886
D_prec 3.194 1 0.074 D_prec 3.194 1 0.074
dolar 5.526 1 0.019 dolar 0.014 1 0.907
ALL 10.302 4 0.036 ALL 3.668 4 0.453
pdo pdo
D_ln_ipc_al 10.259 1 0.001 D_ln_ipc_al 3.687 1 0.055
D_temp 2.823 1 0.093 D_temp 0.809 1 0.368
D_prec 1.909 1 0.167 D prec 3.150 1 0.076
dolar 20.481 1 0.000 dolar 9.759 1 0.002
ALL 33.035 4 0.000 ALL 20.340 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 15.383 1 0.000 D_ln_ipc_al 13.220 1 0.000
pdo 0.929 1 0.335 pdo 0.971 1 0.325
D_prec 0.898 1 0.343 D prec 1.210 1 0.271
dolar 2.861 1 0.091 dolar 3.231 1 0.072
ALL 15.878 4 0.003 ALL 16.527 4 0.002
D_prec D_prec
D_ln_ipc_al 1.052 1 0.305 D_ln_ipc_al 1.278 1 0.258
pdo 0.737 1 0.391 pdo 1.082 1 0.298
D_temp 0.004 1 0.947 D_temp 0.564 1 0.452
dolar 0.900 1 0.343 dolar 0.453 1 0.501
ALL 2.635 4 0.621 ALL 2.978 4 0.562
dolar dolar
D_ln_ipc_al 4.736 1 0.030 D_ln_ipc_al 0.523 1 0.470
pdo 14.305 1 0.000 ~ pdo 13.801 1 0.000
D_temp 7.276 1 0.007 D_temp 5.561 1 0.018
D_prec 3.167 1 0.075 D_prec 2.411 1 0.120
ALL 22.052 4 0.000 ALL 19.581 4 0.001

80th cuasi-cuantilograma cruzado  90th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 0.454 1 0.500 pdo 1.616 1 0.204
D_temp 0.667 1 0.414 D_temp 1.341 1 0.247
D_prec 3.249 1 0.071 D prec 3.366 1 0.067
dolar 0.785 1 0.376 dolar 1.897 1 0.168
ALL 4.232 4 0.376 ALL 5.389 4 0.250
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 1.925 1 0.165 D_ln_ipc_al 1.156 1 0.282
D_temp 0.064 1 0.801 D_temp 0.054 1 0.816
D_prec 3.902 1 0.048 D prec 4.505 1 0.034
dolar 5.535 1 0.019 dolar 3.577 1 0.059
ALL 15.148 4 0.004 ALL 12.836 4 0.012
D_temp D_temp
D_1ln_ipc_al 10.143 1 0.001 - D 1n ipc_al 7.372 1 0.007
pdo 0.866 1 0.352 T 7 o 0.717 1 0.397
D_prec 1.101 1 0.294 D prec 0.905 1 0.341
dolar 3.484 1 0.062 dolar 3.845 1 0.050
ALL 16.172 4 0.003 ALL 15.088 4 0.005
D_prec D prec
D_1ln_ipc_al 0.078 1 0.780 - D 1n_ipc_al 0.2009 1 0.647
pdo 3.356 1 0.067 T pao 5.589 N 0.108
D_temp 1.220 1 0.269 D_temp 1.013 1 0.314
dOiii i:igz 2 g:igg dolar 1.349 1 0.246
ALL 2.936 4 0.569
dolar
D 1n ipc_al 0.007 1 0.935 dolar
pdo 10.982 N 0.001 D_ln_ipc_al 0.312 1 0.577
D_temp 4.419 1 0.036 pdo 7.572 : 0.006
b prec 5> 1es 1 0. 141 D_temp 3.776 1 0.052
AL 16 046 B 0.003 D_prec 2.092 1 0.148
ALL 12.346 4 0.015

95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D _1ln_ipc_al
pdo 2.292 1 0.130
D_temp 1.562 1 0.211
D_prec 3.339 1 0.068
dolar 2.319 1 0.128
ALL 5.840 4 0.211
pdo
D_1ln_ipc_al 0.913 1 0.339
D_temp 0.192 1 0.661
D_prec 4.830 1 0.028
dolar 3.025 1 0.082
ALL 12.345 4 0.015
D_temp
D 1n ipc al 6.039 1 0.014
pdo 0.608 1 0.436
D_prec 0.817 1 0.366
dolar 3.988 1 0.046
ALL 14.186 4 0.007
D_prec
D_ln_ipc_al 0.563 1 0.453
pdo 1.218 1 0.270
D_temp 0.598 1 0.439
dolar 0.454 1 0.500
ALL 1.935 4 0.748
dolar
D_ln_ipc_al 0.514 1 0.473
pdo 6.065 1 0.014
D_temp 3.672 1 0.055
D_prec 2.071 1 0.150
ALL 10.858 4 0.028




CUADRO C.6: INTERACCION DEL 50TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D 1n ipc al D 1n_ipc al
pdo 7.927 1 0.005 pdo 11.925 1 0.001
D_temp 1.476 1 0.224 D_temp 0.004 1 0.953
D_prec 0.743 1 0.389 D_prec 1.440 1 0.230
dolar 7.613 1 0.006 dolar 4.238 1 0.040
ALL 21.342 4 0.000 ALL 20.248 4 0.000
pdo pdo
D 1n ipc al 0.963 1 0.326 D_ln_ipc_al 6.338 1 0.012
D_temp 3.587 1 0.058 D_temp 1.823 1 0.177
D _prec 0.631 1 0.427 D_prec 0.511 1 0.475
dolar 13.476 1 0.000 dolar 16.643 1 0.000
ALL 20.876 4 0.000 ALL 27.692 4 0.000
D_temp D_temp
D 1n ipc al 15.725 1 0.000 D_ln_ipc_al 14.996 1 0.000
~ 7 pdo 0.263 1 0.608 pdo 0.189 1 0.664
D_prec 0.795 1 0.373 D_prec 0.541 1 0.462
dolar 2.269 1 0.132 dolar 1.984 1 0.159
ALL 16.431 4 0.002 ALL 16.106 4 0.003
D prec D_prec
- D 1n ipc al 10.691 1 0.001 D_ln_ipc_al 1.196 1 0.274
pdo 16.688 | 0.000 pdo 11.667 1 0.001
b _temp 6.120 N 0.013 D_temp 0.923 1 0.337
dolar 4.543 1 0.033 dolar 0.291 1 0.590
ALL 25.633 2 0.000 ALL 14.579 4 0.006
dolar dolar
D 1n_ipc_al 10.650 1 0.001 D_1n_ipc al 5.882 L 0.015
T T pdo 11.025 1 0.001 pdo 14.703 1 0.000
D temp 3.515 1 0.061 D_temp 0.434 1 0.510
Diprec 1.925 1 0.165 D_prec 1.501 1 0.221
~aLL 24.063 4 0.000 ALL 23.223 4 0.000

20th cuasi-cuantilograma cruzado  30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 21.445 1 0.000 pdo 34.630 1 0.000
D_temp 0.376 1 0.540 D_temp 2.305 1 0.129
D_prec 2.327 1 0.127 D_prec 3.004 1 0.083
dolar 6.201 1 0.013 dolar 16.027 1 0.000
ALL 32.027 4 0.000 ALL 47.142 4 0.000
pdo pdo
D_ln_ipc_al 13.982 1 0.000 D_1ln_ipc_al 18.042 1 0.000
D_temp 1.107 1 0.293 D_temp 0.335 1 0.563
D_prec 0.728 1 0.393 D_prec 0.932 1 0.334
dolar 9.098 1 0.003 dolar 0.966 1 0.326
ALL 27.915 4 0.000 ALL 23.745 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 15.787 1 0.000 - D 1n ipc al 16.211 1 0.000
pdo 0.118 1 0.731 " 7 pdo 0.017 1 0.897
D_prec 0.444 1 0.505 D_prec 0.492 1 0.483
dolar 2.204 1 0.138 dolar 3.084 1 0.079
ALL 16.945 4 0.002 ALL 17.243 4 0.002
D_prec D_prec
D 1n ipc al 0.475 1 0.491 - b 1n ipc al 0.165 1 0.684
pdo 8.302 1 0.004 - ;do 4.588 1 0.032
D_temp 1.304 1 0.253 D temp 1.297 1 0.255
dolar 0.015 1 0.903 dolar 0.080 1 0.777
ALL 11.883 4 0.018 ALL 8.882 4 0.064
dolar dolar
D_ln_ipc_al 4.128 1 0.042 D 1n ipc al 3.801 1 0.051
pdo 19.099 1 0.000 T 7 pdo 16.839 1 0.000
D_temp 0.354 1 0.552 D temp 0.451 1 0.502
D_prec 1.934 1 0.164 Diprec 2.311 1 0.128
ALL 28.703 4 0.000 T AL 29.278 2 0.000

40th cuasi-cuantilograma cruzado  50th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 46.430 1 0.000 pdo 33.721 1 0.000
D_temp 7.732 1 0.005 D_temp 9.526 1 0.002
D_prec 3.095 1 0.079 D_prec 2.433 1 0.119
dolar 33.093 1 0.000 dolar 28.057 1 0.000
ALL 55.370 4 0.000 ALL 37.246 4 0.000
pdo pdo
D 1n_ipc_al 18.996 1 0.000 D 1n_ipc_al 20.554 1 0.000
D_temp 0.014 1 0.905 D_temp 1.009 1 0.315
D_prec 1.346 1 0.246 D_prec 1.652 1 0.199
dolar 1.618 1 0.203 dolar 7.698 1 0.006
ALL 21.921 4 0.000 ALL 26.321 4 0.000
D_temp D_temp
D _1n_ipc_al 15.552 1 0.000 D _1n_ipc_al 15.682 1 0.000
pdo 0.024 1 0.877 pdo 0.191 1 0.662
D_prec 0.665 1 0.415 D_prec 0.826 1 0.363
dolar 3.596 1 0.058 dolar 2.747 1 0.097
ALL 16.682 4 0.002 ALL 16.664 4 0.002
D_prec D_prec
D_1n_ipc_al 0.124 1 0.725 D_1n_ipc_al 0.254 1 0.614
pdo 2.075 1 0.150 pdo 2.256 1 0.133
D_temp 1.094 1 0.296 D_temp 0.213 1 0.645
dolar 0.266 1 0.606 dolar 0.137 1 0.711
ALL 7.641 4 0.106 ALL 6.235 4 0.182
dolar dolar
D 1n ipc al 6.701 1 0.010 D 1n ipc al 13.072 1 0.000
pdo 4.677 1 0.031 pdo 2.162 1 0.141
D_temp 1.357 1 0.244 D_temp 7.101 1 0.008
D_prec 3.162 1 0.075 D_prec 3.756 1 0.053
ALL 21.555 4 0.000 ALL 18.524 4 0.001
D o . .
60th cuasi-cuantilograma cruzado 7700th cuasi-cuantilograma
cruzado
Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_1n_ipc_al
pdo 7.638 1 0.006 pdo 0.029 1 0.864
D_temp 1.698 1 0.193 D_temp 0.277 1 0.599
D_prec 2.640 1 0.104 D_prec 3.141 1 0.076
dolar 5.042 1 0.025 dolar 0.167 1 0.683
ALL 10.114 4 0.039 ALL 4.091 4 0.394
pdo pdo
D_1n_ipc_al 16.300 1 0.000 D 1n ipc_al 6.828 1 0.009
D_temp 2.071 1 0.150 D_temp 0.391 1 0.532
D_prec 1.837 1 0.175 D_prec 2.613 1 0.106
dolar 9.188 1 0.002 dolar 4.749 1 0.029
ALL 26.656 4 0.000 ALL 17.831 4 0.001
D_temp D_temp
D_1ln_ipc_al 17.964 1 0.000 - D 1n ipc_al 13.062 1 0.000
pdo 1.058 1 0.304 - ;do 0.697 1 0.404
D_prec 1.075 1 0.300 D prec 1.063 1 0.302
dolar 4.172 1 0.041 dolar 3.897 1 0.048
ALL 18.766 4 0.001 ALL 18.048 4 0.001
D_prec D _prec
D_1n_ipc_al 0.149 1 0.700 D 1n ipc al 0.033 1 0.855
pdo 0.459 1 0.498 - ;do 1.244 1 0.265
D_temp 0.055 1 0.815 D_temp 1.112 1 0.292
dolar 0.086 1 0.770 dolar 1.595 1 0.207
ALL 1.797 4 0.773 ALL 1.946 4 0.746
dolar dolar
D_ln_ipc_al 6.247 1 0.012 D 1n ipc al 0.486 1 0.486
pdo 8.736 1 0.003 T 7 pdo 5.730 1 0.017
D_temp 10.919 1 0.001 D temp 7.515 1 0.006
D_prec 2.301 1 0.129 Diprec 1.553 1 0.213
ALL 19.919 4 0.001 ALL 12.681 4 0.013

80th cuasi-cuantilograma cruzado  90th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 0.525 1 0.469 pdo 1.684 1 0.194
D_temp 1.340 1 0.247 D_temp 2.091 1 0.148
D _prec 3.541 1 0.060 D _prec 3.803 1 0.051
dolar 1.948 1 0.163 dolar 4.075 1 0.044
ALL 5.586 4 0.232 ALL 7.317 4 0.120
pdo pdo
D_ln_ipc_al 3.765 1 0.052 D_ln_ipc_al 2.624 1 0.105
D_temp 0.000 1 0.982 D_temp 0.215 1 0.643
D_prec 3.102 1 0.078 D_prec 3.606 1 0.058
dolar 2.495 1 0.114 dolar 0.881 1 0.348
ALL 13.301 4 0.010 ALL 10.399 4 0.034
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 9.690 1 0.002 - D_1ln_ipc_al 7.572 1 0.006
pdo 0.298 1 0.585 pdo 0.031 1 0.860
D_prec 0.784 1 0.376 D prec 0.631 1 0.427
dolar 3.665 1 0.056 dolar 3.131 1 0.077
ALL 16.579 4 0.002 ALL 14.558 4 0.006
D_prec D prec
D_ln_ipc_al 0.226 1 0.635 - D ln ipc_al 0.917 1 0.338
pdo 1.448 1 0.225 pdo 0.294 1 0.587
D_temp 1.170 1 0.279 b temp 0.547 1 0.460
dolar 1.927 1 0.165 dolar 0.538 1 0.463
ALL 2.206 4 0.698 ALL 1.487 4 0.829
dolar dolar
D_ln_ipc_al 0.000 1 0.984 D 1n ipc al 0.124 1 0.725
pdo 2.241 1 0.134 T 7 bdo 0.503 1 0.478
D_temp 5.356 1 0.021 D temp 4.214 1 0.040
D_prec 1.486 1 0.223 D_prec 1.532 1 0.216
ALL 7.836 4 0.098 T anL 5.710 a 0.222

95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al
pdo 2.554 1 0.110
D_temp 2.258 1 0.133
D_prec 3.861 1 0.049
dolar 5.228 1 0.022
ALL 8.263 4 0.082
pdo
D_ln_ipc_al 2.381 1 0.123
D_temp 0.447 1 0.504
D_prec 3.869 1 0.049
dolar 0.413 1 0.520
ALL 9.612 4 0.047
D_temp
D_1ln_ipc_al 6.633 1 0.010
pdo 0.000 1 0.997
D_prec 0.588 1 0.443
dolar 2.753 1 0.097
ALL 13.317 4 0.010
D_prec
D 1n ipc al 1.428 1 0.232
pdo 0.001 1 0.978
D_temp 0.135 1 0.713
dolar 0.026 1 0.873
ALL 1.755 4 0.781
dolar
D 1n ipc al 0.203 1 0.652
pdo 0.168 1 0.682
D_temp 3.951 1 0.047
D_prec 1.531 1 0.216
ALL 5.399 4 0.249




CUADRO C.7: INTERACCION DEL 60TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D 1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 18.262 1 0.000 pdo 27.480 1 0.000
D_temp 0.771 1 0.380 D_temp 0.020 1 0.886
D_prec 1.388 1 0.239 D_prec 2.065 1 0.151
dolar 10.774 1 0.001 dolar 5.332 1 0.021
ALL 36.019 4 0.000 ALL 41.333 4 0.000
pdo pdo
D 1n ipc al 0.124 1 0.724 D_1ln_ipc_al 1.220 1 0.269
D_temp 2.539 1 0.111 D_temp 2.326 1 0.127
D_prec 0.345 1 0.557 D_prec 0.292 1 0.589
dolar 23.036 1 0.000 dolar 37.316 1 0.000
ALL 26.075 4 0.000 ALL 44.132 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 14.523 1 0.000 D_ln_ipc_al 14.968 1 0.000
pdo 0.041 1 0.839 pdo 0.049 1 0.826
D_prec 0.467 1 0.494 D_prec 0.244 1 0.621
dolar 1.349 1 0.245 dolar 1.231 1 0.267
ALL 14.978 4 0.005 ALL 15.827 4 0.003
D_prec D_prec
D_1ln_ipc_al 9.863 1 0.002 D_In_ipc_al 1.737 1 0.187
pdo 9.254 1 0.002 pdo 7.231 1 0.007
D_temp 6.120 1 0.013 D_temp 0.261 1 0.609
dolar 7.466 1 0.006 dolar 1.412 1 0.235
ALL 22.873 4 0.000 ALL 8.416 4 0.077
dolar dolar
D _1ln_ipc_al 11.084 1 0.001 D_In_ipc_al 8.062 1 0.005
pdo 4.591 1 0.032 pdo 8.746 1 0.003
D_temp 1.754 1 0.185 D_temp 0.074 1 0.785
D_prec 1.646 1 0.199 D_prec 1.550 1 0.213
ALL 17.169 4 0.002 ALL 19.112 4 0.001

20th cuasi-cuantilograma cruzado  30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 37.239 1 0.000 pdo 44.817 1 0.000
D_temp 0.220 1 0.639 D temp 1.622 1 0.203
D_prec 2.817 1 0.093 D_prec 3.434 1 0.064
dolar 4.596 1 0.032 dolar 10.789 1 0.001
ALL 51.517 4 0.000 ALL 62.313 4 0.000
pdo pdo
D_ln_ipc_al 8.611 1 0.003 D_1ln_ipc_al 15.651 1 0.000
D_temp 1.868 1 0.172 D_temp 0.989 1 0.320
D_prec 0.387 1 0.534 D_prec 0.501 1 0.479
dolar 38.598 1 0.000 dolar 21.844 1 0.000
ALL 53.742 4 0.000 ALL 45.818 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 16.398 1 0.000 - D 1n ipc al 17.387 1 0.000
pdo 0.045 1 0.831 " 7 pdo 0.017 1 0.898
D_prec 0.183 1 0.669 D_prec 0.226 1 0.634
dolar 1.584 1 0.208 dolar 2.539 1 0.111
ALL 17.391 4 0.002 ALL 18.357 4 0.001
D_prec D_prec
D _1ln_ipc_al 0.873 1 0.350 - D 1n ipc al 0.381 1 0.537
pdo 6.993 1 0.008 - ;do 5.816 1 0.016
D_temp 0.760 1 0.383 D temp 0.830 1 0.362
dolar 0.285 1 0.594 dolar 0.166 1 0.683
ALL 8.187 4 0.085 ALL 7.508 4 0.111
dolar dolar
D_ln_ipc_al 6.271 1 0.012 D 1n ipc al 5.017 1 0.025
pdo 13.307 1 0.000 T 7 pdo 16.000 1 0.000
D_temp 0.090 1 0.764 D temp 0.189 1 0.664
D_prec 1.875 1 0.171 Diprec 2.026 1 0.155
ALL 24.255 4 0.000 T AL 27.505 2 0.000

40th cuasi-cuantilograma cruzado  50th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 52.463 1 0.000 pdo 45.576 1 0.000
D_temp 7.778 1 0.005 D_temp 16.855 1 0.000
D_prec 3.729 1 0.053 D prec 2.607 1 0.106
dolar 33.136 1 0.000 dolar 42.934 1 0.000
ALL 73.484 4 0.000 ALL 60.213 4 0.000
pdo pdo
D 1n_ipc_al 20.004 1 0.000 D 1n_ipc_al 21.412 1 0.000
D_temp 0.076 1 0.783 D_temp 0.274 1 0.600
D_prec 0.748 1 0.387 D _prec 1.356 1 0.244
dolar 2.598 1 0.107 dolar 0.193 1 0.661
ALL 31.076 4 0.000 ALL 25.249 4 0.000
D_temp D_temp
D 1n _ipc_al 17.605 1 0.000 D_ln_ipc_al 17.556 1 0.000
pdo 0.002 1 0.967 pdo 0.001 1 0.970
D_prec 0.350 1 0.554 D prec 0.573 1 0.449
dolar 4.174 1 0.041 dolar 3.948 1 0.047
ALL 18.569 4 0.001 ALL 18.537 4 0.001
D_prec D_prec
D_ln ipc_al 0.122 1 0.727 D_1ln_ipc_al 0.198 1 0.656
pdo 4.375 1 0.036 pdo 4.283 1 0.039
D_temp 0.857 1 0.354 D_temp 0.521 1 0.470
dolar 0.587 1 0.443 dolar 0.381 1 0.537
ALL 8.097 4 0.088 ALL 11.402 4 0.022
dolar dolar
D_1n ipc_al 5.341 1 0.021 D 1n ipc al 11.808 1 0.001
pdo 13.839 1 0.000 -7 pdo 2.829 1 0.093
D_temp 0.533 1 0.465 D_temp 4.855 1 0.028
D_prec 2.350 1 0.125 D prec 3.081 1 0.079
ALL 27.804 4 0.000 ALL 24.875 4 0.000

60th cuasi-cuantilograma cruzado  70th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 12.391 1 0.000 pdo 1.315 1 0.252
D_temp 3.608 1 0.057 D_temp 0.827 1 0.363
D prec 1.961 1 0.161 D prec 3.080 1 0.079
dolar 8.472 1 0.004 dolar 0.693 1 0.405
ALL 15.621 4 0.004 ALL 6.513 4 0.164
pdo pdo
D_ln_ipc_al 24.519 1 0.000 D_1n_ipc_al 13.692 1 0.000
D_temp 0.712 1 0.399 D_temp 0.043 1 0.836
D_prec 1.389 1 0.239 D_prec 1.768 1 0.184
dolar 0.961 1 0.327 dolar 0.935 1 0.334
ALL 26.501 4 0.000 ALL 18.851 4 0.001
D_temp D_temp
D_1ln_ipc_al 20.844 1 0.000 D_1n_ipc_al 13.854 1 0.000
pdo 0.189 1 0.663 pdo 0.190 1 0.663
D_prec 0.916 1 0.338 D_prec 0.588 1 0.443
dolar 5.361 1 0.021 dolar 3.309 1 0.069
ALL 21.556 4 0.000 ALL 18.458 4 0.001
D_prec D_prec
D 1n_ipc al 0.185 1 0.667 D_ln_ipc_al 0.452 1 0.502
pdo 3.105 1 0.078 pdo 2.227 1 0.136
D temp 0.146 1 0.702 D_temp 0.764 1 0.382
dolar 0.021 1 0.884 dolar 0.744 1 0.388
ALL 8.247 4 0.083 ALL 5.618 4 0.230
dolar dolar
D_ln_ipc_al 10.216 1 0.001 D_ln ipc_al 1.139 1 0.286
pdo 0.084 1 0.773 pdo 4.753 1 0.029
D temp 15.418 1 0.000 D_temp 10.127 1 0.001
D _prec 1.745 1 0.187 D_prec 1.091 1 0.296
ALL 24.881 4 0.000 ALL 18.250 4 0.001

80th cuasi-cuantilograma cruzado  90th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 0.579 1 0.447 pdo 0.190 1 0.663
D_temp 2.951 1 0.086 D_temp 3.723 1 0.054
D_prec 3.916 1 0.048 D_prec 4.453 1 0.035
dolar 4.849 1 0.028 dolar 8.987 1 0.003
ALL 10.163 4 0.038 ALL 13.132 4 0.011
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 8.351 1 0.004 D_1ln_ipc_al 6.492 1 0.011
D_temp 0.172 1 0.678 D_temp 0.809 1 0.368
D_prec 2.219 1 0.136 D_prec 2.630 1 0.105
dolar 0.109 1 0.741 dolar 0.215 1 0.643
ALL 13.491 4 0.009 ALL 10.865 4 0.028
D_temp D_temp
D 1n ipc al 11.152 1 0.001 D 1n ipc al 9.702 1 0.002
pdo 0.922 1 0.337 pdo 1.483 1 0.223
D_prec 0.355 1 0.551 D_prec 0.313 1 0.576
dolar 2.120 1 0.145 dolar 1.251 1 0.263
ALL 15.829 4 0.003 ALL 13.672 4 0.008
D_prec D_prec
D_1n_ipc_al 0.898 1 0.343 D_1n_ipc_al 1.895 1 0.169
pdo 3.225 1 0.073 pdo 3.440 1 0.064
D_temp 0.490 1 0.484 D_temp 0.093 1 0.760
dolar 0.271 1 0.603 dolar 0.001 1 0.981
ALL 5.074 4 0.280 ALL 5.378 4 0.251
dolar dolar
D 1n ipc_al 0.204 1 0.652 D 1n ipc_al 0.055 1 0.814
pdo 11.571 1 0.001 pdo 14.789 1 0.000
D_temp 6.342 1 0.012 D_temp 4.597 1 0.032
D_prec 1.192 1 0.275 D_prec 1.276 1 0.259
ALL 19.917 4 0.001 ALL 21.110 4 0.000

95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2
D_1ln_ipc_al
pdo 0.026 1 0.871
D_temp 3.638 1 0.056
D_prec 4.676 1 0.031
dolar 10.845 1 0.001
ALL 14.361 4 0.006
pdo
D 1n_ipc_al 6.120 1 0.013
D_temp 1.145 1 0.285
D_prec 2.831 1 0.092
dolar 0.623 1 0.430
ALL 10.513 4 0.033
D_temp
D_1ln_ipc_al 8.988 1 0.003
pdo 1.595 1 0.207
D_prec 0.306 1 0.580
dolar 0.889 1 0.346
ALL 12.580 4 0.014
D_prec
D 1n_ipc_al 2.809 1 0.094
pdo 3.315 1 0.069
D_temp 0.005 1 0.942
dolar 0.085 1 0.771
ALL 6.069 4 0.194
dolar
D_ln_ipc_al 0.030 1 0.862
pdo 14.705 1 0.000
D_temp 4.100 1 0.043
D_prec 1.279 1 0.258
ALL 20.589 4 0.000




CUADRO C.8: INTERACCION DEL 70TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi-cuantilograma cruzado
Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 21.141 1 0.000 pdo 32.415 1 0.000
D_temp 0.401 1 0.527 D_temp 0.060 1 0.806
D_prec 2.379 1 0.123 D_prec 2.715 1 0.099
dolar 14.675 1 0.000 dolar 8.446 1 0.004
ALL 42.569 4 0.000 ALL 51.085 4 0.000
pdo pdo
D 1n ipc al 3.820 1 0.051 D_1ln_ipc_al 0.212 1 0.645
D_temp 1.254 1 0.263 D_temp 2.076 1 0.150
D_prec 0.067 1 0.796 D_prec 0.091 1 0.763
dolar 35.346 1 0.000 dolar 63.750 1 0.000
ALL 36.537 4 0.000 ALL 66.953 4 0.000
D_temp D_temp
D 1n_ipc_al 12.881 1 0.000 D_1ln_ipc_al 14.392 1 0.000
pdo 0.135 1 0.713 pdo 0.203 1 0.652
D_prec 0.213 1 0.644 D_prec 0.093 1 0.761
dolar 0.599 1 0.439 dolar 0.719 1 0.396
ALL 13.581 4 0.009 ALL 15.447 4 0.004
D_prec D_prec
D_1ln_ipc_al 7.187 1 0.007 D_1ln_ipc_al 1.331 1 0.249
pdo 5.941 1 0.015 pdo 3.296 1 0.069
D_temp 5.478 1 0.019 D_temp 0.028 1 0.867
dolar 9.679 1 0.002 dolar 2.383 1 0.123
ALL 21.179 4 0.000 ALL 5.190 4 0.268
dolar dolar
D _1n_ipc_al 10.451 1 0.001 D_1n_ipc_al 8.828 1 0.003
pdo 1.353 1 0.245 pdo 3.374 1 0.066
D temp 0.524 1 0.469 D_temp 0.024 1 0.877
D prec 1.809 1 0.179 D_prec 1.890 1 0.169
ALL 13.180 4 0.010 ALL 14.752 4 0.005

20th cuasi-cuantilograma cruzado 30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1n_ipc_al
pdo 45.867 1 0.000 pdo 54.473 1 0.000
D_temp 0.056 1 0.812 D_temp 0.696 1 0.404
D_prec 3.159 1 0.076 D_prec 3.559 1 0.059
dolar 6.005 1 0.014 dolar 8.621 1 0.003
ALL 64.554 4 0.000 ALL 74.909 4 0.000
pdo pdo
D_1n_ipc_al 3.018 1 0.082 D_1ln_ipc_al 10.317 1 0.001
D_temp 2.193 1 0.139 D_temp 1.974 1 0.160
D_prec 0.118 1 0.731 D_prec 0.177 1 0.674
dolar 87.212 1 0.000 dolar 81.225 1 0.000
ALL 98.851 4 0.000 ALL 103.667 4 0.000
D_temp D_temp
D 1n ipc al 16.710 1 0.000 D 1n ipc al 18.334 1 0.000
pdo 0.327 1 0.568 pdo 0.245 1 0.620
D_prec 0.057 1 0.812 D_prec 0.080 1 0.778
dolar 1.105 1 0.293 dolar 1.984 1 0.159
ALL 17.868 4 0.001 ALL 19.397 4 0.001
D_prec D_prec
D 1n ipc al 0.744 1 0.388 D 1n ipc al 0.410 1 0.522
pdo 4.214 1 0.040 pdo 4.619 1 0.032
D_temp 0.104 1 0.747 D_temp 0.208 1 0.649
dolar 0.862 1 0.353 dolar 0.410 1 0.522
ALL 4.544 4 0.337 ALL 4.884 4 0.299
dolar dolar
D_1ln_ipc_al 8.331 1 0.004 D 1n_ipc_al 7.428 1 0.006
pdo 6.342 1 0.012 pdo 9.817 1 0.002
D_temp 0.004 1 0.952 D_temp 0.032 1 0.857
D_prec 2.166 1 0.141 D_prec 2.175 1 0.140
ALL 19.033 4 0.001 ALL 22.825 4 0.000

40th cuasi-cuantilograma cruzado 50th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 55.069 1 0.000 pdo 23.559 1 0.000
D_temp 4.324 1 0.038 D_temp 17.845 1 0.000
D _prec 3.887 1 0.049 D_prec 3.063 1 0.080
dolar 24.986 1 0.000 dolar 53.609 1 0.000
ALL 84.540 4 0.000 ALL 86.310 4 0.000
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 17.248 1 0.000 D_1ln_ipc_al 20.124 1 0.000
D_temp 1.012 1 0.314 D_temp 0.055 1 0.815
D_prec 0.282 1 0.596 D_prec 0.595 1 0.441
dolar 39.544 1 0.000 dolar 6.723 1 0.010
ALL 77.392 4 0.000 ALL 45.562 4 0.000
D_temp D_temp
D 1n _ipc al 19.163 1 0.000 D_ln_ipc_al 19.101 1 0.000
pdo 0.025 1 0.874 pdo 0.549 1 0.459
D_prec 0.131 1 0.717 D_prec 0.216 1 0.642
dolar 3.766 1 0.052 dolar 4.976 1 0.026
ALL 20.194 4 0.000 ALL 20.331 4 0.000
D_prec D_prec
D_1ln_ipc_al 0.157 1 0.692 D_1ln_ipc_al 0.054 1 0.816
pdo 5.597 1 0.018 pdo 10.000 1 0.002
D temp 0.254 1 0.614 D_temp 0.255 1 0.614
dolar 0.431 1 0.512 dolar 0.837 1 0.360
ALL 6.125 4 0.190 ALL 10.655 4 0.031
dolar dolar
D_1ln_ipc_al 6.489 1 0.011 D_1ln_ipc_al 8.049 1 0.005
pdo 14.700 1 0.000 pdo 24.181 1 0.000
D_temp 0.236 1 0.627 D_temp 1.570 1 0.210
D_prec 2.131 1 0.144 D_prec 2.365 1 0.124
ALL 27.456 4 0.000 ALL 35.991 4 0.000

60th cuasi-cuantilograma cruzado 70th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 0.206 1 0.650 pdo 8.501 1 0.004
D_temp 12.519 1 0.000 D_temp 1.070 1 0.301
D_prec 1.197 1 0.274 D_prec 2.603 1 0.107
dolar 25.792 1 0.000 dolar 0.565 1 0.452
ALL 43.307 4 0.000 ALL 18.911 4 0.001
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 23.814 1 0.000 D_ln_ipc_al 26.031 1 0.000
D_temp 0.183 1 0.669 D_temp 0.687 1 0.407
D_prec 0.614 1 0.433 D_prec 0.585 1 0.444
dolar 5.101 1 0.024 dolar 2.846 1 0.092
ALL 42.170 4 0.000 ALL 28.875 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 22.762 1 0.000 D_ln_ipc_al 17.384 1 0.000
pdo 4.493 1 0.034 pdo 1.707 1 0.191
D_prec 0.426 1 0.514 D_prec 0.223 1 0.636
dolar 5.899 1 0.015 dolar 2.047 1 0.153
ALL 23.141 4 0.000 ALL 20.157 4 0.000
D_prec D_prec
D_1ln_ipc_al 0.448 1 0.503 D_ln_ipc_al 1.816 1 0.178
pdo 9.772 1 0.002 pdo 3.681 1 0.055
D_temp 0.073 1 0.786 D_temp 0.138 1 0.711
dolar 0.233 1 0.629 dolar 0.004 1 0.950
ALL 14.859 4 0.005 ALL 13.082 4 0.011
dolar dolar
D _1ln_ipc_al 14.592 1 0.000 D_ln_ipc_al 4.138 1 0.042
pdo 59.891 1 0.000 pdo 52.152 1 0.000
D_temp 12.610 1 0.000 D_temp 10.460 1 0.001
D_prec 1.658 1 0.198 D_prec 0.894 1 0.344
ALL 64.988 4 0.000 ALL 60.053 4 0.000

80th cuasi-cuantilograma cruzado 90th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 24.295 1 0.000 pdo 30.570 1 0.000
D temp 5.560 1 0.018 D _temp 5.771 1 0.016
D_prec 4.410 1 0.036 D_prec 5.450 1 0.020
dolar 9.364 1 0.002 dolar 15.865 1 0.000
ALL 28.713 4 0.000 ALL 32.963 4 0.000
pdo pdo
D 1n_ipc_al 19.013 1 0.000 D 1n_ipc_al 15.046 1 0.000
D_temp 1.595 1 0.207 D_temp 2.402 1 0.121
D_prec 1.059 1 0.303 D_prec 1.452 1 0.228
dolar 3.869 1 0.049 dolar 6.175 1 0.013
ALL 21.795 4 0.000 ALL 19.259 4 0.001
D_temp D_temp
D_1ln_ipc_al 15.665 1 0.000 D _1n_ipc_al 14.231 1 0.000
pdo 0.535 1 0.465 pdo 0.411 1 0.522
D_prec 0.089 1 0.765 D_prec 0.087 1 0.768
dolar 0.471 1 0.493 dolar 0.112 1 0.738
ALL 17.998 4 0.001 ALL 16.349 4 0.003
D_prec D_prec
D _1n_ipc_al 1.819 1 0.177 D_1n_ipc_al 3.428 1 0.064
pdo 3.007 1 0.083 pdo 3.188 1 0.074
D_temp 0.074 1 0.785 D_temp 0.000 1 0.996
dolar 0.294 1 0.588 dolar 0.356 1 0.551
ALL 11.804 4 0.019 ALL 10.847 4 0.028
dolar dolar
D 1n ipc al 2.116 1 0.146 D 1n ipc al 1.596 1 0.206
pdo 44.717 1 0.000 pdo 45.175 1 0.000
D_temp 5.813 1 0.016 D_temp 4.151 1 0.042
D_prec 1.128 1 0.288 D_prec 1.237 1 0.266
ALL 53.462 4 0.000 ALL 52.983 4 0.000

95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2
D_1ln_ipc_al
pdo 30.099 1 0.000
D_temp 5.077 1 0.024
D_prec 5.819 1 0.016
dolar 17.751 1 0.000
ALL 32.706 4 0.000
pdo
D_1n_ipc_al 13.817 1 0.000
D_temp 2.587 1 0.108
D_prec 1.670 1 0.196
dolar 6.959 1 0.008
ALL 18.672 4 0.001
D_temp
D_1n_ipc_al 13.282 1 0.000
pdo 0.429 1 0.512
D_prec 0.091 1 0.763
dolar 0.037 1 0.848
ALL 15.215 4 0.004
D_prec
D_1n_ipc_al 4.982 1 0.026
pdo 3.402 1 0.065
D_temp 0.071 1 0.790
dolar 0.205 1 0.650
ALL 10.701 4 0.030
dolar
D_1n_ipc_al 1.408 1 0.235
pdo 45.768 1 0.000
D_temp 3.653 1 0.056
D_prec 1.256 1 0.262
ALL 52.330 4 0.000




CUADRO C.9: INTERACCION DEL 80TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi ti
- zad h cuasi-cuantilograma cruzado
Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 30.073 1 0.000 pdo 43.486 1 0.000
D_temp 0.087 1 0.768 D_temp 0.005 1 0.943
D_prec 2.998 1 0.083 D_prec 3.207 1 0.073
dolar 11.366 1 0.001 dolar 8.632 1 0.003
ALL 49.520 4 0.000 ALL 63.004 4 0.000
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 2.224 1 0.136 D_ln_ipc_al 0.628 1 0.428
D_temp 1.649 1 0.199 D_temp 1.989 1 0.158
D prec 0.008 1 0.930 D_prec 0.014 1 0.905
dolar 80.712 1 0.000 dolar 121.547 1 0.000
ALL 82.226 4 0.000 ALL 130.651 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 13.408 1 0.000 D_1n_ipc_al 16.131 1 0.000
pdo 0.234 1 0.628 pdo 0.510 1 0.475
D prec 0.044 1 0.834 D_prec 0.023 1 0.880
dolar 0.540 1 0.462 dolar 0.904 1 0.342
ALL 14.497 4 0.006 ALL 17.298 4 0.002
D_prec D_prec
D_1ln_ipc_al 0.691 1 0.406 D_ln_ipc_al 0.371 1 0.542
pdo 2.192 1 0.139 pdo 3.299 1 0.069
D_temp 0.298 1 0.585 D_temp 0.010 1 0.920
dolar 2.454 1 0.117 dolar 1.155 1 0.283
ALL 4.468 4 0.346 ALL 3.664 4 0.453
dolar dolar
D_In_ipc_al 8.193 1 0.004 D_ln_ipc_al 8.805 1 0.003
pdo 0.979 1 0.323 pdo 2.4217 1 0.119
D_temp 0.082 1 0.774 D_temp 0.029 1 0.864
D_prec 2.291 1 0.130 D_prec 2.556 1 0.110
ALL 12.075 4 0.017 ALL 15.269 4 0.004

20th cuasi-cuantilograma cruzado 30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 54.151 1 0.000 pdo 57.549 1 0.000
D_temp 0.286 1 0.593 D_temp 2.214 1 0.137
D_prec 3.458 1 0.063 D_prec 3.739 1 0.053
dolar 9.836 1 0.002 dolar 20.449 1 0.000
ALL 74.825 4 0.000 ALL 85.188 4 0.000
pdo pdo
D_1n_ipc_al 5.940 1 0.015 D_1ln_ipc_al 12.682 1 0.000
D_temp 2.395 1 0.122 D_temp 2.398 1 0.122
D_prec 0.039 1 0.844 D_prec 0.091 1 0.763
dolar 133.590 1 0.000 dolar 99.523 1 0.000
ALL 154.330 4 0.000 ALL 139.525 4 0.000
D_temp D_temp
D_1ln_ipc_al 18.207 1 0.000 D_ln_ipc_al 19.426 1 0.000
pdo 0.507 1 0.477 pdo 0.139 1 0.709
D _prec 0.037 1 0.847 D_prec 0.064 1 0.800
dolar 1.698 1 0.193 dolar 3.339 1 0.068
ALL 19.227 4 0.001 ALL 20.365 4 0.000
D_prec D_prec
D_ln_ipc_al 0.221 1 0.638 D_ln_ipc_al 0.097 1 0.756
pdo 3.940 1 0.047 pdo 4.947 1 0.026
D_temp 0.004 1 0.947 b_temp 0.020 1 0.886
dolar 0.653 1 0.419 dolar 0.443 1 0.506
ALL 4.000 4 0.406 ALL 5.047 4 0.283
dolar dolar
D_1ln_ipc_al 8.778 1 0.003 D _1ln_ipc_al 8.079 1 0.004
pdo 4.887 1 0.027 pdo 10.309 1 0.001
D_temp 0.008 1 0.930 D_temp 0.185 1 0.667
D_prec 2.493 1 0.114 D_prec 2.288 1 0.130
ALL 18.544 4 0.001 ALL 23.808 4 0.000

40th cuasi-cuantilograma cruzado 50th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 ar Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
b_in_ipe_al Poineest a 17.963 1 0.000
pdo 57.549 1 0.000 R tp © 11 ees N o 001
D temp 2.214 1 0.137 - emp 3o . 0073
D prec 3.739 1 0.053 apiec 48 05s N 0 000
dolar 20.449 1 0.000 oAii 65 524 . 0 000
ALL 85.188 4 0.000 : :
pdo
pdo .
D_1n_ipc_al 12.682 1 0.000 Dfl"f;pcfal li'zgi i 8'222
D temp 2.398 1 0.122 themp o 208 N R
D prec 0.091 1 0.763 Epiec 4 28a . 0 000
dolar 99.523 1 0.000 OAii a7 505 . 0. 000
ALL 139.525 4 0.000 : :
D_temp
D_temp -
D 1n_ipc al 19.426 1 0.000 D—l”—lpc—il 12'232 ! 8'222
pdo 0.139 1 0.709 L hee ooee 1 o 7ea
D prec 0.064 1 0.800 apiec < las . o 053
dolar 3.339 1 0.068 oAii 20 oo . 0 000
ALL 20.365 4 0.000 : :
D_prec
D_prec -
D 1n ipc al 0.097 . 0.756 D_1ln_ipc_al 0.021 1 0.884
_in_ipc_ pdo 7.482 1 0.006
pdo 4.947 1 0.026
D_temp 0.023 1 0.878
D_temp 0.020 1 0.886 oS 0 500 N o a0
dolar 0.443 1 0.506 OAii 2 as . o101
ALL 5.047 4 0.283 : :
dolar deter D 1n i 1 7.581 1 0.006
D 1n ipc al 8.079 1 0.004 —tn_ipe_a :
—nee e 10 500 2 o 001 pdo 25.995 1 0.000
P . : D temp 0.868 1 0.352
D_temp 0.185 1 0.667 -
- D prec 2.176 1 0.140
D prec 2.288 1 0.130 S i 780 . 0 000
ALL 23.808 4 0.000 ) i

60th cuasi-cuantilograma cruzado 70th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 10.218 1 0.001 pdo 1.330 1 0.249
D_temp 20.363 1 0.000 D_temp 0.007 1 0.935
D_prec 1.058 1 0.304 D_prec 1.458 1 0.227
dolar 46.398 1 0.000 dolar 0.685 1 0.408
ALL 67.908 4 0.000 ALL 26.415 4 0.000
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 15.540 1 0.000 D_ln_ipc_al 27.915 1 0.000
D temp 2.242 1 0.134 D_temp 3.943 1 0.047
D_prec 0.198 1 0.656 D_prec 0.005 1 0.945
dolar 20.835 1 0.000 dolar 20.660 1 0.000
ALL 67.188 4 0.000 ALL 53.982 4 0.000
D_temp D_temp
D_1n_ipc_al 20.682 1 0.000 D 1n_ipc_al 19.582 1 0.000
pdo 4.745 1 0.029 pdo 1.339 1 0.247
D_prec 0.131 1 0.717 D_prec 0.162 1 0.687
dolar 5.511 1 0.019 dolar 2.152 1 0.142
ALL 21.682 4 0.000 ALL 21.701 4 0.000
D_prec D_prec
D_ln_ipc_al 0.163 1 0.686 D 1n_ipc_al 2.491 1 0.114
pdo 4.397 1 0.036 pdo 0.372 1 0.542
D_temp 0.000 1 0.997 D_temp 0.015 1 0.904
dolar 0.260 1 0.610 dolar 0.176 1 0.675
ALL 10.531 4 0.032 ALL 9.838 4 0.043
dolar dolar
D_1n_ipc_al 10.987 1 0.001 D 1n ipc al 7.577 1 0.006
pdo 37.338 1 0.000 pdo 31.725 1 0.000
D_temp 5.177 1 0.023 D_temp 7.136 1 0.008
D_prec 1.867 1 0.172 D_prec 0.915 1 0.339
ALL 41.114 4 0.000 ALL 42.632 4 0.000

80th cuasi-cuantilograma cruzado 90th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 25.375 1 0.000 pdo 42.441 1 0.000
D_temp 5.883 1 0.015 D_temp 6.470 1 0.011
D _prec 4.217 1 0.040 D_prec 5.932 1 0.015
dolar 8.031 1 0.005 dolar 17.143 1 0.000
ALL 40.790 4 0.000 ALL 51.943 4 0.000
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 27.886 1 0.000 D_1n_ipc_al 23.226 1 0.000
D_temp 3.983 1 0.046 D_temp 4.145 1 0.042
D_prec 0.253 1 0.615 D_prec 0.634 1 0.426
dolar 17.236 1 0.000 dolar 17.988 1 0.000
ALL 39.894 4 0.000 ALL 33.862 4 0.000
D_temp D_temp
D 1ln_ipc_al 19.501 1 0.000 D_1n_ipc_al 18.261 1 0.000
pdo 0.013 1 0.910 pdo 0.114 1 0.736
D_prec 0.031 1 0.861 D_prec 0.024 1 0.877
dolar 0.079 1 0.779 dolar 0.001 1 0.978
ALL 21.049 4 0.000 ALL 19.979 4 0.001
D_prec D_prec
- D_1ln_ipc_al 2.469 1 0.116 D_In_ipc_al 4.394 1 0.036
~ 7 pdo 0.367 1 0.545 pdo 0.816 1 0.366
D temp 0.001 1 0.976 D_temp 0.011 1 0.918
dolar 0.615 1 0.433 dolar 0.454 1 0.501
ALL 8.950 4 0.062 ALL 8.964 4 0.062
dolar dolar
D 1n_ipc_al 5.297 1 0.021 D_ln_ipc_al 4.486 1 0.034
"7 pdo 23.671 1 0.000 pdo 24.775 1 0.000
D temp 3.688 1 0.055 D_temp 2.979 1 0.084
Diprec 1.213 1 0.271 D_prec 1.331 1 0.249
T ALL 38.308 4 0.000 ALL 40.617 4 0.000

95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_ln_ipc_al
pdo 46.149 1 0.000
D_temp 5.501 1 0.019
D _prec 6.471 1 0.011
dolar 19.548 1 0.000
ALL 53.432 4 0.000
pdo
D_ln_ipc_al 21.266 1 0.000
D_temp 4.008 1 0.045
D_prec 0.868 1 0.352
dolar 17.694 1 0.000
ALL 31.561 4 0.000
D_temp
D_1n_ipc_al 17.041 1 0.000
pdo 0.107 1 0.744
D_prec 0.025 1 0.874
dolar 0.015 1 0.902
ALL 18.772 4 0.001
D_prec
D 1n_ipc_al 6.406 1 0.011
pdo 1.279 1 0.258
D_temp 0.092 1 0.762
dolar 0.173 1 0.677
ALL 9.674 4 0.046
dolar
D_ln_ipc_al 4.067 1 0.044
pdo 26.789 1 0.000
D_temp 2.823 1 0.093
D_prec 1.346 1 0.246
ALL 42.477 4 0.000




CUADRO C.10: INTERACCION DEL 90TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 18.957 1 0.000 pdo 26.378 1 0.000
D_temp 0.310 1 0.578 D_temp 0.104 1 0.747
D prec 3.141 1 0.076 D_prec 3.086 1 0.079
dolar 19.627 1 0.000 dolar 14.307 1 0.000
ALL 41.360 4 0.000 ALL 45.385 4 0.000
pdo pdo
D_1n_ipc_al 16.870 1 0.000 D_In_ipc_al 5.643 1 0.018
D_temp 0.209 1 0.648 D_temp 1.254 1 0.263
D _prec 0.061 1 0.805 D_prec 0.017 1 0.895
dolar 49.530 1 0.000 dolar 92.986 1 0.000
ALL 57.164 4 0.000 ALL 93.994 4 0.000
D temp D_temp
- D_1ln_ipc_al 10.368 1 0.001 D_ln_ipc_al 12.171 1 0.000
~ pdo 0.030 1 0.863 pdo 0.252 1 0.616
D_prec 0.045 1 0.832 D_prec 0.019 1 0.889
dolar 0.224 1 0.636 dolar 0.476 1 0.490
ALL 11.360 4 0.023 ALL 13.12¢6 4 0.011
D prec D_prec
- b 1n_ipc al 2.770 1 0.096 D 1n_ipc al 0.215 1 0.643
T pdo 2.714 1 0.099 pdo 1.806 L 0.179
D_temp 4.777 1 0.029 D_temp 0.637 1 0.425
dolar 8.909 1 0.003 dolar 2.113 1 0.146
ALL 16.995 4 0.002 ALL 4.137 4 0.388
dolar dolar
D 1n ipc al 7.963 1 0.005 D_ln_ipc_al 7.109 1 0.008
T 7 pdo 0.002 N 0.967 pdo 0.038 1 0.846
b temp 0.185 . 0.667 D_temp 0.074 1 0.785
D _prec 2.664 1 0.103 D_prec 2.798 L 0.094
T ALL 10.504 4 0.033 ALL 10.397 4 0.034

20th cuasi-cuantilograma cruzado  30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 38.044 1 0.000 pdo 49.236 1 0.000
D_temp 0.004 1 0.947 D_temp 0.085 1 0.771
D_prec 3.107 1 0.078 D_prec 3.247 1 0.072
dolar 11.979 1 0.001 dolar 12.552 1 0.000
ALL 56.930 4 0.000 ALL 68.945 4 0.000
pdo pdo
D_ln ipc_al 0.012 1 0.913 D_ln_ipc_al 2.460 1 0.117
D_temp 1.664 1 0.197 D_temp 2.438 1 0.118
D_prec 0.010 1 0.918 D _prec 0.001 1 0.981
dolar 147.239 1 0.000 dolar 176.957 1 0.000
ALL 154.264 4 0.000 ALL 195.917 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln_ipc_al 14.928 1 0.000 D 1n ipc al 17.251 1 0.000
pdo 0.700 1 0.403 T 7 pdo 0.843 1 0.359
D_prec 0.009 1 0.926 D prec 0.018 1 0.893
dolar 0.823 1 0.364 dolar 1.533 1 0.216
ALL 15.921 4 0.003 ALL 18.071 4 0.001
D_prec D prec
D_1n_ipc_al 0.082 1 0.775 - D 1n ipc al 0.040 1 0.842
pdo 3.095 1 0.079 - };do 3.899 1 0.048
D_temp 0.212 1 0.645 D temp 0.094 1 0.759
dolar 1.154 1 0.283 dolar 0.770 1 0.380
ALL 3.767 4 0.438 ALL 4.224 4 0.377
dolar dolar
D_1ln_ipc_al 8.446 1 0.004 D 1n ipc al 9.280 1 0.002
pdo 0.357 1 0.550 - ;:do 1.445 1 0.229
D_temp 0.019 1 0.890 D_temp 0.012 1 0.914
D_prec 3.058 1 0.080 D:prec 2.939 1 0.086
ALL 12.558 4 0.014 ALL 14.894 2 0.005

40th cuasi-cuantilograma cruzado  50th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_1n_ipc_al
pdo 57.116 1 0.000 pdo 26.212 1 0.000
D_temp 1.026 1 0.311 D_temp 6.039 1 0.014
D prec 3.486 1 0.062 D prec 3.211 1 0.073
dolar 19.241 1 0.000 dolar 39.919 1 0.000
ALL 81.287 4 0.000 ALL 82.906 4 0.000
pdo pdo
D_1n_ipc_al 7.642 1 0.006 D_1n_ipc_al 9.749 1 0.002
D_temp 3.639 1 0.056 D_temp 4.977 1 0.026
D_prec 0.007 1 0.932 D_prec 0.039 1 0.843
dolar 167.309 1 0.000 dolar 95.428 1 0.000
ALL 205.916 4 0.000 ALL 158.629 4 0.000
D_temp D_temp
D _1n_ipc_al 18.793 1 0.000 D _1n_ipc_al 18.625 1 0.000
pdo 0.400 1 0.527 pdo 0.307 1 0.579
D_prec 0.036 1 0.850 D_prec 0.047 1 0.829
dolar 2.981 1 0.084 dolar 4.812 1 0.028
ALL 19.450 4 0.001 ALL 19.506 4 0.001
D_prec D_prec
D 1n_ipc_al 0.012 1 0.914 D 1n_ipc_al 0.000 1 0.999
pdo 4.697 1 0.030 pdo 5.672 1 0.017
D_temp 0.043 1 0.836 D_temp 0.026 1 0.872
dolar 0.505 1 0.477 dolar 0.336 1 0.562
ALL 4.935 4 0.294 ALL 6.056 4 0.195
dolar dolar
D _1n_ipc_al 9.289 1 0.002 D _1n_ipc_al 8.309 1 0.004
pdo 5.258 1 0.022 pdo 20.104 1 0.000
D_temp 0.197 1 0.657 D_temp 0.725 1 0.395
D_prec 2.612 1 0.106 D_prec 2.278 1 0.131
ALL 19.243 4 0.001 ALL 30.177 4 0.000

60th cuasi-cuantilograma cruzado

70th cuasi-cuantilograma cruzado

80th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df  Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 10.711 1 0.001 - pdo 4.244 1 0.039
D_temp 17.382 1 0.000 D_temp 4.197 1 0.040
D_prec 1.443 1 0.230 D_prec 0.308 1 0.579
dolar 54.727 1 0.000 dolar 15.638 1 0.000
ALL 72.793 4 0.000 ALL 34.533 4 0.000
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 8.016 1 0.005 D_ln_ipc_al 15.895 1 0.000
D_temp 7.364 1 0.007 D_temp 9.832 1 0.002
D_prec 0.010 1 0.921 D_prec 0.429 1 0.513
dolar 51.075 1 0.000 dolar 55.883 1 0.000
ALL 112.002 4 0.000 ALL 99.061 4 0.000
D_temp D_temp
D_1n_ipc_al 17.569 1 0.000 D_1n_ipc_al 18.814 1 0.000
pdo 4.041 1 0.044 pdo 2.658 1 0.103
D_prec 0.048 1 0.827 D_prec 0.213 1 0.645
dolar 5.183 1 0.023 dolar 4.002 1 0.045
ALL 18.516 4 0.001 ALL 20.152 4 0.000
D prec D_prec
- D 1n_ipc al 0.016 1 0.899 D_1ln_ipc_al 1.729 1 0.189
pdo 2.767 1 0.096 pdo 0.025 1 0.874
D_temp 0.061 1 0.806 D_temp 0.564 1 0.453
dolar 0.138 1 0.711 dolar 0.437 1 0.509
ALL 5.765 4 0.217 ALL 4.371 4 0.358
dolar dolar
b 1n ipc al 7.259 i 0.007 D_ln_ipc_al 7.449 1 0.006
T o 25 938 N 0.000 pdo 13.900 1 0.000
b temp 1780 i 0182 D_temp 2.640 1 0.104
D_prec 1.928 1 0.165 D_prec 1.196 B 0.274
ALL 28.748 4 0.000 ALL 21.287 4 0000

90th cuasi-cuantilograma cruzado




Equation \ Excluded chi2 df  Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D 1n_ipc_al D 1n_ipc_al
pdo 11.790 1 0.001 pdo 38.377 1 0.000
D_temp 3.045 1 0.081 D_temp 5.991 1 0.014
D _prec 2.782 1 0.095 D_prec 5.536 1 0.019
dolar 1.361 1 0.243 dolar 11.582 1 0.001
ALL 33.486 4 0.000 ALL 54.086 4 0.000
pdo pdo
D_ln_ipc_al 29.097 1 0.000 D_In_ipc_al 29.558 1 0.000
D_temp 7.198 1 0.007 D_temp 6.150 1 0.013
D_prec 0.057 1 0.812 D_prec 0.064 1 0.801
dolar 45.141 1 0.000 dolar 39.851 1 0.000
ALL 73.957 4 0.000 ALL 59.788 4 0.000
D_temp b_temp
D_ln_ipc_al 20.942 1 0.000 D_ln_ipc_al 21.729 1 0.000
pdo 0.183 1 0.669 pdo 0.944 1 0.331
D_prec 0.034 1 0.853 D_prec 0.008 1 0.929
dolar 0.064 1 0.801 dolar 0.026 1 0.872
ALL 21.599 4 0.000 ALL 22.638 4 0.000
D_prec D_prec
- D 1n ipc al 2.510 1 0.113 D_ln_ipc_al 4.632 1 0.031
T pdo 0.023 1 0.879 pdo 0.219 1 0.639
D_temp 0.077 1 0.782 D_temp 0.056 1 0.812
dolar 0.247 1 0.619 dolar 0.132 1 0.717
ALL 4.311 4 0.366 ALL 6.051 4 0.195
dolar dolar
D_1n_ipc_al 8.105 1 0.004 D_1ln_ipc_al 8.386 1 0.004
~ pdo 8.527 1 0.003 pdo 9.193 1 0.002
D_temp 1.256 1 0.262 D_temp 1.391 1 0.238
D_prec 1.461 1 0.227 D_prec 1.558 1 0.212
~ALL 22.612 4 0.000 ALL 27.096 4 0.000

95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2
D 1n_ipc_al
pdo 47.341 1 0.000
D_temp 5.291 1 0.021
D _prec 6.468 1 0.011
dolar 15.409 1 0.000
ALL 60.744 4 0.000
pdo
D_1n_ipc_al 28.156 1 0.000
D_temp 5.691 1 0.017
D_prec 0.213 1 0.644
dolar 37.088 1 0.000
ALL 54.166 4 0.000
D_temp
D_1n_ipc_al 20.726 1 0.000
pdo 0.960 1 0.327
D_prec 0.006 1 0.939
dolar 0.045 1 0.833
ALL 21.878 4 0.000
D_prec
D_1ln_ipc_al 7.037 1 0.008
pdo 0.477 1 0.490
D_temp 0.146 1 0.702
dolar 0.027 1 0.870
ALL 8.213 4 0.084
dolar
D 1n_ipc_al 7.997 1 0.005
pdo 10.689 1 0.001
D_temp 1.635 1 0.201
D_prec 1.540 1 0.215
ALL 29.718 4 0.000




CUADRO C.11: INTERACCION DEL 95TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO

5th cuasi-cuantilograma cruzado 10th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df  Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df  Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_1n_ipc_al
pdo 17.986 1 0.000 pdo 23.928 1 0.000
D_temp 0.312 1 0.576 D_temp 0.109 1 0.741
D_prec 3.166 1 0.075 D _prec 3.053 1 0.081
dolar 21.232 1 0.000 dolar 16.140 1 0.000
ALL 40.342 4 0.000 ALL 42.410 4 0.000
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 21.750 1 0.000 D 1n ipc_al 8.313 1 0.004
D_temp 0.068 1 0.794 D_temp 1.042 1 0.307
D_prec 0.147 1 0.702 D _prec 0.074 1 0.785
dolar 52.836 1 0.000 dolar 98.309 1 0.000
ALL 63.805 4 0.000 ALL 99.568 4 0.000
D_temp D_temp
D_ln ipc_al 9.619 1 0.002 D_ln_ipc_al 11.311 1 0.001
pdo 0.009 1 0.925 pdo 0.275 1 0.600
D_prec 0.026 1 0.873 D_prec 0.010 1 0.920
dolar 0.185 1 0.667 dolar 0.484 1 0.487
ALL 10.658 4 0.031 ALL 12.106 4 0.017
D_prec D prec
D_ln_ipc_al 1.565 1 0.211 B D_ln_ipc_al 0.054 1 0.816
pdo 1.953 1 0.162 pdo 1.737 1 0.188
D_temp 4.596 1 0.032 D_temp 0.844 1 0.358
dolar 8.121 1 0.004 dolar 1.775 1 0.183
ALL 15.545 4 0.004 ALL 4.051 4 0.399
dolar dolar
D_1ln_ipc_al 7.178 1 0.007 D 1n ipc_al 6.355 1 0.012
pdo 0.136 1 0.712 T 7 oo 0.083 1 0.774
D_temp 0.215 1 0.643 D temp 0.040 1 0.841
D_prec 3.067 1 0.080 Diprec 3.183 1 0.074
ALL 10.250 4 0.036 ~ aLL 9.892 4 0.042

20th cuasi-cuantilograma cruzado  30th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 34.143 1 0.000 pdo 44.968 1 0.000
D_temp 0.019 1 0.890 D temp 0.026 1 0.872
D_prec 2.985 1 0.084 D_prec 3.074 1 0.080
dolar 14.316 1 0.000 dolar 14.819 1 0.000
ALL 52.309 4 0.000 ALL 63.761 4 0.000
pdo pdo
D_1ln_ipc_al 0.441 1 0.507 D 1n ipc al 0.955 1 0.328
D_temp 1.454 1 0.228 D_temp 2.319 1 0.128
D_prec 0.058 1 0.809 D prec 0.027 1 0.870
dolar 158.510 1 0.000 dolar 197.318 1 0.000
ALL 164.641 4 0.000 ALL 215.286 4 0.000
D_temp D _temp
D_ln_ipc_al 13.908 1 0.000 - D 1n ipc al 16.235 1 0.000
pdo 0.850 1 0.357 T o 1.122 N 0.289
D_prec 0.004 L 0.950 D prec 0.011 1 0.915
dolar 0.838 1 0.360 Jolar 1.507 N 0.220
ALL 14.728 4 0.005 ALL 16 891 B 0.002
D_prec s N 5005 N 0,045 D_prec
b_ nwe s 3'16; . 0'07; D_ln_ipc_al 0.000 1 0.998
pdo . S pdo 4.097 1 0.043
D_temp 0.436 1 0.509
— D temp 0.282 1 0.595
dolar 1.003 1 0.317 Gorar 0 921 . 0. 396
ALL 4.1 4 . :
33 0.388 ALL 4.804 4 0.308
dolar
D_1n_ipc_al 7.909 1 0.005 dolar o oin ) o 143 ) 0.002
pdo 0.000 1 0.997 - ”—lpc—z 0 290 0 59
D_temp 0.003 1 0.958 pado : : : ;
D_prec 3.434 1 0.064 b_temp 0.032 1 0-83
ALL 11.553 4 0.021 D_prec 3.287 1 0.070
ALL 13.228 4 0.010

40th cuasi-cuantilograma cruzado  50th cuasi-cuantilograma cruzado



Equation \ Excluded chi2 df  Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df  Prob > chi2
D_ln_ipc_al D_1n_ipc_al
pdo 55.081 1 0.000 pdo 34.194 1 0.000
D_temp 0.593 1 0.441 D_temp 3.756 1 0.053
D prec 3.293 1 0.070 D_prec 3.148 1 0.076
dolar 19.836 1 0.000 dolar 35.068 1 0.000
ALL 77.114 4 0.000 ALL 79.739 4 0.000
pdo pdo
D _1ln_ipc_al 4.686 1 0.030 D_ln_ipc_al 6.107 1 0.013
D_temp 4.062 1 0.044 b_temp 7.266 1 0.007
D_prec 0.003 1 0.959 D_prec 0.003 1 0.953
dolar 205.222 1 0.000 dolar 149.681 1 0.000
ALL 242.246 B 0.000 ALL 214.092 4 0.000
D_temp D temp
- b 1n ipc al 17,899 i 0.000 D 1n ipc al 17.659 1 0.000
T o 0 678 1 0 410 pdo 0.085 1 0.770
D_prec 0.027 1 0.869 D_prec 0.038 L 0.845
dolar 5 818 1 0. 093 dolar 4.485 1 0.034
AL 15,334 . 0.001 ALL 18.213 4 0.001
b prec D_prec )
- b 1n ipe al 0.005 . 0.943 D 1n ipc al 0.022 1 0.881
T e 4 824 . 0 028 pdo 5.339 1 0.021
D_temp 0.111 1 0.739
b_temp 0.180 ! 0671 dolar 0.326 1 0.568
dolar 0.507 1 0.476
ALL 5.406 4 0.248 ALL .7 ‘ 0.217
dolar
dolar D_1n_ipec_al 8.753 1 0.003
D_1ln_ipc_al 9.640 1 0.002 - = ;)do 14.791 1 0.000
pdo 2.620 * 0.105 D_temp 0.699 1 0.403
D_temp 0.240 1 0.624 D prec 2.445 1 0.118
D_prec 2.893 * 0.089 T aLL 26.073 4 0.000
ALL 16.523 4 0.002

60th cuasi-cuantilograma cruzado  70th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 df Prob > chi2
D_1ln_ipc_al D_1ln_ipc_al
pdo 4.917 1 0.027 pdo 15.040 1 0.000
D_temp 11.987 1 0.001 D_temp 10.337 1 0.001
D_prec 1.796 1 0.180 D_prec 0.133 1 0.715
dolar 52.077 1 0.000 dolar 34.302 1 0.000
ALL 67.635 4 0.000 ALL 45.933 4 0.000
pdo pdo
D 1n ipc al 4.013 1 0.045 D_1n_ipc_al 8.046 1 0.005
" p_temp 12.551 1 0.000 D_temp 14.422 1 0.000
D prec 0.007 1 0.935 D_prec 0.918 1 0.338
dolar 89.580 1 0.000 dolar 83.961 1 0.000
ALL 161.474 4 0.000 ALL 137.449 4 0.000
D_temp D_temp
- D 1n ipc al 15.578 1 0.000 D_1ln_ipc_al 16.644 1 0.000
- Edo 3.320 1 0.068 pdo 3.525 1 0.060
D prec 0.044 1 0.834 D_prec 0.203 1 0.652
dolar 4.886 1 0.027 dolar 5.113 1 0.024
ALL 16.168 4 0.003 ALL 17.217 4 0.002
D_prec D_prec .
- D 1n ipc al 0.002 1 0.963 D_1n_ipc_al 0.849 1 0.357
- - - pdo 0.115 1 0.735
pdo 2.646 1 0.104
D_temp 0.890 1 0.345
D _temp 0.104 1 0.747 -
Eolar 0.129 1 0.719 dolar 0.494 1 0.482
ALL 2.312 4 0.679
ALL 4.316 4 0.365
dolar
dolar D 1n ipc al 4.804 1 0.028
D_ln_ipc_al 6.524 1 0.011 -~ ;do 6.752 N 0.009
pdo 26.411 1 0.000 D temp 0.817 1 0.366
D_temp 1.176 1 0.278 Diprec 1.449 1 0.229
D_prec L.9eo 1 0.161 T oaLL 11.463 4 0.022
ALL 28.743 4 0.000

80th cuasi-cuantilograma cruzado  90th cuasi-cuantilograma cruzado



95th cuasi-cuantilograma cruzado

Equation \ Excluded chi2 df  Prob > chi2 Equation \ Excluded chi2 Prob > chi2
D_1n_ipc_al D_ln_ipc_al
pdo 1.644 1 0.200 pdo 26.366 1 0.000
D_temp 0.422 1 0.516 D_temp 4.749 1 0.029
D_prec 1.343 1 0.246 D_prec 4.446 1 0.035
dolar 0.854 1 0.355 dolar 4.845 1 0.028
ALL 24.745 4 0.000 ALL 44,281 4 0.000
pdo pdo
D_ln_ipc_al 22.062 1 0.000 D 1n ipc al 29.701 1 0.000
D_temp 9.376 1 0.002 D temp 7.302 1 0.007
D_prec 0.718 1 0.397 D prec 0.055 1 0.815
dolar 74.479 1 0.000 dolar 63.264 1 0.000
ALL 109.159 4 0.000 ALL 87.075 4 0.000
D_temp D temp
D 1n_ipc_al 19.064 1 0.000 - b 1n ipc al 22.594 1 0.000
pdo 0.022 1 0.881 T T pdo 1,414 N 0.234
D_prec 0.086 1 0.769 b prec 0.009 1 0.922
dolar 0.362 1 0.547 dolar 0.011 N 0.915
ALL 19.349 4 0.001 ALL 22.926 4 0.000
D_prec ) b prec
D 1n ipc_al 1.774 1 0.183 b 1n ipc al 4.110 i 0.043
pdo 0.006 1 0.938 T o 0.232 N 0.630
D_temp 0.345 1 0.557 b tomp 0. 150 1 0 690
dolar 0.043 1 0.835 =
dolar 0.007 1 0.931
ALL 2.231 4 0.693 ALl 4337 . 0. 362
dolar
D_1n_ipec_al 7.261 1 0.007 dolar
- ;)do 2.778 1 0.096 D_1ln_ipc_al 10.293 1 0.001
D_temp 0.326 1 0.568 pdo 2.873 * 0.090
D prec 1.719 1 0.190 D_temp 0.526 1 0.468
~ar 13285 1 0.010 D_prec 1.831 1 0.176
ALL 19.319 4 0.001

Equation \ Excluded chi2 daf Prob > chi2
D_1n_ipc_al
pdo 38.838 1 0.000
D_temp 4.723 1 0.030
D_prec 5.752 1 0.016
dolar 9.034 1 0.003
ALL 54.607 4 0.000
pdo
D_ln_ipc_al 30.168 1 0.000
D_temp 6.776 1 0.009
D_prec 0.002 1 0.968
dolar 58.073 1 0.000
ALL 78.249 4 0.000
D_temp
D_ln_ipc_al 22.445 1 0.000
pdo 1.582 1 0.208
D_prec 0.004 1 0.950
dolar 0.022 1 0.883
ALL 23.042 4 0.000
D_prec
D_ln_ipc_al 6.664 1 0.010
pdo 0.385 1 0.535
D_temp 0.259 1 0.611
dolar 0.041 1 0.839
ALL 7.107 4 0.130
dolar
D_1n_ipc_al 10.628 1 0.001
pdo 3.888 1 0.049
D_temp 0.842 1 0.359
D_prec 1.772 1 0.183
ALL 22.495 4 0.000




Apéndice D
ESTABILIDAD DE LOS MODELOS

GRAFICO D.1: INTERACCION DEL 5TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO
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GRAFICO D.2: INTERACCION DEL 10TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO
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GRAFICO D.3: INTERACCION DEL 20TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO
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GRAFICO D.4: INTERACCION DEL 30TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO
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GRAFICO D.5: INTERACCION DEL 40TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO
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GRAFICO D.6: INTERACCION DEL 50TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO
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GRAFICO D.7: INTERACCION DEL 60TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO
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GRAFICO D.8: INTERACCION DEL 70TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO
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GRAFICO D.9: INTERACCION DEL 80TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO
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GRAFICO D.10: INTERACCION DEL 90TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE
CUANTILOGRAMAS DEL PDO
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GRAFICO D.11: INTERACCION DEL 95TH CUASI-CUANTILOGRAMA
CRUZADO DE MANCHAS SOLARES CON DIFERENTES NIVELES DE

Roots of the companion matrix

1

Imaginan
-5 % y.5

-1

Real

Roots of the companion matrix

Imaginan
-5 % y<5

-1

Real

Roots of the companion matrix

CUANTILOGRAMAS DEL PDO

Roots of the companion matrix

Imaginar
-5 % y<5

Roots of the companion matrix Roots of the companion matrix

e e
2 =N
< <
e &
o o
b @
E E
%) =
T T T T T T T T T T T T
1 5 0 5 1 i 5 0 5 1 -1 -5 0 5 1
Real Real Real

Roots of the companion matrix

Roots of the companion matrix Roots of the companion matrix

1
L
1

- @ ®
> > >
< < <
£ = =
5P | o° &>
IS b5 &
E E E
o 0 =
' T T T T T T T T T T e
1 5 0 5 1 1 5 0 5 1 -1 -5 0 5 1
Real Real Real

Roots of the companion matrix

Roots of the companion matrix




APENDICE E

GRAFICO E.1: FUNCIONES IMPULSO RESPUESTA, PDO: INFLACION DE
ALIMENTOS CONDICIONADO A CUANTILES DE LA COLA SUPERIOR
DEL CICLO DE MANCHAS SOLARES
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Fuente: Elaboracién propia

GRAFICO E.2: FUNCIONES IMPULSO RESPUESTA, INDICE DE ESCASEZ
DE DOLARES: INFLACION DE ALIMENTOS CONDICIONADO A
CUANTILES DE LA COLA SUPERIOR DEL CICLO DE MANCHAS
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