
Munich Personal RePEc Archive

Market Behaviour, Information

Asymmetries and Product Qualities

Gilroy, Bernard Michael and Broll, Udo

1988

Online at https://mpra.ub.uni-muenchen.de/18655/

MPRA Paper No. 18655, posted 16 Nov 2009 11:25 UTC



.
"

'A ~.. '

~

...t ~;:;'"i~ :::i . t, "'f" ,'"
I ~ ' y~ '.. ~.,%1::~
. ~ 'I: ,..., ,1 .! C"".: 4~"' ; '. ~
1 ' 9861 "nef 'OL'l 'oN '111 ~md 'IIIAX'I %A .. --.;~ : ~
t ;

.j s.?lU1oUO.?'j[ Jo lvu~not uvlpuI I1l{L mOl] POJU!JdO}}

'f
i~r

I
1- ,

c

'1"IO'lfe: oal1
!l.O8'IJD 'I'i:VHOIW oe:

I

1

I,
- !

.
!
!I ,

I ,-
II ,

i I,I -
I !

I ..[

I j S9I.LI1Vl1'b .LJl1aO~d QNV
i. i SgI"tI.LgWWASV NOIl VW'MOdNl '~1101A VHgg .Lg)J:~VW
, i

_

Ii :
I

I I
I .

I
I ,

I '

iI '

I !.

!

I

Ij .
Ii \

!



s~v
°l.u~mJ~D :Js~M'za~tsuo)J JO 1.:J!SJ~A!Ufl 's.'>!mOuo.'>ü jO ld~a 'S1U~1S!SSV 8u!q':J~~J.*

8u!pJo.'>':JV °J~':J S!q jO 1.1!I~nb ~q11noq~ 1no pu!}' O:J ~JU~q':J ~ p~q s~q
J~':J M~U ~ jO J~s~q.'>Jnd ~q} d!qSJ~UMO jO po!Jod U!~1J~':J ~ J~}jV

°1.}!I~nb JI?':J 1~D1':Je ~q1 jO ~J~M~Un ~J~
J~l.nq ~q} pU~ J~[(~S ~q} q10q ~I.J~:J10[ 1J S! J~':J M~U ~ 8u!l.ng o"suom~[..
s~ p~mJ~:J ~q I.~w SJe':J 1.1!I~nb JOOd °1.:J!I~nb Jood JO 1.:J!I~nb po08 jO
~q I.~m q.'>!qM jO q}oq SJI?':J prO pu~ SJe':J M~U ~J~ ~J~q1 : S~I!qomo}n~

Jo s~dl.} JnoJ l.(Uo }S!X~ OJ~q1 'DO!1~D1!S I~u!8!JO ~q1 uI °SMO[(OJ
S~ paq!J.'>s~p ~q UI?':J 1~'IJem J~':J p~sn ~q} U! UO!:Jem!s [~J~u~8 ~qJ.

0[(9861) ÄOJI!D
pu~ [(OJg '(0861) ~P[!W '8'~ ~~s] }~)[JBm 1!P~J':J ~q1 8a!~q 1n~1Jodm!
u~ 'snO!1~n1!S 1~)[J~m ,{uem n! p~AJ~SqO ~q ,{~m UO!l':J~I~s ~SJ~Ap~ Jo

~Id!.'>n!Jd ~q} 'J~A~MOq ~1~)[JBm J1J':J p~sn ~qJ n! n~A!8 UO!11JD1!S ~q} q}!M

I.I1!':J![dY~ S[1J~p ~J~q p~1n~s~Jd S!sf.I1JU~ ~1J.L o[m 1J1Jd '(6L.61) I.~H
'8 J~1dBq::> 0(.861) UB!.J1JA °80~ ~J~dwo':J] ~I1JS JOj p~Ja.IJ° ~q [I!M spo08
1.1![1Jnb Jood I.(no 11JqJ os 'J~)[JBm ~qJ ~A~~I O} pn~1 ,{~qJ pn1J p~pJ1JM~J

ÄnU~!.'>!IJns 10U ~J~ ~s~puBq':JJaW ÄJ![1Jnb q8!q Jo SJ~[[~S Äq~J~qM
UO!}1JD1!S v 01 P1J~1 U~q1 I.~m sJu~8~ }~"J[J~m ~q1 U~~MJ~q UO!J~mJOjU!
U! I.JJ~mmÄsv S!q.L °J':JnpoJd J!~q} JO ÄJ![~nb ~tlJ MOO)[ OJ ~wnss~ ~Je

pn~q J~q}O ~qJ no SI~[[~S ~1J} '~s~q':JJnd oJ qS!M Ä~qJ S}JnpoJd ~q} jO
Ä}![~nb ~g~J~A~ ~q1 ~AJ~SqO 01 ~[q~ Ä[UO ~J~ sJal.nq q.'>!qM n! sno!}~D1!S

U! S~S~J1J UO!J':J~[~S ~SJ~APV °:J~"J[J~m J~':J p~sn ~q1 n! p~JeJ1suow~p S~

I.JU~~1J~':Jnn Ä1![~nb 1~npoJd Jo S1~~.D~ ~qJ p~u!m~x~ 19JTj [OL61] JO[Jo"J[V

°SnO!1dwnss~ JnO!A~q~q "J[S!J 1n~J~.D!p J~pun s~mo':J1no ~[q!ssod ~q}
pu-e UO!1.'>~[~S ~SJ~Ap~ jO m~IqoJd ~q1 sJ~P!sno':J J~d~d S!1J.L o[[~uJno.r
s!tI:J U! (8L.61) ~S~MW!,{~SO ogo~ ~~s] U09U~11~ ~[q1JJ~P!suo':J P~A!~':J~J
s~q s~ss~':JOJd 1~~J~m Jo s1':J~dsB [BUO!}VmJojn! Jo ~':JU~1Jodm! ~qJ.

, UO!J30POJJUI 01

*'I'IO~o: oon ~I.Ol1'IID 'IaVUOIW off

S'tlIJ.I'1VnÖ J.::>naO~d ONV
S3I~J.'tlWWASV NOIJ. VW~OdNI '~nOIA VH'tlff J.3)f'(iVW



.UOIS1~AU )[S!l O} }U;)lu...!nb~IB;):>J"I pUB . .
1~~S 1 Aqalaq} S! Uo!~:)unj A}!I!}n paJ:)~dxa ~qt jO At!AU~UO;) ;)AU~UO;)

aq }Snm UO!t,;)l1nj A}!I!'}n aqt '}~qt S! UO!SlaAU )[S!l JO aO!tg~!ldm! J";)qpnJ

',~&!'i.: V 'A}!I!~n O} SUJm~l I~U!gl~m gU!qS!U!m!p Sa!Idm! UO!SJaAU ){Si~

:i;""" i
, d 'X pUB M. IIB 10j

m~q.t uo n
c

m UO!1~Onj '(Xg+ M.)n~(X+'M) n'il (I)

&f~~Og!l~A. 'rX;J+ Xq S~ p~uy~p

.0110j aqt JO aq Agm UO!SJaA~ ){S!l sn1:11. .10t~lado SUO!}~1~adxa ~q} Stu~saJd~J

mi~q1. [.]'[[ alaqM 'X+M O} [X] g+M. Sl~Jald 1UaE'~ aq} 'SUO!}lIU!qmo:)
ii (aldmEX~ 10j 'A1!I~nb 1~npOld=x) 'IS!l pU~ (q11~~M=M) qn~~M

[9~U! ~lq!SSOd Il~ 10j J! ~SJ~A~ ~S!l ~q 01 P!~S Qq U:>q1 A~m tU~g~ uV

?q1.'
~ ':>mo~}no mopu~l ;)qJ Jo At!l!tn

"ii P~1:>;)dx~ l!~qt az,m!x~m o~ s~ Og J~g slt!np!A!pU! ~qt }t!qt p~urnss~
I.~:?~'iii aq Il!M }! 'uo!}~m!S AtU!~Jl~';)Un u~ qJ!M P~';)~J ~l~ S1U;)~U ';)!mouo~~

~""'" ~q} Aq~l~qM '}JJOM~m~JJ AJ!I!tn pat~;)dx~ ~qJ U!q1!M gO!)[JOM

mOIAtl lJ~ "SIU '
lI'llOj~q1. 'S! ' . ~O"I.a

:O!Sl~A~ }JS!l
JoO I;)A~I .suoPßJ!}SO! gU!J~~latl1no';) ~Iq!ssod s~ssn:)s!p AY;)!lq
.)~:)un}Ja81 POg uoP~~I~s ~Sl~Ap~ Jo ss~,;)old ~qJ tnoq~ sao!snI';)uo';) 1~laa~8 ~mos

~}UBJSUO;) SM~lp AI uop:)~s 'AII~U!d '~Jm~nJJS t~}Jj~m ~q1 uodn t~~jJ~ ~A!lU~~U

~'S'aS~~l:>~P l'a}~~Jg U~A~ u~ gU!A~q 'ssa~oJd uop~~Ias 'aslaAp~ ~q1 8u~q1ga~ltS
JoA11:)I1S~I~ JnO!Agq~q ~A!SJ~AU )[8!1 Jo oop:?npOJ1U! aq11~q} UMoqS S! t] .JnO!A~qaq
)Pioqi 'aA!SJ~A~ }JS!l Jo uopdmnssg ~q} l~pon l~poW s,JolJ~'IV sasÄI~u~ u~q1
ii rn UO!J:)~S 'p~ssn~s!p S! JnO!A~q~q }JS!l Jo S~dAJ gU!l~P!SUO,;) O! S!sÄI~U~

I {~~~ß~& ~~U~!l~A-n~~m ~ ~u!sn jO At!l!q!ssod ~q1 pu~ p~';)npol~U! ~J~ }JS!l Jo
I 3;'i~;;::i S;)Jns~~m oowmo:? OM.L 'JnO!A~q'aq ~A!SJ~AU ,!S!l Jo sao!}~:)!ldm! l~l~U~g

"","'iri~ii;'c," ~mos AY;)!lq sJu~s~Jd II aop~as : SMOI(Oj s~ p~lm~nJ~S S! l~d~d ~q.L

!~}%'i
i" 11~S}! J~}JJ~m ~q1 Jo

11Y~1{} Aq }! ~z!S ~q} AII~n~u~A~ pu~ ~~)[l~m l~:) p~sn ~q} U! Sl11';) Jo A~!I~nb ag~l;)A~

~ 'ao!t:)anj ~q11;)MOI Ot spu~t q:>!qM '~lgS 10j Sl~:> A1!1~nb l~MOI ~lJt AluO .IajJo OJ
lopal~s~am SlaIl~s 10j aA!tU~:>U! u~ SJS!X~ ~J~q.L 'uow~1 ~ pa~l~:> poog ~ U~~M}~q

~:>anJ A~lfqn. . ~JU~l~TTlp ~JTJ I I~J o~ l~.{n q B lOT ~lq Issodml SI ~I ~~UIS "a';)lld ~m~sPlnoM ~UO 0Ir. "1 3 . ... . .

t~ui~ oqt ~~ II~s Ims 1snm SJ~:> p1!q pUU SJU:> POOD 'uaA!ä S! UO!}~WJOJU!
q1. °Iq~I!8A~ U! Alt~mmAS8 q~!qM U! UOS!JU snq} S~1{ UO!1~n~!S V '.I~Änq

IS'11 S! ~u~g~ IU!}u~~od ~ U1rq~ JU~ aqJ JO At!(~nb ~qt }noqu UOpUmlOjU! ~lom S~ss;)ssod
",'[...[X+ M] .I~U'\\O ~1{1' l~:> S!q II~S O} U~1{} gU!P!~~a ':JS1Y ~q1 u~q:J ~}~Jn~~~

fW~l~A!nba ~lom gU!~q ~}~mps~ M~U S!1{} '~I!qom01ng S!q JO A1!IUnb ~q} ga!Ul~:>UO,;)
!IUnSSV ~1~m!}S~ .{J!(!q~qold S!q S~S!A~l ~1{ UO!tUW1OjU! p~1~q1~g AIM~U S!qt ot

SDDtONOO3 dO 'IV~~(l°I NVIaNI 9~~

, ;, '. 'i



'(1861) [[~;):>W puuUUUIdd!'1 U! punoj S~-'U;)l;)j~l jO 1S![ ;)1Up-01-dn 1U;)1II}-'X;) ;)II1 ;)~S 1 ..(q~1~q1 s'

~q 1SnW UO

V 'A11IQn(ZD ' 7f) Z=n (z) . .

: &D ~:>UU!J8A ~q} PUU rl UU~U1 ~q1 uodn

1U~pU~d~p UO!l-'Unj A1!1!1n ){S!l U SU U~11!JM~J J~q11nj ~q A8W UO!1:>Unj

S!q.t '[zO+,rl] :J+rlq+V=[[X] n] g S\1 X :)IqU!JUA ~q1 jO sO ~:>UB!JBA
pUU rl UB~W ;)q1 äu!sn p~1BInUIJOj~J :)q A\1W u°!1:>unj S!qJ. 'rX:J+Xq
+V=[X] n :)IqB!JBA :>!1SBq-'01s :)q1 q1!M WJOJ :>!1~Jpunb ä'U!MO[[Oj :)q1 jO ~q ..(UW 1

S!S..(IfiUB UO!Sl~A\1 ){S!J U! P:)!ldd\1 U~1jO S! 1B4~ UO!1:>Unj A1!I!1n :)14J. [( '] d'il ~J~ql

~[ WBX:)

i;)WO-'U! ~[q!SSOd Ilt
jO UO!1:>Unj ä'U!S~~l:>;)P ~ S! y~ UO!SJ~A\1 3{S!J ~1nlosqB ~qJ.

'UO!SJ~AV ){S!~ ~Jn[Osqv ä'U!SB~J:>;)a-
P~1-,;)dX~ J

':)WO:>U! ~q II!M 1!
JO UO!1-'Unj ä'U!S8~J-'U! UB S! U~ UO!OSJ:)A\1 )j~'J :)AI1t1I~J ;)qJ. ~14~ ..(q~J~l

'OO!SJ;)AV :>IS!~ ~A!1\11~~ D'U!S8~J:>UI-

:~Jn1RJ;)J!I ~qJ U! pUnOj AIUOWWO:> :)JR S~S;)q10d..(q MOJ '3U!MOnOJ ~qJ. 'S!

I~A;)[ ~UIO-'U! S!q J~qg!q ;)qJ 3{S!J 01 ~SJ;)A\1 SS~[ ;)q Il!M ~q 'UO!SJ~A\1 :'[S!J

;)AIJRI~J 'U8'SUO-' S'[ q lqX;) IBnpIAlpul UB j l 'puBq J~qtO ~qJ UO 'I;)A~[. + + +. . ... . pUB UOQ:>~I

OUIO-'UI slq j o tU;)pUOdOpul ABM ~wns oqt SUOQBmlS UJ.B1J;}:>Un :'[UBJ .. . . . . . SM\1Jp AI

II!M [\1np lAIpul UB ~Bn1 su~~w ,(Idwls UOISJ~AB ){S!J :)tn[OsqB :JUB1SUO;),., '1 ., J~lB;}Jä' ua
'~u~gu ~n1 ,(q P~ABIdslp ~q 111M 1\1q J UOISJ;}A\1 ~SIJ ~JOW ~qt 'S~SB~J-'~p'1 .. . -1 . JnOIA\1q~q

f.l!I!Jn I\1U!ä'JBW J;}){:>!nb ~q.L 'qnB;)M JO AJ!I!1n IBU!'3JBWjO ..(1!:>!1SBI;) ~AIS'J:)AB ){!
;}"1 SB P~J~p lSUO-' ;}q ABW UOISJ~AB ~S[J ~AQB

I~J Jo ~;}Jä';)P :)q.L .
U'1. . -1 . . m O!l:>~S

'~WO:>UI O:>UB!lBA-U
äU!tou~p A. qt!M' ,11l~n.A.-=iI~ : UO!SJ;}A\1 ){S!l ~A!1B[;)l- S;}JnSB~W (

~WOS AY~!J
,n I"n- = y~ : UO!SJ~A\1 ){S!l 01nIosq\1-

: sJd~:>uoo äa!MOIlOj ~q~ SU!B1qo oao :)A!:!\1A!J~p ~Slg ~-q1Aq 1! ~Z!S ~-qt AI'
'aU!P!A!P Aq 1! SU!Z!I\1WJOa pn\1 ~A!JBA!l~P pao:>:)s ;}q1 SU!){\1.L °ao!t:>anJ :)q:! J;}MO[ I
..(1!I!tn p~t:>~dx~ ~q1 n! s~äaBq:> Ot 1a\1!JBAa! a!BW~J 10n s~op ~JnSB~m Sl~Il;)S JOj

S!qJ 'J~A~MOH °J~wnsUo:> ~qJ ~Sl~A\1 :'[S!J :)JOW ~qJ 'S! UO!1-,unJ A1!I!Jn ~JU~J~.IJ!P
P:)1:>~dx~ :)IIt ~A~:>UO:> ~JOW ~qt t~qt AI~A!1!n1n! 1:>~dx~ p[nOM ~ao ~qt t\1 [I~S
'UO!SJ~A\1 ){S!l Jo ~ mSB~W ~JB!ldolddB u~ '(>ng °t S! d:)1S ~X;)U ~qJ. ~Iq1JI!BA~ 1]

o[x] g+ M:;;: .? j! ..(IuO pa~ J! ~Sl~A\1 :'[S!J S! 1a~ä'~ [B!}U;)10d t

UB : p;)1~[nwJol ~q ABW W~lO~q~ Sa!MoIloj. ~q:! 'snq.L o[ [.\"+ M] .I~Uo\\O :)q1
n3'1-n=:J 'U!EtqO 01 uo!t-,unJ ~SJ~Aa! ~qJ ;)A!J~p A~W ~Uo '1a~I\1A!nb;) ~IOW äu!:)(
Ata!\1.J~:> ;)qt gU!10a~p .1 q'J!M '[X+ M) ng=[:J] n t~qJ ä'a!wnSSV ~~\1W!tS~ A:

L~tr S'aIß'IVOÖ .Looa01ld aNV 300IA VHaa .L'a>I3VW t 'l'IO3Q '2g AO3'IID



I

ro01nB ~q1 jO 'J~AOI ){S!J U S! 1U~äu 'O>~ '0 < .., JOj
rD+W=rn S1I P

)UA\O ~q} JI 'IBJ1n~U '[S!J S! 1U~äB '0= ~ '0 = :J JOj

l~U!1 S!qAq p~
J~II~ IB!1U~iOd 'J~tJ~AU '[S1J B S! }u~äe '0 < ~ '0 > :J JoJ
'J~~p~sn~q)jo Tlp

[dro!s ~q1..J~pun : sroJOj ~Iq!ssod ~~Jq} U! P~z!J~1~eJ\!q~ ~q hUro JnO!Aeq~q '[S!~

A!PU!jO UO!1~nJ tfe/ne .DP!t~Unj A:J!I!~n 11 " ~ - =7
,d ~q.L .SO\\OIIOj P

~Is~q ~n/L Dn Tln. " . 0 = ,op . U + Tlp " ~
I ne ne

>1 P\!~I A~m pUB
~~I~S ~J~Ap~ jO : UO!1~Unj ht!I!1n '[S!J ~AOqB ~q1 jO 1~!1U~J~.lJ!P I~101

lu~s~ld ~q1 ~Bq~ ~q1 gU!'[tr1 hq P~A!J~p oq Utr~ ~1~1 UO!1m!~sqns '[S!l IBu!äJt ro V

uodn 1nO!AP;q~q~~~SS!q1 UI .J~1jB~J~q P~1~~lä~D ~q ruM pu~
gU!1S~J~tU!~n ÄI[~~!mouo~~ S! J~AOI '[S!l ~ jO ~SB~ ~q.L "~nIBA p~t:>~dx~

~'IJ8waq.L "111 J~qä!q e Aq JOj P~1Bsu~dmo:> ~q 1snro I~A~I '[S!J J~qä!q M.~U q~~H

-g .0> ~ 'o<~ ql!M

i~pJ6u!q}[~~M (;D . 'Ii) g=n

-
0 1 '[SU V . . '~JOj~1~q1 ;O pUU Tl U~~M}~q

.~n(UAp~J:>~dx~ d!qSUO!l~r~l .lJ°"~ptrJJ u SJS!X~ ~J~qJ 'J~A~MOq 'l~:JJ~A~ ){S!l U JO ~S~~

Ig!g~~u q~~3 ~q} UI ,O ~OU PUtr Tl ~nltrA ~q} hlUO S! JnO!Atrq~q Itr1~n~u '[Sp S~!q!qx~
;"C\';: oqA\ r~np!A!pU! Utr jO gu!ddum ~~UOJ~.lJ!PU! ~q1 JOj 1U~110dmI

j;~(!(!!!fJj!::::?;i;"'. "[ (OL61)
~q;d!qsUO!1~[;)J jOP~'[V] l~poro 1~'[ltrm JU~ p~sn S.J°I1~'[V U! p~u!mtlx~ AnUU!g!lO
s~~~q1 UI su UO!1~Unj f.1!I!1n JtI~U!I jO ~SU~ ~qt Ardm!s S! O=:J UO!1trm!S ~q.L

\\ \:\ IDp
!ii\::!\\ J~AOI 'lSU U SI }U~gtr '0> -::;- 'O<:J JOj\~!'!;;!C!!!: . . .,Ip

! !!! \
! ! !!!! ! D
qt a1!1A\ AtlW .J'\\ '(UJ1n~U ){S!J S! 1u~gtt 'O='-/- 'O=:J 10j
~U '[S!J SJ!q!qx~ p

:1UtrJ10dml : 'J~11~A~ ){SP tt S! 1u~gtl '0< ;~'O> .? JOj
:: p

~~UBOglUgIS " " S d( l'. . . mJOj ~Iq!SSO ~~Jq1 UI P~ZU~1:>eJttq~ ~q u~qJ Attm JnOIA~q~q "YSI"UO=:J) A1!IU11n~u . . . -i . G

~Ujmex~ ~q [[!NI. .UO!1~Unj f.1!111n'[S!1 ~Aoqtl ~qJ jO le!Ju~J~.lJ!P rtt:}OJ
: :J UOj:JtlmjS ~qJ. oq1 gU!'1trJ J.q P~A!J~p Qq UW:) O}UJ UO!:Jmj1sqns ){S!J ItrU!gJWm V

SDIWONOOg .10 'IVNaOOI NVIGNI 8~~



q~!qM U! SUO!~Um!S U! ÄluO PToS ~q tT!M J8:' V o~T~qowo~ntl oq~ Jo
~:'!Jd ;)q~ äu!~uU~!S;)P d q1!A\ 'd t n==( n JO 'X(v-d+ Xfn + n==r f1 su
U;)11PM;)J oq ~snm UO!~OunJ Ä}!l!~n ;)q~' J~:' S!q tT~s s~op J~UA\O ~q~ JI

'UO!~:.unJ h1!T!~n JU;)U!I S!q Äq p~

-~s~ä~ns su 'JnO!Auq~q l~J~n~u ,!sp ~!q!qx~ o~ p~wnss~ s! J~ll~S Itl!~U~iOd
:>q.L '(uo!1n~!~~qns Jo :>~tlJ 19u!~Jum :>A!~~~rqns r» pUU 'J~:) p:>sn :>q1 Joh1!1t1nb x '.1UO 01 P.1Z!ltlWJOU s! :>.1!Jd J!~q\ 1t1q1 UO!1~:)Y!ldW!s :>q1 J~pun : sm;

~pOO~ J~wnsuo:) J~q10 WJoJ p~Ap~p h1!1!1n - n 'rlunp!A!pU! Jo Uo!t:.nj
h}!wn==.ra hq~J~qA\) Xrv + 1\'=[ f1 'WJoJ ~q~ Jo Uo!~:)unJ h1!1!tn u

stlq 'f1d!J~sqns :>qt hq p~tuuä!s:>p 'J~:) ~ Jo Jallas 1~!1U:>10d ~q.L 'SA\OlloJ

s~ P~1U~S~Jd :>q h~W ~~,!J~W JU~ p;)sn ~q1 Jo l~pom :)!S~q oqJ.

'~lm~nJ1S t~,!Jum :>A!1!1~dwo:) ~q~ Jo UA\OP'!tI~Jq IU10} ~ O} P~~I AUUl puu

'AJ1~mmAStl UO!1UWJOjU! q1!A\ s~~,!J~m U! S}S!X~ ~~q1 UO!}:)~l~s :>SJ~/\pu jO
ss~oOJd ~qt su~q1~U~J1S JnO!Atlq~q ~A!SJ~AU ,!S!J Jo ~:)u~s~Jd oq} 1uq} ~q1 ~(1!,!1

UA\oqs ~q II!A\ 11 °p~u!m~x~ Jq mA\ 1~,!J~W J~ p~sn ~q~ uodn JnO!A~q~

~A!SJ~AU ,!S!J puu IfIU!IJIJa.1Un IfI!lvnb s10~J1~ ~q1 UO!}O~S S!q} uI gU!}S~JO1t1

snow;)'} JOj }3,!lBW aq]. 0111 J.1q~!q ~ ,

.
°Uo!}~m!s ,!S!J J~qg!q u U! JI~SW!q OA\OAU! O} J~pJO U! qtl1!~A\

S!q jO :>JOUJ ~:)Y!J~1!S O} ~(lm!M S! 'pU1!q J~q}O ~q} uo 'J~AOI ,!sp V

'~nluA p~t~;)dx~ d!qsUO!1~

J;)q~!q ~ hq JOj P;)}~su~dUJO:' ~q ~snm l~A~l ,!S!J J~q~!q A\~11 qO1!'tI ~q} uI ..

(-) (+) oqA\ TUt1

. (,D '71)8 == n
0~JoJ~J~q1 zD PUtI Tl U~~M}Oq d!qsUO!1UTJJ JoIJ~'!V]

yo';)PUJ~ U 'JJA~A\Oq 's1S!X~ ~J~q1 J~1J~/\U ,!S!J U jO ~S1!~ ~q} UI SU OO!}:)o

(0) (+) J~I

0 0 = ,DN pov (.,.D , Tl)8 = n
's~ OOlt:'Ut1J APTQn '\TSU ~"1 ~}\JA\ AUW .)1\\ '

. .' -i. '\ . [UJ}t

1~q1 os "lD }OO pou Tl~nTvA ~q1 ATuO S! JnO!Auq~q l~Jm~U '!sp sJ,q!1:\x-
OqM lUnp!A!po! ou jO ~o!dduw ~:)u~J~J1!PO! ~q1 JoJ 1UU1JodmI . J~~J~J

~:)UU:)"1U'ßIS 0 S:t. . 0 mJoj ~I~!UJouoo~ ~I~}!T Jo S! 'J~/\OT ,!S!J u '0 < .1 ~s~:) ~q.L -(0=.1) Ä1!TUJ1t1:>O

,!S!J Jo uo!~dwnssu ~q1 J~pun ~~,!J~m J~:> p:>sn ~q~ U! p~u!m1!x~ ~q n!Ms~ oo!}ounJ Ä1m~n J~~°!l U Jo ~S1!:' ;q~ f.Tdm!s S! 0 = .1 oo!~1!n~!s ~q.L ~q~ gU!'I~ '

6~t SilUrIVPO J.onaCJ1Jd aNV 1JnOJA~Hilg J.a~~vW : 'l"1osg ~ AOll'llf)

I - ,



(z--oa ---~~ - ri.!v > d dl~S oN a > «(d')~'1f + (d).Dj?g - (d) rf!v dS\Jtj:)JT1d oN

)f.XqSO - [X] 3' rf. (v = d ~U~J~1J~puI d = (ä)erf + (d)60)!g - (cl) rf!V ~UdJ"1J!PU]

rf. Fv < d I!"S cl< ((dhrf + (d),Dj!g - (cl) r/!v as~q:)JT1d
I~dxa l~OO!}!poo:>, ~U --~ "Inll l:l(["S J:I'\ng

)) UO!S!:);}Q 1~!~u"!Od dlnll UO!~!:)~a 1~!~U;)~Od
t= (X) j (0 .-'--

[) t ~[q'B.L

)}oop:>UT1j A}!S\J~p :JS1Y "~lq'B1 gO!MOIlOj ~q~ O! UO!SlaA~ ){S!l l;)PUT1 [;)pom l;))[lBUl
11!M~M 'S;)IT11 UO!S!:>~p l~:> P;)ST1 O!SBq ;Jq:J JOj s;J[nJ UO!S!:);Jp I'BJ;Ja~g aq! ;JU!qUlO:> A~W .,M

I1!J:JsT1ll! O~ 1~p10 uI i.o pu~ rf JOj sd!qsUO!~'BI"J 5UPS!X;) ;)q~ q~!M gUOI'B 'i[ 10!'BJ;)do SUO!!uJ

~ --o;)dx., ;)q.. gu!sn s~lnJ UO!S!:)~p S,J~hnq ['B!'JUa~od ;)q.. gU!I131T1UlJOj~1I

-[xJ.'il!v ~S'Bq:>lT1d oN 'd=;X!g-X!v '~!UI![ [130!~!1~
- [X]3?v }U~.1~.D!POI ~q~ U~",!g ;)s'Bq:)Jnd 1~0 p;)sn 13 O} S'B ~U;)l~1J!PU! S! l~hnq 1'B!~u~Jod ;)q,t
.;;;..!v as13q:)Jnd '~~~[d ;)){tl:J II!M ~s'Bq~lnd ou 'd> zX!g-X!v UO!~13T1~!~ ;)~!soddo ;)q~
_J~~2 U~A!D "d < zXJg-XJv ;)JOj~J~q~ s! J~Anq 1'B!~U;)10d 13 10j ~[nl UO!S!O!P
""",k,c;c' ~s'Bq:>lnd ~q.L .spoog J~q~o jO uo!1dwnsuo~ U! S~Og!lO~S ~q~ ~~~~u~d
f'r'}1~3""" J;)An8: -UlOO o~ q'änou~ ~glt1[ S! ~I!qow01n'B UB jO h~!I!~T1 p~..o~dx~ ~q~ ~Bq~ u.,A!ll

IB!~u~"od P;)s13q:>Jnd ~q [[!M 1UO p.,sn 13 'SpJOM J~q1o UI . PI < s:'< !g- XJv + cl-Pi
c"" ,~""'~;:c\- 'UO!~Bm!S ~q.. U~A!g 1BO p~sn 13 ~sBqoJnd AluO ~lOj~J~q~ Il!M J~Anq ~q.L .
,,"."~,:i'#i';'c . sx-'e - XJv+d- JiV=J n sawoo~q UO!10Unj A!![!1n
~~43'~. ~!q 'J~O p~sn B ~sBq01nd s~op l~hnq ~q~j! 'puBq J~q~o ~q! uO 'PI=!n
'". ' UI~}qo d'c ".c d . ArdwlS ~q [[tM OOI~:>unj A}I[I}n S,J~Anq ~q. '~Jn~OO ~s13qOJn OU jl

J~u~8~q:J gU!SS~l xg .. . . .

". . zX.!g-X!v +Pi=Jn S'B P~Z!l"}~BJBqO.,q f.~w Uo!~ounj ,(~!I!~n

:odn,(pUBoy!u8!s spu.,d~p S!q 'l~Anq 1~!~U~10d 'B ~}BUg!S~P O}! :Jd!Josqns ~q! ~U!Sfl 'lnO!A~q"q
1.1 c'O=!g ~JdqM UO!~Ounj ~A!SJ~A'B ){S!J :J!q!qx~ O:J p~wnssB ~q I[!M 'f.:JU!'B!J~O q!!A\ A1![tT1b 8,~I!qow
!~~ S!A"!I'Bnb~u! ~sUI ~q1 -o~n'B ~q.. gUIA\OU){ 10U 'J~A~Moq 'JUO p~sn 'B jO Jalfnq 113QU~10d ~q.1+c{[X]:il) Jg< d-[X] HJv . .

g-.([X] 3') Jg -[X]3!v . rf == [X]3' f..q.,lQqM '(X)3'.!v=cl u~q~ S! 10U

ldo} ~ln.1 UO!S!O~p ~U .10 gu'I[~S 01 S'B 1U~J~.IJ!PU! S! l~[[~S IB!~u~!od Qq~ Aq~JQqM 1!W!1 IBO!~!J:>
m3 'U!131qo ~M UO!1~b~ ~q.L 'Jn:>oo II!M QI~S JUO ou '(X)3'[D > d AqJ~qM UO!~En!!S ~q1 uI
:{1äu!101!1sqns 'cl-[a] .(v UO!~n}!~~qns Jo ~}'B.1 113U!~Jt!w ~""1'3';Jrqt1S S!q q~!M p~~qg!~M J~:> ~ql

:uqoJnd JB~ ~ l~UB f.~!(!1n jO uo!~em!}s;) f.~!lenb ~A!l:>~rqns ~!q u~q} 1~~B~J8 S! ;Jo!Jd s~lt!~ ~q! u~qM
lod~q} go!u!m'Bx~-~H h(UO 1RO S!q [[~S [[!M l~UMO ~q.L '(X) :lIfv < cl o~ 1U~I~A!nb~ S! q:>!qM

'[X] '3{v < cls! Jno:>o oJ ~IB~ JB:> U .10j ~(nJ UO!S!O~P -;q.l. .[X] :il{v
"4= [,.x] 3' + JiV<d t- W :J~q~ SMO[[Oj ~I "cl+ W= [[I1]'i[ 'U!~~qo ~A\ prOS S! 1'B:> ~q~ Jl

"". ,0 co Y90" J JO '[..y] '3rv+ w=[r n] '3 S'B p~AIJOp SI JB~ ~q} JO O(BSUOU ~q~ '3" JO~'BJ~doCc DOIDO'BJ . .
, . SUO!lrl:>.)dx~ ~ql gu!sn UO!1Bn~!~ S,Jal[~S (13!~U~10d ;)q~ gU!~!JM~lI
c

.'il~ [X] .l"A 'x!v + h < cl+JV S! }13q~
~!~A ~qt 'UMOU){ II~M S! SV '~lU8 :Jql ~JOJoq A~!1!1n ~q~ UBq} .1~gJBI S! :lIB8 J"d~jB f.1!1!~n P~1:>~dx~ ~q1

'c
~W : '1'10~8: 'Jg AOR'IIf) S~IJ'tONO~g dO "IVNHno r NVIaNI ü9v



"'~,,' - :UI.10j gU!MO.IIOJ~q1s~q(1 ~s~:» UO!1:>unj Ät!SU~P 1SJg l~"

"".*~
,;Nfj ~nT 'suoQ:>UnT A1ISU~P ~ lq lssod ~~JTl1 J~pISUO:> 111M ~M 'S~ lnJ UOISI:>~p ~;c:;;: "","'" ., .. O? ." ~.., . . ,;"C .1~O p~sn OIS-" "1~~~~c ~s~q1 J;)pUn SUO!1:>~;)J S,J;)Änq 1~11U;)10d ~q1 ~}UJ1SnlI '"01, J~pJO U1 ~~;~~I\:;~";:." "" . t

-"c,;y,"" ".,"", CD PU8'rf JOJ S

. ;;:'ilc,c'cii ' c cCC CC' c Cc -:);)dX;) ~q1 ~U!i
-1I.'6! 'rf.rD > d ~I~S ON d>[X] .lvA~d..,-&([x}.g)~d-[x].g~D ~s~qoJnd oN!c.':":,'};:;t,,~~;~: c c c 'c

,"'~-~«'\c c c," Cc ,c "-'"
,"co,,' u~AIg ;)S~q

"'! ~.\\ 1D.10j S!q1, U! p~ssnos!p 1snf s;)lnJ UO!S!:>~p 11IJ~u~g ~q1gU!ss~Jdxg ~q Ir!"

:!!! c~;:;$f:cc! , .. f
c, '~dco} P~uglss~ ~nl~A ~qtuodn AI1,U~~YIUgIS spu~d~p ! ~:;~~i:"!!!!c! &x..d
'cC" 'u09~nb~ ~q:JjO ~P!S pu1lq-1qg!J.~~1 uo ml;)1 ~ql. 'o=:t'd ~J;qA:.uo.!}ounJ ;!-~:(1;~,"! ~~~sc~~Anq 111!

; At![!}n .111~U!1 ~~t JOJ punOj ~q ...I.(!'\\ S8 ~W~S ~qt S!At![8nb~u! }S1I1 ~q1 };vt\f;Z! c. J A~ )[S!J 1

Jo ~P!S pu~q.tJ~I~~1UO UIJ~1~~l. '[X].lvA !d+c([X.]g) ~d<d-[x]a!D .':i;::;;:c .o'OtnB ~qt ~U!.\\,

~tTJM A1IUI ~A\ 'Apu~1~Ambg d< [X] JVAld-c{[X}.g)1ij-[X]gtD :';('!,c. , ,":'c,
'SB u;)qt p~SS~.1dx~ ~q A~tU J~O p~sn ~ ~sBq:>Jnd ot ~1nJ UO!S!O~p ~U c!::;:, .lO,gU!tr;)S ot Si
'd..,-[X},IVA. ~d-&([x].g)!d",-[x]a!v+w=Un]a 'U!~}qo ~M uo't~b~ l,':! ~qJ; 'Jnoooc[!
s,qt U! [1X}.g JOj ~nlBA p~A.!J~p ~AoqB ~~t äU,}n1!~sqns 'd- [;x] 'c" .rt) nOI~n~l}sqns

.g~ij - [x] .g~t) + fV=[~n] .g S13 P~A!J~p S!~sBqoJnd J80 ~ J;)tj8A~'[!tn !" jOUO!.~8fu!tS~ ..
~~o~dx~ ~qt 'uo.!}:>unj A~!I!~n S,J~Anq [B!tU~tod ~qt gU!U!m8X;)-;)}J AIUOc J8:> s.!q r

, c" '[xl 'i[[v < ds
;(.[X} .g)+[X].lVA = [d].g , +W<d~T"T '111

'" ,r,..
'gUIgUUJJ~~J JO :1;',! -[x} 'i[rv+w=. );?,~;i,c",""" c.,"", " su.orl~ } "'"' dx " '"'TIt"""" .. "" "".,

[(s([/X}.g-/X)].g= [xl JVA " ".lot,,"

: s~ p~uy~p S! ~[q1l!JUA O!}S1lqootS ~ jO ~OUg!l~A ~qt 'UMOU)[ [[~A\ S! sv

19~ S3UI'lVnb J.onaO'8'd aN'i ~~O1A VH3ij .L3}l~VW : 'I'IO~a ~ AO~If)

I
I c



[x] .l°A
~q} gu!Ä.[ddy . ,Jt=~= ~p (~)I i!: = [IX];?

td~JI XP (Xl). ,XdJ

.SE P~A!l~P S! [,X]:il JOj ~nIEA (EUO!}!PUOO Qq.L

. d; = ,@ = _XJ(X) J JJo -E/'l acl~/[ XP(X)!XclJo - [X]:;r

~ [X] :;r .U!E}qO QMX jO .Qn(EA p~}:>~dx~ IEUO!}!puo:>. 'dq} JOd

. ~S!MJ~q}O O
}~q} gU!A!J~a c= (X) J (v)

. 1 > X > 0 JOj X 'l

: SB P~Z!J~}:>BJ1JqO S! ('l ~81J::>) UO!}:>unj A}!SU~P pUO:>~1O ~q.L

.p~}:>1JSUBJ} ~q [I!M S~I1JS J1J:>

..«(I1JU!d p~sn ou SUO!}!PUO:> }~){J1Jm ~s~q} J;)PUj} '[~A;)I UO!}:>ESUBJ:J Uln!Jq![!nb~

J!~q} ~gU1Jqo , OU S}S!X'd 'dJ~q:J 'UO!}dWnSSB O:J gU!pJO:)O1J. ~A!}1J3'~U 'dq :Jou hEUl t~A~1

MSU09!PUO:> 'd.')!Jd 'dq} ;}:>U!S 'J;}A;}MOq ~~S1J~J:>;}P O:J ~:>!ld ~q:J S~:>JOj AfIBWJOU A[ddns
B ;}:>BId ;})j1J:J SS~:>XH .O<d q:>!qM. :JB S;):>!Jd ((B JOj SlBO p~sn jO h(ddns SS;}:>x~ UB Aq

q:J!M }d;}:)uo:> P;}Z!J;}}OBJBq:> ;}q [I!M UO!:JB[I;)J1OUO:) :J;})fJ1JW jO :JlOS S!q} .SJB:> ~q:J jO S~}BW

:J! ..':JS;}J;)}U! -!:JS;} hJ!(1Jnb 'dA!J:)~rqns ~S;}41 J~pun ;}:)!Jd 'dA9!SOd BAUd 0:J äU![l!M 10U

s~ 'J~A;}MOH ;}J1J SJ;}hnq IE!}U~10d S~;}J;}qM .Q[1JS lOj J1J;) 1J JQJJo oJ ~;)!Jd QA!:J!~Od E }1J

mq 'dq:J q:Joq hIUO p;)l1Jd;)Jd s! J~[I~s E Q;)U!S 'd>ZI(- ';}(nJ no!s!:>~p ;}s1Jq:)Jnd OU ;}q:J

:!B}qo 10! O=d 0) SPB~[ U091Jnb~ ~AoqB ~q} 'V (=~[j pUB Z!t=!7) S~n(UA ~q:J U:)A!D
;)P J~:) p~1On d'wnwlulw OJ~Z ~ }SOW }E :)ABq UU:> d ~O!J ~q} Aq~J~qM~sn jO h[ddns . .
r q}J/4 .~:>Ild , ~8'JOU! qgn~n~ ' a>(~7)/t-Vl).I"D' ~

:J1Bq:J q:>ns SI
q:>Jnd OU ~q~ JO

J3U!ABH ' (zd~/I)J[j>(.tt>/ [-VI)dJ7)

~. .§.. . (Zd'lI/I+,d~/I)~[j>d - dVI~7)
.7) 81 . [X].I"A~8'+,([X]:il)~8'>d-[xfH~7)

JO
.,.. t 'sn S~A!ä 'l ~[q1J.L ]0 dln.J :Jsvl(.JJnd DU ~q:J O:JU! 1O~nl1JA ~saq} äU9ßJ.!}sqns

[~]H .7) zdWI=;dvII-,dE/I=I(dZ/I)-cdr/[=z([X] 'i!)-[cX];?=[X].ltJA

;)A1Jq ~M 'UIB}qO ~M ~JOj:)J:)q} UO!}ßJ!}sqns ~ldUl!S q8noJq.L
~8u!}~S .

~ X P (X) I JJO
:[xl .lIJA -.!_- = [ X] -:T. . ,dElI = sdf:/I =Xp(X) I., Xt/ JO z 0::1

~gU!}m!:Jsqns
'SE paA!J;)p S! [IX] .g JOj ~nI1JA I1JU09.!pnoo ~q.L

~ AOU'UD

somONOOEl 110 'IV~O f. NVIaNI



, '&<10&1&'=;«1 p/t)-;<1 ~/(=;([xJ~3')":"[IX]7=[X] J1JA
1Bq1 SMOrrOJ 1! S~nrBA ~Aoqe ~qJ Zu~sn UOJ1JU!J~P ';):>UBJJBA ~q1 ZoJAlddy

. <1~/t_aiill= NP CK;) 1<11°
[ ]s g<1~/l XP <Xi) I . sX<11o = IX '.i

'S! [sx] 3' ~nreA p~)o~dx~ reUO!JJpUO:> ~q.L

. °t/t = c!!JJ.! - ~P CK;) I Jl~ [x] 3'
ttlv/I tfp (x) f. K; <11°

'~ABq ~M X)O ~nIBA p~)o~dx~ IeOO!1!poo:> ~q1 ZO~A!J~a

. ~S!MI~q10 0

} = (x)! (~),
.X(

: mJO) ZO~MOr[O) ~q) jO s~ OO!Joonj A1!SU~P pJ!q) ';)q) ',\[IBO!d p~sn 00 SU!

'SJBJ p~sn ~qJ jO S~1BW!)S~ AJJIBnb ~A!1:>~fqns J~~q1 aZuell:> 00 S)S!x~

10U op SJaAnq IB~Jua10d ~q) s~ ZOOI SB JuaJs~x~-UOU aq [I~M SOO!J~pUO:> a:>JJd allJ ~=
~saqJ JapUn SJ~:> p~sn JOj 1aJ[J~m ~q.L '[~A~[ ~:>!Jd OJ~Z ~ 1~ ~:>eld aJ[~) SS~:>Xtl '0<
100 [I~M SJ1I:> p~sn Jo s~Z01lq:lx,;) J~:'{J~W '~:>!Jd OJ'JZ ~ qJ!M Jd~:luo:l P~Z!J~J:>1IJ~1
mn!Jq!l!nb~ o~ oJ S1I o°!1!og~p Jo J~}J~m ~ SS~[ JO ~JOW sJ )! ..'1SaJ~1U! -!1s~ AJ![Bnl:
-JI~s" J~pun AJ!I!1n J~~1I1 ~z~w~x~w SJ~I[~S 1~q1 Zu~wnss~ . J~A~MOH ~J1I SJ~Anq

'su°!1:>BSU~J1 JB:> p~sn SpJBM011U~J~jJ!PU! ~J~ J~[[~S pUB J~Anq ~1I1 q10q AIUO p.JJBd~
'0=4 ~:>~Jd ~ oaA!D 'OJ~Z S! ~:>!Jd wn!Jq!I!nb~ ~qJ 'P~0~~1qo S! 0=0 O} sp~a[ O(

J!W~[ 11I:>~1!J:> ~q) mon ~S1l~J:>~p 1snw J~[r~S ~qJ Aq p:)pU1IW~p J~:> p~sn
~)O ~:I!Jd ~qJ' A[ddns ss~:)x~ s~qJ OJ ~na 'S1S~X~ SJ1I:> p~sn )0 Alddns
sSa:)X~ U1I 0<4 q:>!qM J1I s~:>!Jd [I~ JOj J1Iq1 ~:>u:)nb~suo:> ~1I1 lIJ!M '~:>~Jd

.JA!J!sod 11 '{~d OJ ZU!mM ~q 0) sJ~f.nq I~!1U:)10d ~q1 JOj J~pJO o~ qgnou~
~1Bnb~p1l100 s~ SJ1I:I p~snJo S~1~W!1s~ f.1!IBnb ~A!}:>~fqns ~qJ }~q1 q:>ns S!

UO!)BrI~JSUO:> 1~:'{J1IW ~q1 U!~Z1I ~:>uO 'd>O ~lnJ UO!S!:>dP ~suq:lJnd ou ~qt
O} SPu~[ uO!1~nb.J ~Aoqu ~q1 'l/l =~Ei p01l zl(=~7) s~nluA ~q) 2U!A~H

~7) I: ~Ei 6. d > (- -; ) - . -
..1. !7) 81

JO
'sn S~AIZ

([X].lVA+c\[X]3'»~Ei>d-[X]:!I ~7) ;dZT/I:::;'

~A1Iq ~A\

'U!ugu Z ~lqu.L )0 ~[nJ ~suq:lJnd ou ~q1 oJU! S~n[eA ~AOqU ~q} gu!1~S

;ifsr/I=;(ift/v-.ifVI =.([X]3')- [zX]7=[X] J1JA

t'}~qt SMO[lO) '}! OO!)!og';Jp ';J:>UU!J~A ~1I'} 01U! s';)nI~A ~s~q'} Zu!1n1!1sqns

~9~ $3I.I.rIVOb J.:>oao~d aNV ~OOIAYH3g J.3}l'BVW : '1'IO~g ~ AO~'IID

~~



ue JBqJ O~ G.nU~!:)!lJn~ [[eJ G.ew p~puew~p AJ!JUBnb QqJ 'AJ![enb QraBlQA'B

U~ OSB~l:)~p S!l(J OA!~:)l~d oJ ~[qg S! lO.{nq Ig!Ju';JJod ~qJ JI "AJ!['Bnb
~ralfl~A'B ~qJ U! ~SB~l:)Op 'B qJ!A\ raUOlg ~[BS lOJ p~l~.lJ° I..J~Juenb ~qJ U!

uo!J:)np~l B OJ SPB~[ ~:)!ld ~~:)flgW QqJ U! ~S'B~l:>~p V .~:>!ld ~qJ uodn luap

-Uc10ap S! AJ!Inb~ .Ig:> p~sn aZoJaoto '(';Jrap~IA\ou:)f p~wnss'B S,l~I[~S ~qJ pu~

b ~:>UgIOUra! S,l';Jl..nq ~qJ "Q"J) UOlJBWlO j UJ UJ AJJ~WWASB ~
q ' 0' Qn

aJ!IBn ';J:>~Al~S '. . . + +

IgUO~SS~JOld - .. npQl Jo G.J!I!q ,I/~ An:>~X~

:S~l Sg q~ns S! ';J:>!ld mn!lq!l!nb~ ~q.L "8/6 .(n:>gx';J s~ ';J:>~ld mn~lq![!nb';J Qq.L E Qsv.')

O} JOU A[dw!s mn!lq!I!nb';J 0 = d lOJ . :;;;: d:;;;: 0

?}~l Jo sut?~w G.[ddns ss~:)x:~ 0 < d' lOj ~raoBl ~q~ U!q~~A\ S~!I ~:>!ld mnpq!i!nb';J "l ~st?')

~Sgq Sl~wns

Alddns sS';J:>X:~ 0:<::: d lOJ A[ddns SS';J:)X~ 0 :<::: d lOJ r ~s~~U-pOt?lg ~

d~q~ G.l~ral~[ JßO!A'Bq~q ';JA!Sl';JA\1 '{sm JnO~ABq~q Igl~n~u :)fS!"}I
)0 Suo!}s~nb --

l~ .{}~lt?nb Jo ( ';J[qt?L

IOAUt?W

: Qlqt?~, ~~:)flt?U1 lt?:> rao~N.ouoJ ~q} u! AgQpq p~~u~s~Jd Qq .{~m lnO!At?q~q ~A!Sl~At? '{s~J l';Jpun

J!q JoIJ~'IV StIo!}:>unJ A}~StI~p }U';Jl';J.lJ!P ~~JqJ Qq} lOJ S!SAIBtIg ~q~ Jo s~Ins-'J Qq.L
1}IS ~m~J}x';J
I~ S,JO[l~'{V .uO!1:)~I';JS ~Sl~Apt? Jo ss~:>OJd ';Jq} s~Y:!SUQ}U! Aq~J';JqJ

lnO!Agq-'q ~A!SJ';JAB '[S!'H .~I!qowo}n~ S!q JoJ J';J[[~S ~q} Aq p~ptIg1D~p
~lt?JI~A\ PUt? ~q At?m q:>~qA\ ~"!ld ';Jq} g[J!S~l:)~p snq} 'J~Ut?ws ~q II!A\ S.It?:> p~sn JoJ

PB~I p[noA\ po~w~p ~qJ pUB UO!SlQAt? '{S!J l~pun l~N.O[S ~q [[!A\ Slt?:) p~n }O ~1~l
?d ~rauBq:>x~ ~raut?q:)x~ ~1J.l ,r/~ O} 8/6 moll Ut?J O} ~:)!Jd ~q} rau!snt?:> 'h}~[t?J1n~U '[S!l

A}!I!q!ssod lOpun StIO!1\1n}IS U! Ugq} ~sBq:)lnd O} }BqA\ raU!lOp!StIOO U! InJ~J1?O ~lom
?~Jq J~'{lBW ~q 11!A\ sJ~.{nq ~q} UO!SJ~At? '{S!J q1!N. SUO!1gn}!S U! }t?q1 SUB';JUI S!q.L
Jo ss~:>OJd "8/6 ~q [f!\\ UO!1:>unJ h1!SU~P ( ~SB,:) oqJ rau!sn J!W![ lBO!}!J:> ~q1 ";JAOqU

1~l~StIOmOp posn stIo!}dwnsstr ItrO!Ju~P! ptIt? dI1/0J/nau :>JsJJ )0 uo!Jdwnsstr ~qJ l~pun
ilt? SJ~tI}Jt?d }BqJ OA\oqs ~q UB:> ~I "wnpq!I!nb~ U! gtI!~q Alddns ptI~ put?m~p J~~JUW
ottn .{}!It?nb oq} q}!A\ '~:)trld ';J:)fB} U!A\ SUO!}OBSOt?l~ }~'{Jt?m ';J;)!Jd S!q~ Jtr hlUO pUB

[Je:~q.L ZI/~ ~;)pd ~qJ}V ,I/~=d Q:)!Jd ~q} G.q UOA!ra OlO)OJ~q~ S! ~!W![ I~°!J!J:)
Qq} uo!~~n}!s oy:!:>~ds S!q~ u, 'zlr=-'g put? Z/E=!D s~nlBA ~q~ U';JA!D

°1300.') . AI !D t -'[j

. d>(---
) -"E/~1 E -'D

!1b ~onpold JO
'~l~S~p ~ U!
)Ju~s~qJ o~ ' ([x] JDAt;([X],g»!g > d-(X]'tf1D
At?q~q QAJS. 'O~~}qo OA\ r ~Iq~.L
Iß!Jq![!nbQ JO ~lnJ OO!S!o';Jp osBqomd ou ';Jq} oJU! s~nrBA E.J~ss';J:)~u ~q} rau!Jn~!Jsqns

. AO)t'1ID EDDfONOD3' ..10 '1VNHnof NYlONJ t9t

l



UB JBqJ 03 An'

u~ ~SU~J:J~p S
~'ß1?J~A1? ~qJ

uo~J:>np~J 1? OJ

-uaa~p S! A1!ln
~:>U1?IOU'ßt S J'.p~J~.lJ° A1~lvnb ~:>!AJ~S . "

~q1 JOj Ploqs~JqJ mnm!u~m v ~:)1U~J~n'ß 01 dl~q sqo[ I~UO!ss:)joJd -

1som U! S:):>!J:>Bld 'ßU!SU~:»!'l .~S~J AJ~I~nb J:)mnsuo:» 'ßu~onp~J Jo AJ!I!q ,I/~
.~ssod J:)q1l0J B l~.lJ° - SU!Bq:» ~J01S 1u:)m1ItJd:)p JO 1U~Jn~S~J S~ q~ns S!~:>!Jdmn!lq!1

-SU!~q;:> .~JOJnj ~qJ U! ~m~u~pu~lq :»!J!:>~ds ~ ~s~q:>Jnd 0110U Aldm~s mn!Jq!l!nb~ 0
~P!:>~p A~m A~q1 A1~I~ob 1':JnpoJd U! P~1U~oddBS!P J! !UO!1~!1~1~J jO SUB:)m Alddns ss~:>x~ (
~ SJ~mnsuo:> ~A!'ß s~m~U~pUBJa: .SUOISI:>~p AP ltJnb ll~ q1 ~SBq SJ~wns. . . . Alddns ss~:>x~ (

~UO:> q:>!qA\ uodn S1~~J~m 1som u~ 1u:)s~Jd osl~ ~JB s~m~u-pu~Ja:

.AlJ~mmAs~ UO!1~mIoJU! J~mnsuo:>Jo w~lqoJd ~qJ AI:)'ßJBI lnO!A~q~q ~A!S.

'ßU!1~u!m!l~ Aq~l~qJ 'sl:)lI:)s ~qJ 01 SJ~Anq ~q1 moJj JIS!J Jo suo!Js~ob
l~jSUBJ1 s~~Ju~J~n'ß 1':JDpOJd 'sJ:)JIJ~m 1som uI . AIU!~Jl~:>un A1!1~nb jO

sJ':J:).IJ~ ~q1 qJ!A\ I~~P oJ U~S!l~ :)A~q SUO!JDJ!1SU! 'ßU!J:)BJ~Juno':J AUtJW

1S!X~ s~op 1~~lBUl J~:> 'ßU!MOIIOj ~q1 I
p~SD ~q.t . AJ~I~~J qJ!A\ plO:>':J~ JOU s~op S!qJ 'S~Z!l~~I jl~sm!q JoIJ~'lV SUO!J':JUDj A1!SU:

SB 'J:)A:)M,°H .UA\Op-~B:)Jq J~JIJ~m I~J01 v A[~m~U 'UO!J~m~s ~W~lJX~

Jsom ~qJ S~J1?J1SUom~p UO!J1/mlOJU! [1/':J!JJ~mWAS1/ JO $!SAI~U~ s,JO[J~JIV

mO!A~q~q :)A!S
.P:)AIOAU! s~!JJ~d IIV jO ~J~JI:)A\ pUB ~q Avm q:>!qA\ Q

sl~A~1 A1!1!Jn S,JU~'ß1? ~qJ 'ßU!S~~J':JU! 'S~I~S JtJ':J p~sn ;)lOm OJ P~;)l PlnOA\ pUBm~p ~q1 pi

S!q.t .~[!JOJd UO!Jnq!JJS!P 'IS!l J;)n;)q ~ ~[q1/U~ PlnOA\ Sl;)UJlBd ~'ßU1/q:>x~ ~'ßUBq:>X:J :JtJ.r

qJoq OJ ~[q~[!~AV AII1Jnb:) ~JCW UO!J~mlOJU! 'ßU!JI~m JO A1!I!q!ssod J~pun SUO!J~oJ

~qJ ~':JU!S 'p~UJ:)':JUO:> II~ JOJ }U:)!:>!IJ;)U! S! UO!J~ß}!S UA\.°P-JI~:)lq J~JIJ~m ~q II!A\. SJ:),(nq

S!q.t .:J':JU~JS!X:)-UOU J:))}J~m O.} p~:J[ A1/m UO!J:>:J[:JS :JSl:JAp~ jO SS;):>OJd .8/6 ;)q II!\\ UO!

;)qJ JnO!A1/q;)q (ftrJJD;)U )[S!l pu~) ~A!SJ;)A~ 'IS!J J;)PUO J~qJ P:J1~J1SUom;)p p~sn SUO!1dmn
U;);)q s~q JI . Jn':J:>o 01 UO!J':J:J[:Js ;)SJ;)Ap1/ s:)SnB:> q:>!qA\. S;)S!l1/ SJ:JU1JBd J~qJ UA\oqs ;)q 1

. :J'ßu~q':JX;) ;)qJ guom~ AJJ;)mmASV UO!J~mJOjU! 'SJS!X:J A1U!~JJQ:>un AJ!I1Inb ~qJ qJ!A\ ':J':J1/[d

J:>npold q:>!qA\ U! SU09~m!s UQA!'ß J1JqJ UA\oqs s~q S!SA[1IUV ~q.t tI/~ :):)!Jd :)qJ J

~q1 UO!J1/ß}!S:I
00!801;)00;:> . AI

.uO!JvmlOjU! AJ!11lnb '}':Jnpold
jO Uo!J!s!nb:>1J QqJ s:)mo:)~ Ju~1Jodm! ~Jom ~qJ 't:>npold P~l!S:)p ~ U!

~u:)mJs:)AU! 11/!:>u~ulJ :)q1 J:)'ßl~[ :)q.t .AJ1:)mmAs~ Uo!11/mJoju! S!qJ 01
~Dp s:J!:>u~pu:)J 'ßU!qJß}S!P 1:))[J~m ~q1 SU:)Q1'ßu:JJ1S l:)qJJßJ JnO!A~q:)q ~A!S

-lQAB )[S!l1~q1 1UQlBdd~ S! J! f ~IqB.L mol::! 1S!Y:) JOU A~m Wß!lq![!nbQ jO ~[nl UO!S!:>:JP

~9j;7 s~vnb Jonoo'8d ONV '8nOJAvusg .T.3X~VW t 'I'IO'8H '2g AO>mO



"){JOA M~N ~8!S.(louy :J!tuouo:JaoJ:J,tlf ~(v86I) "H UU!JCA

°OOt-~8E °dd 'S:JltUOuo:JH jo ltJuJnoj'

UDIPU/ ~JnO!At!tl~g J~mnsuo:) PUt! UO!1t!WJOjUI ~(gL6T) 'Z"I '~S~MW!.\~SO

"9 J~1dRq:) 's.?!tUoUO:JH
lD:J!lotU~lolf 10 'l°oqpuoy ~(,sP;) J01Rg!I!J1UI 'W pUR '){ 'MOJJV
: U! !Ä}U!R}J~:)Uf} JO S:)!WOUO:)H ~q.! ~(I86T) 11t!::):)W °r pUR 'S 'U~Wdd!'1

'pJOJXO !8.?]tUOUOJaOJ.?!Jf U! .(IU!tJ1J;1.?Un ~(6L6I) uqor 'Ä~H
°99E-L~~ °dd 'J;)qw~o~a 'IOOqoS J~1s;lqoUt!W ;ltl.! 'UO!I:J;1tas ~S.ladpY

pUD .(:J1l0d ZU!'lUOl[ UI tIJJallJll°;) (986[) ÄOJI!O 'W'g pUU °f} '[fOlg

'OO~-ggf' "dd ~(tl8) 8:JltUOUO:J3

jo IOt/moj' ,(IJ;1IJVIIO ~SUOW~l JOJ SJ~){JCW ;llJ.l ~(OL6[) °0 'JOI1~)[V

S33U3J3jau

99~


