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TAXES INCOME MODELING WITH SYSTEM DYNAMIC METHOD

NODOKLU IENEMUMU MODELESANA, IZMANTOJOT SISTEMDINAMIKAS METODI

V. Skribans

Atslégas vardi: nodoklu politika, darba alga, darbaspéeka migracija, sistemdinamika

Ievads

Kopa ar Pasaules ekonomisko krizi, Latvijas valdiba 2008. gada beigas saskaras ar iespgjamu budZeta
deficita problému. Lai to atrisinatu, tika paaugstinatas nodoklus likmes: pievienotas vertibas nodokla
(PVN) pamatlikme tika palielinata no 18% lidz 21%, atceltas atseviSskas PVN samazinatas likmes,
paaugstinats akcizes nodoklis degvielai, alkoholam utt. Vienlaicigi no 25% lidz 23% tika samazinats
iedzivotaju ienakuma nodoklis. Tas tika darits, lai samazinatu prognoz€to iep€mumu kritumu.
Nodoklu slogs bija parnests no ienakumiem uz patéréSanu. Parasti tadas izmainas veic ar mérki
ierobezot ekonomikas attistibu. Sadas izmainas uzreiz radija sabiedriba asas diskusijas: cik pamatotas
bija §1s izmainas, vai tas laus sasniegt izvirzito mérki utt. Atri mainiju$ds ekonomiskas apstaklos,
(krizes laika) tradicionalas statistiski- ekonomiskas prognozesanas metodes nevarétu dot adekvatu
atbildi par ritdien notiekoSajiem procesiem. Tados apstaklos parasti sak meklét principiali jaunas
metodes un pieejas, kuras statistiski noteiktas sakaribas spélé mazaku lomu. Krizes apstaklos pieaug
ekspertu metozu pielietosana, bet laika perioda no 2008.g. Iidz 2009.g. krize bija raksturojama ar to,
ka ekspertiem nebija vienada viedokla uz talakas situacijas attistibu. Tados, pilnigi nenoteiktos,
apstaklos viena no reali stradajoSam metodém ir sisttmdinamika, kuru autors piedava lietot nodoklu
ien@mumu prognozesanas vajadzibam Latvija.

Sistemdinamikas metodes apraksts

Sisteémdinamika (sistémpieeja, sisttmdomasana) ir viens no sistému pétisanas virzieniem, kurs analizé
sistémas uzvedibu laika atkariba no sisteémas elementu struktiiras un to savstarpgjas iedarbibas, t.sk.
celonu - seku sait€m, atgriezeniskam saiteém, iedarbibas reakcijas aizkaveSanas utt. Ekonomiska
sisttmdinamika ir pétdmo objektu ietekm&joSo ekonomisko sakaribu kopums. Prognozgjot
ekonomikas objektu uzvedibu, galvenais uzdevums ir noteikta modeli p&c iespejas korektak analitiski
atspogulot realo pasauli, tas ir jebkura ekonomista uzdevums. Plasi pielietotas ekonometriskas
metodes balstas uz statistiski noteiktam sakaribam, bet sisttmdinamika atspogulo analitiski noteikto
sakaribu darbibas rezultatu, un rezultata varétu darboties apstaklos, kad mainas raditaju statistiskas
sakaribas. Citiem vardiem, sisttmdinamika atbild uz jautajumu, kadai jabut attistibai, nemot vera
modeli ieplanotas sakaribas. Latvija §1s metodes vislabakos rezultatus uzradija biivniecibas nozare, kur
bija paradits, ka biivniecibas bumam nav ekonomiska pamata, bet ir spekulativs iemesls [1]. Ar So
metodi ir noveértéti Latvijas iedzivotaju kreditslodzes potenciali [2], izpé&tits darba un darba algu tirgus
saistiba ar darba migraciju no Latvijas [3], model&ta mobilo telefonu tirgus attistiba Latvija [4], utt.
Metodei ir liels potencials ekonomiskaja prognozesana, bet tas attistibu Latvija trauc€, pirmkart, lieli
sakuma izdevumi metodes apgii$anai (sisttmdinamikas programmnodro$inajums ir diezgan dargs, 10
tikst. USD par vienu licenci nav augstaka robeza). Un, otrkart, Latvija gandriz nav pasniedz&ju, kuri
gatavi lasit sisttmdinamikas kursus. Metodes attistibas pozitiva puse ir ta, ka komersanti Latvija jau
redz metodes prieksrocibas un RTU finans€ pétijumus ar §1s metodes pielietojumu. Tapéc 1idz ar darba
mérki atspogulot metodes iesp&jas un prieksrocibas pielietojot to nodoklu iep€émumu modelésana,
rakstam ir izvirzits uzdevums izskaidrot metodes biitibu, kas ir izdarits Saja sadala.

Sistemdinamiku ka metodi pagajusaja gadsimta (70 gadu beigas — 80 gadu sakums) izstradaja un
attistija Dz. Forrester, bet uz $o laiku pasaule par visslabako gramatu sistémdinamika ir atzita



Dz.Stermana gramata ,,Biznesa dinamika...” [5]. Diemzgl mingta gramata apraksta sistemdinamikas
pielietojumu uznpemejdarbiba jeb mikro limeni, ekonomistu veidotie modeli tautsaimniecibas
prognozesanai ir loti reti, parsvara §1 tipa gramatas raksta matematikas specialisti, tap&c tas nav 1pasi
izplatitas ekonomistu vidi [6, 7]. Saja sadala ir aprakstiti D7 Stermana gramata minétie
sisttmdinamikas pamatelementi, un talak, uz So elementu bazes tiek veidots nodoklu ienémumu
prognozesanas modelis. Svarigi atzZimét, ka zemak aprakstitie elementi ir plasi pielietojami, bet to
argjais izskats varétu nedaudz atskirties citu autoru vai cita laika izdotas gramatas. Tas ir saistits ar
laika izmainam, tehnologijas attistiSanu vai alternativo datorplatformu pielietojumu.

Tatad sisttemdinamikas grafiskos objektus veido sekojosi elementi: kratuves, fiziskas (materialas)
plismas, nematerialas un informacijas plismas, plismu regulatori un konverteri. Tie ir atspoguloti
1.att.
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1.att. Sisttmdinamikas elementi
Fig.1 System dynamics elements

Elementu biutiba ir sekojosa: kratuves (angl. stocks) uzkraj materialus, naudu, cilvékus; atspogulo
materialu krajumus, krajumu palielinaSanas un patéréSanas iesp€jas. Kratuve var ienakt un no tas iziet
fiziskas plismas (nauda, €kas, cilvéki u.c.) (angl. inflow, outflow). lenakoSas un izejosas fiziskas
plismas nosaka kratuves krajumu samazinasanu un/vai palielinasanu. Kratuvi raksturo sakuma apjoms
un maksimala ietilpiba, visi pargjie kratuves stavokli ir prognozeéSanas objekti. Fiziskas pliismas var
ienakt (iziet) gan uz (no) kratuvém, gan argjo vidi. Fizisko pliismu lielums var biit pastavigs laika vai
mainigs, to lielumu nosaka regulatori. Informacijas, likumsakaribu parraide notiek caur konverteriem
(converters) un informacijas pluismam. Informacijas pliismas parnes informaciju un/vai darbibu no
kratuvem, fiziskam plismam, regulatoriem un konverteriem pie fiziskam plismam, regulatoriem un
konverteriem. Saja gadfjuma konverteri ir paredz&ti, lai apstradatu darbibu jeb informaciju. Konverteri
var ne tikai apstradat informaciju, parraidit to, bet arT glabat. Argja vide ir maksligs objekts, kur$
varétu gan piegadat, gan patérét visu. 2.att. ir atspogulots dinamikas modela piemers, kas apvieno sevi
augstak minétos elementus.
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2.att. Sisttmdinamikas modela piemers
Fig.2 System dynamics model example

Grafisko attelu dinamiskas modeléS$anas ictvaros parasti dublé ar matematiskam formulam.

ledzivotaju skaits= INTEGRALS (ledzivotdju skaita palielinasana - ledzivotaju skaita samazinasana, 2261294)
ledzivotaju skaita palielinasana = ledzivotaju skaits * Dzimstibas koeficients (1)
ledzivotdju skaita samazinasana = ledzivotaju skaits * Mirstibas koeficients

Dzimstibas koeficients = 1,4/1000

Mirstibas koeficients = 13,7/1000

Formula (1.) atspoguloti 2.att. modela dati. Sis modelis ir vienkarss un der ka sisttmdinamikas modela
piemérs. Modeli viena kratuve ir iedzivotaju skaits. Divas fiziskas plismas ar to regulatoriem — skaita
paliclinasana un samazinaSana. Skaita paliclinasana un samazinasana ir atkariga no iedzivotaju skaita



un atbilstoSiem koeficientiem, uz to norada 2.att. atspogulotas informacijas plusmas. Att€ls parasti
tikai atspogulo, ka viens elements ir saistits ar otru, bet formulas norada kada ir sakariba elementiem.
Modelt ir ar1 divi konverteri: dzimstibas un mirstibas koeficienti. Tajos ir ieliktas primitivas formulas,
bet tie varétu ieklaut sevi Joti sarezgitus mainigos lielumus.

Izmantojot S$aja sadala aplikotos dinamiskas modeléSanas pan€mienus, var veidot jebkuras
sarezgitibas pakapes prognozé$anas modelus, parbaudot ar tiem dazadas ekonomiskas teorijas un
pienémumus. Sada vieda piedavatais nodok]u iengmumu prognozéianas modelis ir atspogulots zemak.

Makroekonomikas sistemdinamikas modela kopeja shema

Makroekonomikas vai arT nozaru modela izstradasana ir ilgstoSs zinatniskais darbs, kur$ nevarétu biit
izdarits momentali, bez ripigas sagatavosanas. Arl Saja raksta atspogulotais modelis tiek gatavots
dazados gados. Pirmais modela sagatavoSanas etaps bija pabeigts 2008. gada, $1 raksta autors kopigi ar
Dr.habil.oec. R. Pocu veica pétijuma projektu par Latvijas uznémeéjdarbibas konkuretsp&ju. Petijuma
projekta Latvijas ekonomika tika apskatita atseviskas apakSnozarés, un apvienojot tas, pievienojot klat
atseviskus apaksblokus, tika izstradats uznémgjdarbibas konkurétspgjas sisttmdinamikas modelis [8].
2009. gada sakuma, iev€rojot atras izmainas valsts ekonomika, ka ari nodoklu politikas izmainas,
izstradatais modelis tika adaptéts nodoklu iep€mumu un valsts budzeta apjoma prognozesanai.
Modelim ir laba prognozesanas kvalitate, bet ieverojot to, ka modelis apvieno visas tautsaimniecibas
nozares, modela talaka lietoSana prasa nozimigu darba ieguldijumu datu atjaunos$ana, datu bazes
uzturéSana. Tapat modelt ieverotas savstarpgjas sakaribas ir tik daudzveidigas un plaSas, ka modela
apgisana ari prasa zinamu laiku. Lidz ar to modela pielietoSana atbilst Sauro specialistu lokam. 2009.
gada sakuma §7 raksta autors piepéma pirmo méginajumu izstradat modeli, kur§ biitu viegls un
saprotams visiem ekonomistiem [9]. Diemzgl §is modelis nebija nopublicéts, bet mingta raksta
nedaudz runats par ta darbibas rezultatiem. Kop$ ta laika modelis butiski parstradats, taja ieklautas
sakaribas, pamatoti detaliz&taks. Bet, salidzinot ar 2008. gada modeli, ar to vairs nav iespgjams vertet
atsevisko tautsaimniecibas nozaru attistibu. Jauna modela kopgja shéma ir redzama 3.att.
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3.att. Makroekonomikas sistémdinamikas mode]a kop&ja shema
Fig.3 Macroeconomic system dynamics model general scheme

3.att. ir redzams, ka sistémdinamikas modela pamata ir makroekonomiskas aprites modelis.
Modela pamatu veido majsaimniecibas un komersanti. Majsaimniecibam pieder visi resursi. Tas
piedava darbaspéku, dabas un citus resursus. Majsaimniecibas veido pieprasijumu un pateré paterina



preces un pakalpojumus. Modell majsaimniecibas veidotais pieprasijums ir apziméts ka
mdjsaimniecibu parterins, ti. td summa, ko komersanti sanem no majsaimniecibam apmaina pret
sarazotam precém. Majsaimniecibas apmaksa preces uz ienakumu rékina, kuru sanem, pieskirot
uznémumu 1iciba darbaspeku, zemi un citus razoSanas faktorus. Viens no specifiskiem ienakumu
veidiem ir dividendes, kurus iedzivotaji sanem no komersantiem par uzpe&méjdarbibas faktora
izmantoSanu. Visi no komersantiem majsaimniecibu iegttie ienakumi apvienoti viena plisma, kura ir
apziméta ka algas ienémumi un dividendém, Seit ir pasvitrots algas nozimigums iedzivotaju
ienémumos un dividenzu svarigums no komersantu puses.

Kopgja shéma ir atspoguloti ne tikai majsaimniecibas un komersanti, bet arT uzkrajumi (savings).
Majsaimniecibas varétu ne visus savus lidzeklus izterét patérinam, bet dalu no tiem uzkrat. Tapat
majsaimniecibas varétu parterinam izterét vairak neka ir sanemts no komersantiem, starpibu sedzot ar
kredita palidzibu. Ta ir uzkrajuma negatava forma. Kop&ja modeli gan majsaimniecibu uzkrajumi, gan
majsaimniecibas krediti ir atspoguloti viena plisma, kura ir apzZiméta ka majsaimniecibu uzkrajumi.
Majsaimniecibu uzkrajumi kopuma ar komersantu valdibas uzkrajumiem veido kop&jos uzkrajumus,
kuri modeli ir apziméti ka wuzkrajumi. Atskiriba no majsaimniecibam, komersantu uzkrajumi un
uzkrajumu paterin$ ir atspoguloti divas pliismas, t.i. komersantu uzkrajumi un investicijas. Atbilstosi
ekonomikas teorijas kop€jam investicijam jaatbilst kop&jiem uzkrajumiem. Piedavatais modelis ]Jauj
realizét So principu. Tapat ir iesp&jams pievienot argjas vides bloku, ar kura palidzibu ir iesp&jams
palielinat gan investiciju apjomu tautsaimnieciba, gan majsaimniecibu patérinu. Saja punkta ar bija
mingti valdibas uzkrajumi. Modelt tas ir valdibas uzkrajumu un aizn@mumu kopg€jais saldo. Valdibas
uzkrajumi tapat ka majsaimniecibas un komersantu uzkrajumi ietekmé kop€jos uzkrajumus. leverojot
valdibas 1paso lomu makroekonomiskas aprites modeli, valdibas darbiba ir apskatita atseviski.

Valdiba ir veél viens darbibas subjekts makroekonomiskas aprites modeli. Ta loma ir ekonomiskas
situacijas stabiliz€Sana un kopgjo sabiedribu interesSu realizéSana. Savus uzdevumus valdiba realizg,
savacot nodoklus, no nodoklu summam izmaksajot iedzivotajiem transferti vai pasiitot komersantiem
dazadas preces un pakalpojumus. Idealakaja gadijuma iekas€to nodoklu apjomam un transfertu, un
valsts pasiitijumu kopsummam jasakrit, tada gadijuma valdibai nav aizp@mumu un uzkrajumu. Ja
valdibas izdevumi parsniedz ien€mumus, tai jaaiznemas nauda, citadi valdiba veic uzkrajumus.
Atbilstosi ar valdibu saistitas plismas modeli ir apzimétas: transferti — tirie transfertu maksajumi
majsaimniecibam, valdibas uzkrajumi, valsts pasitijumi un ienémumi no nodokliem.

Skatoties no ekonomista viedokla, §im aprakstam nav novitates. Novitates elements ir saistits ar $o
sakaribu matematisko formulu veidoSanu sistémdinamikas modeli. Analiz&jamas sakaribas ir loti
sarezgitas tradicionalajai ekonomiskajai prognozésanai, tajas ir daudz atgriezenisko sakaru, kurus
aprakstit, izmantojot linearos vai [idzigus vienadojumus, nav iespg&ams. Sistemdinamikas modeli
aprakstita aprite no teorctiskas kliist par realo ekonomikas attistibas prognozeSanas rinki. Tas
vienadojumu detaliz&taka aprakstiSana veikta nakosaja sadala.

Paplasinatais sistemdinamikas modelis un ta pielietoSana

Ieprieksgja sadala apskatitais modelis ir papildinats ar to ietekmg&joSiem parametriem un to
veidojosajiem vienadojumiem un ir atspogulots 4.att.

4. att. ir redzams, ka sistémdinamikas modela praktiskaja realizacija ir saglabatas 3.att. mingtas un
aprakstitas pamatpliismas. Atbilstosi $1s sadalas uzdevums ir aprakstit un paskaidrot modela
veidojosas sakaribas. Svarigi piebilst, ka 4.att. ir papildinats ar kratuvi - materialiem krajumiem, tas
veidojosajam plusmam, IKP, kopéjo pieprastjumu; un majsaimniecibas kratuve papildinata ar plismu
- skaidras naudas iznemsanu. Tas tiks apskatits talak.
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4.att. Sisttemdinamikas modela praktiska realizacija
Fig.4 Practical realization of the system dynamics model
Atbilstosi 4. att. tiek veidotas sisttmdinamikas raditaju sakaribas.
Majsaimniecibas = INTEG (Algas ienémumi un dividendes + Transferti — Majsaimniecibu patérins —

Majsaimniectbu uzkrajumi — Skaidras naudas iznemsana, Sakuma limenis)
Komersanti = INTEG (Investicijas + Majsaimniecibu patérins + Valsts pasitijumi — Algas ienémumi un
dividendes — lenémumi no nodokfiem — Komersantu uzkrajumi, Sakuma limenis)
Uzkrajumi = INTEG (Komersantu uzkrajumi + Majsaimniecibu uzkrajumi + Tiras depozitu izmainas + Valdibas
uzkrajumi — Investicijas, Sakuma limenis)
Valdiba = INTEG (lenémumi no nodokliem — Transferti — Valdibas uzkrajumi — Valsts pasitijumi, Sakuma
limenis)
Materidlie krajumi = INTEG (IKP — Kopéjais pieprasijums, Sakuma limenis)
IKP = (Nodarbinatie ™ RazoSanas funkcijas koeficients) * (Efektivais kapitals ~ (I — RazoSanas funkcijas
koeficients))
Kopéjais pieprasijums = Nominalais kopéjais pieprastjums / (Cenu indekss / 100)
Nominalais kopéjais pieprasijums = Majsaimniecibu patérins + Valsts pasitijumi + Investicijas
Algas ienémumi un dividendes = Nominalas algas + Nominalas dividendes — Individualie nodokli
lenémumi no nodokJiem = Individualie nodokfi + Komersantu nodokli
Komersantu uzkrajumi = Komersantiem pieejamie ienakumi — Nominalas dividendes
Majsaimniectbu uzkrajumi = Transferti + Algas ienémumi un dividendes — Vidéjais patérins
Tiras depozitu izmainas = Palielinasanas norma — Iznemsanas norma
Transferti = Socialie transferti + Procentu maksajumi
Valsts pasitijumi = Budzets — Transferti
Majsaimniecibu patérins = Videjais paterins
Skaidras naudas iznemsana = Iznemsanas norma
Investicijas = Nominalas investicijas
Valdibas uzkrajumi = — Deficits
kur: INTEG (a, b) — integralis no a, sakumpunkta, kad nav iesp&ams izrékinat integrali,
funkcija pienem b lielumu.



Pirmais 4.att. un to veidojoSo vienadojumu skaidro$anas posms ir kratuves apraksts. Vienadojumos ir
redzams, ka visu kratuvju apjoms veidots no to sakuma apjomiem un integrala, no ienakoso un izejoso
plismu starpibam. Parsvara kratuves darbiba un to ienakosas pliismas ir aprakstitas ieprieksgja sadala,
tap&c Seit ir atspogulotas tikai ieprieks neaprakstitas kratuves un plismas. Pirmkart, plisma - skaidras
naudas iznems$ana no majsaimniecibas - ir ieviesta, lai atspogulotu, cik majsaimniecibas iznem naudu
no ekonomiskas aprites. Ta papildina majsaimniecibas uzkrajumu plasmu. Vienigi, ja plismu
majsaimniecibas uzkrajumiem veido kopgjie uzkrajumi, kuri talak var€tu buit izmantojami investicijam
vai citiem merkiem, tad skaidras naudas izpemsSana veido majsaimniecibas uzkrajumus, kuri
nepiedalas aprit€, bet §1 nauda varétu bt izmantota, ja majsaimniecibam biitu finansialas griitibas.
Bitiski svarigakais uzlabojums ir saistits ar kratuvi - materialie krajumi. Pirmkart, tas atspogulo
materialo krajumu apjomu sist€mu, un otrkart, parada iek§zemes kopproduktu (IKP) no razoSanas un
izlietojuma puses. Islaicigos periodos produkcijas razoSana varétu nesakrist ar patérinu, dotos
apstaklos aug vai samazinas materialu krajumi. Izmainas materialu krajumos varétu segt areja vide jeb
starptautiska tirdznieciba. Tatad analiz€jama modelT materialu krajumi papildina IKP, kas ir valsts
ieksieng sarazoto produktu un pakalpojumu kopvertiba. IKP modelis ir aprékinats, izmantojot Kobba-
Duglasa razoSanas funkciju (sk. vienadojumus). IKP ir atkarigs no darbaspéka un kapitala
izmantosSanas intensitates. Model1 tie ir apziméti ka nodarbinatie un efektivais kapitals. Mainigie
nodarbinatie un efektivais kapitals neienak klasiska makroekonomiskaja aprité, tapat tie nav
atspoguloti analiz€jama modeli pamatbloka, bet ir noraditi, ka tie ir no saistita apaksbloka vai no
saistita apakSmodela. Diemzgl raksta ierobezota apjoma deél nav iespgjams apskatit saistitos
apakSmodelus un tajos min&tas sakaribas, tapéc visi mainigie no saistitiem apaksblokiem netiks
apskatiti $aja raksta. Nakos$a ar materialiem krajumiem saistita pliisma ir kop€jais pieprasijums, parasti
ar to verte IKP no patéréSanas puses. Modeli kopgjais pieprasijums ir analizéts, ieverojot cenu
izmainas, un ta aprékina ienak cenu indekss no saistita apak§modela un nominalais kopgjais
pieprastjums. Kopgjais pieprasijums ir aprekinats ka nominalais kopgjais pieprasijums dalits uz cenu
indeksu (sk. vienadojumus). Nominalais kop&jais pieprasijums, atbilstosi ekonomiskajai teorijai sastav
no majsaimniecibas paterina, valsts pasiitijumiem, investicijam; tapat arl tas tiek rékinats modeli.
Modeli ir apskatita sleégta ekonomiska sist€éma, argja vide jeb starptautiska tirdznieciba netiks
apskatita.

Apskatisim talak modela veidojosas pliismas. Autora skatijuma visi par€jie modeli atspogulotie
vienadojumi ir primitivi un tos skaidrot vairs nav nepiecieSams. Piemeram, algas ienémumu un
dividenzu plisma ir nominalo algu, nominalo dividenzu summa minuss individualie nodokli, kas ir
redzami gan 4.att., gan ta vienadojumos. Problémas varétu rasties, ja modela vienadojumos ir redzams,
ka kadu raditaju ietekme tikai viens raditajs. Pieméram, majsaimniecibu paterins ir vienads ar vidgjo
patérinu, vai valdibas uzkrajumi ir vienadi ar minuss (valdibas) deficitu. Tas ir saistits ar to, ka
apskatama pamatmodeli Sie lielumi netiks definéti. Tie ir definéti cita apakSmodeli, un atbilsto$i
iepriekSmin&tiem defingjumiem netiks apskatit Saja raksta. 1. tab. tiks apskatiti modela pielietoSanas
praktiskie rezultati.

1.tabula
2009. gada nodoklu iene@mumu prognoze, milj. latu
Tax income forecast for 2009, mil. Lats

Izmainu ietekméjoSie faktori 2009. gada
Krizes PVN Akcizes IIN likmes Neaplickama | Kopa | ienémumi

ietekme likmes nodoklu samazinajums minimuma

piecaugums | pieaugums izmainas

PVN -178 83 -55 16 8 -127 1136
akcizes nodokli -90 -15 129 8 4 37 578
1IN -45 -3 -3 -24 -12 -87 125
pelnas nodokli -308 -59 -65 17 9 -405 124
darba devéju VSOAI -36 -3 -3 2 1 -39 1 006
darba némé&ju VSOAI -14 -1 -1 0 0 -15 376
kopa -671 2 2 19 10 -636 3345




1. tab. ir atspogulotas prognozes, kuras ir izstradatas 2009. gada sakuma. 1. tab. atspogulo ne tikai
kopgjas ekonomiskas vides ietekmi uz nodoklu ienémumiem (t.sk. krizes ietekmi), bet ari nodoklu
politikas izmainu rezultatus. Krizes rezultata sagaidama biitiska nodoklu samazinasanas, salidzinot ar
ieprieks€jo gadu, lielakais samazinajums biitu saistits ar pelnas nodokli. Tapat ir sagaidama
uznémejdarbibas ienesiguma samazinasanas.

PVN likmes pieaugums izraisis ne tikai PVN apjoma pieaugumu, bet ari, ievérojot atgriezeniskas
saites, patérina samazinaSanu. Pat€rina samazinaSanas gadijuma samazinasies sakuma perioda
ieplanotais PVN un akcizes nodokla apjoms. Veértgjot PVN likmes picauguma kopgjo efektu, var teikt,
ka péc gada tas gandriz nebiis. PVN likmes palielinaSana laus uz isu bridi paaugstinat nodoklu
ienémumus, bet tam nebis ilgstoss efekts. Lidziga situacija ir ar akcizes nodokli. Ienakuma nodokla
likmes samazinasana, ka arT neaplickama minimuma palielinasana samazinas ienakuma nodokla
apjomus un vienlaicigi palielinas patérinu, kas izraisis PVN, akcizes un pelnas nodoklu pieaugumu.
Kopuma ar algu saistitas nodoklu izmainas uzlabos iedzivotaju labklajibu, bet samazinas valsts
nodoklu iep€mumus. Nodoklu politikas izmainas tikai uz 1so bridi palielinas nodoklu iekas€jumus, bet
nespés noverst krizes negativas sekas.

1. tab. ir atspogulota, lai paraditu, ka sisttmdinamikas metodes pielietojums ekonomikas un nodoklu
prognozesana ir iesp&jams, un tas dod rezultatus ne sliktakus ka citas metodes, un dazreiz tuvak
realajai situacijai. Tas ir modela pieliectoSanas pamatveids. Svarigi atzimét, ka So modeli arT varétu
pielietot citadi. Sisttmdinamika varétu biit pielietota ne tikai ekonomiskaja prognozesana, bet arf,
pieméram, studentu apmaciba, pasniedz&ju kvalifikacijas paaugstinasana utt. Diemzgl Latvija §t
sisttmdinamikas dala nav attistita. Petfjumi liecina [10], ka studenti izv€las iegiit makroekonomiskas
zinasanas, izmantojot sist€tmdinamikas metodi, nevis tradicionalas metodes. Tas ir saistits ar metodes
parskatamibu, studenti péta nevis statistikas datus, analitiskas teor&tiskas metodes, bet uz realiem
cipariem var€tu parliecinaties, ka viena parametra izmaina varétu ietekm&t makroekonomisko apriti
visa sistéma. Rezultata, salidzinot ar tradicionalam metod€m, apmacibas balstitas uz sistemdinamikas
pieeju dod labakus rezultatus, studenti rada vairak sapratni par makroekonomiskiem procesiem [10].
Cerams, ka tuvakaja laika Latvija, valsts [imeni, saks pielietot sisttmdinamiku gan makroekonomisko
procesu prognozgsana, gan apmaciba.
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Skribans V. Nodoklu ienémumu modelé§ana, izmantojot sistemdinamikas metodi

Raksta autors atspogujo nodoklu ienemumu sistémdinamikas modeli un ta darbibas rezultatus.

Sistemdinamika ir viens no sistému pétisanas virzieniem, kurs analizé sistemas uzvedibu laika atkariba no
sistemas elementu struktiiras un to savstarpéjas iedarbibas, t.sk. célonu - seku saitem, atgriezeniskam saitém,
iedarbibas reakcijas aizkavésanas utt. Latvija So metodi pielieto biivniecibas nozares prognozésanai, noveértéjot
Latvijas un Latvijas iedzivotaju kreditslodzes potencialu, darba tirgu un darba migraciju Latvija, ka art
modeléjot mobilo telefonu tirgus attistibu Latvija. Raksta ir aprakstiti metodes pamati un paraditas tas
pielietosanas iespejas makroekonomika.

Raksta pazinots, ka sistemdinamikas modela pamata ir makroekonomiskas aprites modelis. Modela pamatu
veido mdjsaimniecibas un komersanti. Uzkrajumi un valdibas bloki papildina modeli. Raksta gan grafiska, gan
formulu veida apskatita to savstarpéja sakariba. Viens no novitates elementiem ir saistits ar So sakaribu
matemadtisko formulu veidosanu sistemdinamikas modely.

Modelis Jauj novertet materialo krajumu apjomu valsti, to izmainas, parada IKP no razosSanas un izlietojuma
pusém. Izmantojot modeli, ir iespéjams modelét nodokju ienémumus un valsts budzetu. Raksta ir dota valsts
budzeta prognoze 2009. gadam, ka ari novértéta 2009. gada krizes un nodokju likmju izmainu ietekme uz
nodok{u ienémumiem. Raksta nobeiguma piedavats sistemdinamikas metodes un izstradato modelu pielietojums
apmdcibas procesa, t.sk. studejot makroekonomikas prieksmetu.

Skribans V. Taxes income modeling with system dynamic method

In the paper the author represents the system dynamic model of taxes income and it action results.

The system dynamic is one from systems research methods, which analyses the systems in time depending from
structure of system elements and their mutual influence, including reasons connections, feedback, reaction delay
and so on. In Latvia this method used in building industry forecasting, estimated credit burden for Latvia and
Latvian populations, for job market and labour migration, for mobile telephones market in Latvia. In paper
method bases are described and shown its application possibilities in macroeconomics.

In paper is declared, that the system dynamic model base is the macroeconomic circulating in model. In model
basis is householders and firms. The blocks of savings and government complement model. In paper both
graphic and equalization form shown it relations. One from novelty elements is constrained with form of the
mathematical equalizations of these connections in the system dynamic model.

A model allows estimate volumes of material stocks in the state, their changes, get GNP level from production
and demand hands. Using a model, it is possible to simulate income of taxes and state budget. In paper state
budget prognosis is given for 2009 for Latvia, as also estimated influence of crises and changes of taxes rates to
taxes income. In paper offered use system dynamic method and produced model in teaching process, in
macroeconomics studying.

Skribans V. MoaennpoBaHue HaJIOTOBBIX MOCTYIUVIEHHH UCTOJIB3YSl METO/ CHCTEMHOMH TUHAMUKH

B cmamve npedcmagnenna modens HaN0208bIX NOCMYNLEHUI OCHOBAHHASL HA MEMOOe CUCMEMHOU OUHAMUKLL.
CucmemHnasi OUHAMUKA SGTAEMCS OOHUM U3 HANPAGIEHUL UCCIe008AHUL CUCMEM, KOMOPbIL AHATUUpYem
nogedeHue 60 GPEMEHU CUCIEMbL, 8 3AGUCUMOCIU OM CIPYKMYPbl INEMEHMO8 CUCMEMbl U UX B3AUMHO20
8030€licmBuUs, 6.my. YUUMbI6As HNPUHUHHO - Cle0CmEeHHble, 00pammuvle C6:3U, 3anazobleaHue peaxyuu
so30eticmeusi umo. B Jlameuu smom memoo npumensemcs O NPOSHOZUPOSAHUS. CIPOUMENbHOU OMPAciu,
oyeHKu Kpedumnoeo nomenyuan Jlameuu, puvinka paboyeil cunvl U mpyoogol Mucpayuu, a makdice pa3eumusl
PBIHKA MOOUTbHBIX Mene@oH06. B cmambe onucanbl 0CHO8bL Memooa U NOKA3AHHBL 603MONCHOCU NPUMEHEHUS
Memooa 015t peuleHusi MAKpOIKOHOMUYECKUX 3a0al.

B cmamve yrazanno, umo 0cHo80U MOOenu CRYICUM MAKPOIKOHOMUYECKAST MOOelb MOBAPHO- OEHENCHO20
obopoma. OcHosy modenu gopmupyrom domoxossaticmea u npedpusmus. broku naxonnenuil u npagumenbcmaa
00nonHsIom Mooeisb. B cmamve kax 6 epaguueckot, max u 6 gude ypagHeHuil paccMompena ux 3auMHOCE3b.
OO0un u3 91eMeHMO8 HOBU3HLL CESI3AH C (YOPMUPOBAHUEM MAMEMAMUYECKUX VDAGHEHUL JMUX cés3ell 8 MoOeu
cucmemHoU OUHAMUKIL.

Modenv nosgonsiem oyeHusams 06beM0O8 MAMEPUATLHBIX 3aNACO8 8 20CYIapCmee, Ux UMEeHeHUsl, NOKA3bleaem
BBII co cmopon npouszsoocmea u nompeonenust. Ucnonwsyss Mooeib, 803MONCHO MOOCIUPOSAMb HALO208ble
nocmynieHus u 2ocyoapcmeenHulii 6100xcem. B cmamve 0an npoenos ons 2oc. bwodcema 6 Jlameuu na 2009
200, a4 MAKdCe OYEHEHHO GNUSIHUE KPUBUCA U UBMEHEHUNl CMABOK HAL0208 HA HAN0208ble NOCmyniehus. B
3a6epueHul cmamvll NPeOLoNCEHHO Memo0d CUCMEMHOU OUHAMUKU U PA3PAOOMAHHYIO MOOelb NPUMEHUNb 6
npoyecce 00yuenus, 8 m.4. U3y4as MAKPOIKOHOMUKY.



