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Anotacija

ST raksta merkis ir noteikt, vai dezagregSta pieeja ir precizaka ick$zemes
kopprodukta (turpmak — IKP) prognozeésana neka agregéta pieeja. Lai parbauditu So
apgalvojumu, izmantots Stoka-Vatsona faktoru modelis. IKP tiek dezagregéts gan no
izlietojuma puses, gan no razosanas puses. Lidz ar to divu veidu pieejas sniedz plasaku skatu
uz dezagregéto IKP un salidzinaSanas iesp&jam. ModeléSanas procesa izmantoti operativie
meénesa dati, t. i., apsteidzosie indikatori IKP prognozesana.

Arpus izlases prognozeSanai tiek izmantotas reala laika datubazes, un precizitates

meérisanai autors izmanto plasi lietojamo raditaju — vidjo kvadratisko prognozésanas kliudu.

Atslegvardi: faktoru modelis, arpus izlases prognozeSana, dezagreg€ta pieeja, reala laika

datubaze.



levads

Dezagregéta IKP komponentes neapSaubami satur vairak informacijas par valsts
ekonomisko aktivitati neka agregétais IKP pats par sevi. So papildu informaciju varétu
izmantot IKP analiz€ un prognozeSana. Jautajums ir tikai, vai §1 papildu informacija sniedz
biutisku ieguldijumu un/vai dezagregetais IKP uzlabo prognoz&Sanas sp&u, modelgjot un
prognozgjot katru komponenti atseviski.

Lai parbauditu So apgalvojumu, pétijuma analiz&ts Latvijas IKP. Prognozeésana izmantots
plasi lietojamais Stoka-Vatsona faktoru modelis. IKP tiek dezagregets no izlietojuma un
razoSanas pusém. Lidz ar to divu veidu pieejas sniedz plasaku skatu uz dezagregéto IKP un
salidzinasanas iesp&jam.

ModeléSanas procesa izmantoti operativie meéneSa dati par galvenajiem
makroekonomiskajiem raditajiem wvalsti: plaSo naudu, riipniecibas izlaidi, tirdzniecibas
apgrozijumu, inflaciju un bezdarba Itmeni, valsts konsolidéta kopbudzeta datiem, eksportu un
importu, biznesa un patérétaju aptaujam. Lai veiktu arpus izlases prognozeésSanu, sastadita
reala laika datubaze, kura iek]autas reala IKP dazadu periodu laika rindas.

Pétijuma struktiira ir S$ada: otraja nodala apskatits Stoka-Vatsona faktoru modela
matematiskais aparats. TreSaja nodala apspriesti dati, kuri izmantoti modeléSana un
prognozésana. Ceturtaja nodala autors sniedz ieskatu par lietotajam metodém un

pienémumiem. Piekta nodala veltita empiriskiem rezultatiem.

Dati

Faktoru modelu analiz€ un prognozesana ka izskaidrojoSie mainigie izmantoti ménesa dati
par galvenajiem makroekonomiskajiem raditajiem valsti: plaSo naudu, riipniecibas izlaidi,
tirdzniecibas apgrozijumu, inflaciju un bezdarba Iimeni, valsts konsolidéta kopbudZeta
datiem, eksportu un importu, biznesa un patérétaju aptaujam. Kopuma izmantoti 30 mainigie
laika perioda no 1996. gada janvara lidz 2009. gada novembrim. Parsvara ta ir operativa
informacija, kas ir pieejama pietickami atri no paris dienam lidz pusotram ménesim kop$
attiecigd ménesa beigam. K. Benkovskis (2008) sniedz visaptverosu informaciju par ménesa
datu izdevumiem un operativo datu pieejamibu valsti, ka arl diskuteé par savlaicigas
informacijas nepiecieSamibu un nozimi tautsaimniecibas analize.

Faktoru modelu pétijumos parasti tiek izmantots liels skaits makroekonomisko raditaju
(vairak par 100), piem&ram, DZ. Stoka un J. Vatsona (2002) pétijuma izmantoti 215 mainigie,

V. Ajevska un G. Davidsona (2008) — 126 mainigie. Liels skaits makroekonomisko raditaju
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tiek izmantots, lai pec iesp&jas maksimali aptvertu visus ekonomiskas aktivitates avotus.
Tomeér virkne pétijumu rada, ka lielaks skaits mainigo neviennozimigi ietekmé prognozeSanas
precizitati — ne tikai paaugstina, bet arl samazina to. Nesen veiktie pétijumi pierada So
apgalvojumu [4; 5]. Ta ka optimala mainigo skaita noteikSana un izvéle nav §1 pétijjuma
mérkis, autors izvélgjies gan reala sektora, gan finansu sektora galvenos makroekonomiskos
raditajus par ekonomiskas aktivitates dzingjspéku.

Agregeta un dezagregéta IKP dati ir pieejami ceturksSnu griezuma laika periodam no 1996.
gada 1idz 2009. gada 3. ceturksnim. Ta ka p&tijuma uzdevums ir salidzinat dazadu pieeju (t. i.,
gan agregéto, gan dezagregéto) sp&ju prognozet IKP, ir izveidota IKP komponensu datubaze
gan no izlietojuma, gan no razoSanas puses:

e no izlietojuma puses: privatais paterins (C), valsts patérins (G), bruto investicijas
(ieskaitot krajumu izmainas) (I), eksports (X) un imports (M);

e no razoSanas puses peéc NACE 1.1 klasifikacijas: lauksaimnieciba (A), zvejnieciba
(B), ieguves rupnieciba (C), apstrades rapnieciba (D), elektroenergija, gazes un
tdens apgade (E), buvnieciba (F), vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba (G),
viesnicas un restorani (H), transports un sakari (I), finanSu starpnieciba (J),
operacijas ar nekustamo Tpasumu (K), valsts parvalde (L), izglitiba (M), veseliba

(N), par¢jie komunalie, socialie un individualie pakalpojumi (O).

Dazos pétijumos jau vertéta dazadu modelu prognozetsp&ja Latvijas reala IKP noteikSana,
izmantojot pseidoreala laika analizi [1; 7]. Lai gan tajos dalgji simul&tas reala laika situacijas,
ir ignoréta IKP un citu laika rindu parskatiSanas iesp€ja. Tacu ekonomiskas politikas veidotaji
un uzpeméji izmanto prognozes, kas sagatavotas, pirms klist zinami datu parskatiSanas
rezultati. Tapec datu parskatiSanas ietekmes noveért€Sana ir butiska Tstermina prognozu

ticamibas parbaudei.

Latvijas reala IKP ceturksna dati tiek publiskoti 70. diena p&c parskata perioda beigam.
Tas nozimé, ka IKP raditaji klust pieejami ar vairak neka divu méneSu novélosanos. Turklat
IKP dati paklauti parskatiSanai péc Nacionalas kontu sistémas atlikumu gada izlidzinaSanas.
Sakot ar 2007. gadu, Centrala statistikas parvalde (CSP) publicé ari reala IKP gada
pieauguma atro noveért€jumu, kas balstits uz pieejamiem statistiskajiem datiem un
ekonometriskajiem modeliem. Sadi novért&jumi tiek publiskoti 40. diena péc parskata perioda

beigam un tadgjadi pieejami vienu meénesi pirms pirmas datu publiskoSanas. Tomér atro



novert§jumu vesture ir parak Tsa, lai tos izmantotu sistematiska analiz€, un reala IKP
provizoriskie novertéjumi $aja petijuma nav nemti vera.

Lai veiktu reala laika prognozetspgjas analizi, izveidota reala laika datubaze, kura
ieklautas reala IKP dazadu periodu laika rindas. Tatad netiek izmantota tikai viena pedgja IKP
datu laika rinda, bet katram ceturksnim tiek veidota sava IKP datu laika rinda. ST datubaze
palidz atrast attieciga laika posma analizei nepiecieSamos vésturiskos IKP raditajus. Turklat §1
reala laika datubaze atspogulo IKP datu korekcijas un to veikSanas laiku. Dazadu IKP datu

publikaciju salidzinajums dots 1. att&la.
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Comparison of different GDP data vintages. Quarter GDP growth rates at constant prices,

seasonally adjusted data.
Avots: ZImgjis autors.

Attels atspogulo dazadu IKP publikaciju revizijas un tas lielumu. Vislielaka IKP datu
revizija notika 2008. gada decembr, kad CSP parrekinaja datus k&d&to rindu veida.

Datubaze tiek sagatavota, izmantojot CSP ceturksna biletenu "Latvijas makroekonomiskie
raditaji". Ta ietver 24 dazadu periodu reala IKP ceturkSna datus, sakot ar datiem, kas bija
pieejami 2004. gada janvara sakuma (1995. gada 1. cet. — 2003. gada 3. cet.), lidz 2009. gada
decembra sakuma pieejamiem datiem (1995. gada 1. cet. — 2009. gada 3. cet.). Lidziga
datubaze tiek izveidota ari reala laika datiem pa IKP komponentém no izlietojuma un

razoSanas puses.



Modelis

P&tfjuma izmantots Stoka-Vatsona faktoru modelis [8; 9]. Faktoru modela galvena ideja ir
reducét lielo skaitu mainigo N faktoru skaita ¢ ta, lai ¢ btuitu daudz mazaks neka mainigo
skaits N (¢ << N). Lidz ar to katru mainigo i = /,..., N faktoru analizé més varam izteikt ka
divu nenovérojamo ortogonalo elementu summu: kopg&ja komponente un idiosinkratiska
komponente (2.1). Kopg&ja komponente tiek izskaidrota ar izveletiem faktoriem ¢, savukart

idiosinkratiska komponente ir katra mainiga specifiskais Soks:

Xit = L(L)f; + ey (2.1)

kur

Xie = (X1, Xop, ..., Xny)' vektors ar dimensiju (N x 1);

fi1r (g x 1) faktoru vektors;

Ai(L) ir (1 % g) faktoru svaru laga operators;

e;, 1r idiosinkratisko komponensu kliida;

eir = (er, €, ..., ep)"ir (N % 1) vektors.

Vienadojums (2.1) ir dinamiska faktoru modela pieraksts, jo tiek izmantotas faktoru
novélotas vertibas un parametri ir atkarigi no laika.

Sekojot Dz. Stoka un M. Vatsona metodologijai, pienemam modela formu vienadojumos

(2.1) un (2.2), lai prognozetu y laika rindu:

Yesj = BOS + y(L)ye + 14 (2.2)

kur

Y+ It j-ta perioda prognoz&jama skalara vertiba laika periodam ¢, kur ¢ = /,..., T;

B(L), y(L) ir laga operatori,

E(erj| Xe, fie1, Yee1, Xeet, T2, Y2, ...) = 0.

Galvena probléma faktoru modelu novértésana ir faktoru skaita ¢ noteikSana no datu
kopas X;. Tapéc, lai novertétu modeli, parasti pienem galigas kartas polinomus un parformulé

modeli statiska forma vienadojumos (2.3) un (2.4) (pilno statiska modela izvedumu sk. [6]).

PLY=Y B L



p .
y(L)y=Yy, I
j=0

p
A(L)y=> 4,1
Jj=0

Galiga polinoma noteikSana lauj modeli parrakstit $ada forma:

yt+j :ﬁ’F;+7/(L)yz+ut+j (23)
X, =AF, +e, (2.4)
kur

Fo=(ffl .. f.,) it (r x 1) dimensiju vektors ar » = g (p + 1), kur§ satur visus

faktorus un to novélotas vértibas;

A ir (N % r) faktoru svaru matrica, kur i—ta rinda ir (4,,,4,,.-.,4,,);

B =By, Py.s B,) ir (I * r) dimensiju vektori;

e; ir (N x 1) idiosinkratiskas kludas.

Statiska modela prieksrociba ir ta, ka to var novertét, izmantojot galveno komponensu
metodi. Ar galveno komponensu metodes palidzibu mainigo kopas dimensija N tiek reducéta
uz r dimensiju (r < N). Galveno komponenSu analize risinama ar TpasSvektoru palidzibu, kuri
atbilst 7 lielakajam, dilstosaja seciba sakartotajam Ipasvertibam.

Ta ka Saja pétijuma galvena ir laika rindas prognozesana, jadefin€ prognozejamas laika

rindas vienadojums:

yzl+1 =a,+B(L)F, +y,(L)y, (2.5)

Viw =, + B (DF, +7,(L)y, (2.6)

Vienadojums (2.5) parada sakaribu y vertibas prognozesanai vienam periodam uz prieksu,
bet vienadojuma (2.6) tiek paradita sakariba A-periodu prognozé€Sanai uz prieksu.

Prognozgjama y,;, vertiba ir atkariga no faktoru kopas F; un no pasas y, laga vertibam.



Metodes un pienemumi
IKP no razoSanas puses modeléts, izmantojot mazaku skaitu kategoriju, tada veida

apvienojot péc funkciju vai darbibas veida lidzigas nozares viena. Pamatojums $adai pieejai ir
tads, ka ne vienmér var atrast izskaidrojoSos mainigos vai pietickami operativu informaciju
konkrétai nozarei modeléSanas vajadzibam. Apvienojot nozares mazakas kategoriju grupas un
talak lietojot prognozesanas metodes, teoretiski ir iesp&ja samazinat prognozeSanas kliudas
nozaru tritkkstoSo izskaidrojoSo mainigo d€]. P&tfjuma tika izmantotas astonas kategoriju
grupas:
e zemkopiba: lauksaimnieciba un zvejnieciba (AB);
e kopgja razoSana: ieguves riipnieciba; apstrades riipnieciba; elektroenergija, gazes
un @idens apgade (CDE);
e Dbivnieciba (F);
e vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba (G);
e transports un sakari (I);
e sabiedriskie pakalpojumi: valsts parvalde, izglitiba, veseliba (LMN);
e pargjie komercpakalpojumi: viesnicas un restorani, finansu starpnieciba, operacijas
ar nekustamo 1pasumu, pargjie komunalie, socialie un individualie pakalpojumi
(HIKO);

e tirie nodokli: produktu nodokli minus produktu subsidijas (TS).

Visi dati ir sezonali izlidzinati ar X-12-ARIMA' metodi. Turklat IKP un to komponensu
datiem tiek izmantota X-12-ARIMA metode ar specifiskiem parametriem, kurus izmanto
CSP.? Parametri attiecas uz sezonalo un trenda filtriem, datu transformaciju, ARIMA modela
specifikaciju un Lieldienu efekta korekciju. Ka rada prakse, specifiskas sezonalas
izlidzinasanas metodes izmantoSana prognozeésana lauj samazinat prognozesanas kludas un
paaugstinat precizitati.

Sezonali izlidzinatas IKP komponentes no razoSanas puses astonam jaunizveidotajam
kategorijam tiek iegiitas netiesa veida, t. i., sezonali izlidzinot katru komponenti atseviski un

talak sasummgéjot tas viena.

' Pieejams: http://www.census.gov/srd/www/x12a/

* Logaritmiska datu transformacija; vidéja korekcija; Lieldienu efekta korekcija (6 dienas); ARIMA modela
specifikacija: (010) (011); X-11 sezonalais filtrs: 3x3 slidojosais vidgjais; X-11 trenda filtrs: 5-elementu
Hendersona slidojosais vid&jais.
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Visi eksogénie mainigie ir diferencéti vai logaritméti un diferenc@ti atkariba no datiem,
padarot tos par stacionariem. Mainigajiem tiek iznemta sezonala komponente, un tie tiek
standartizg&ti ar vid€jo nulli un standartnovirzi viens.

Nemot véra datu publicéSanas Ipasibas, t. i., datu public€Sanas laiku no attiecigd ménesa
beigam un laiku, no kura tiek publicéta dota laika rinda, katra laika momenta ir pieejama
nesabalanséta datu kopa. Piem&ram, novérojumi par plaso naudu ir pieejami ménesi pirms
tam, kad klust pieejami dati par eksportu un importu, vai dazas laika rindas ir novérotas daudz
velak par 1996. gadu. Lai atrisinatu nesabalansé€tas datu kopas problému, tiek izmantota gaidu
maksimiz&Sanas metode (angl. Expectations-Maximization). Sikak par gaidu maksimiz&S$anas
metodi skatit Dz. Stoka un J. Vatsona pétijumu [9].

Gaidu maksimiz&Sanas metodes galvena ideja ir iterativs process un triiksto$o novérojumu
noveértéSana ar galveno komponensu metodi. TrukstoSo noverojumu veértibas ir pielidzinatas
laika rindas vidg€jai vertibai (Saja gadijuma tas ir nulles, jo laika rindas ir standartiz€tas ar
vidgjo nulli), lai iegttu sabalansétu datu kopu. Talak datu kopa tiek novertéta ar galveno
komponensu metodi un tiek iegiiti faktori un faktoru svari. Péc tam datu kopa tiek parvertéta,
izmantojot faktorus un faktoru svarus un trukstoSie novérojumi tiek aizstati ar vertibam, kas
iegiitas ieprieksgja soli. Sada veida sakotngjiem datiem palickot nemainigiem, bet mainoties
trukstoSam veértibam, kas nosaciti klust atkarigas no novérojamas datu kopas, tiek veikts
iterativs process, tikmér trukstoSo veértibu izmainas klist mazakas ka brivi izvéléts
konvergences kritérijs, t. i., visai minimalas.

ARIMA (4uto Regressive Integrated Moving Average) modelu izvéle ir balstita uz Svarca
informativo kritériju (SIC). Autors ir norobezojies ar AR un MA komponentém maksimali
lidz Cetriem katras komponentes lagiem. Tatad par labako ARIMA modeli izvéléts modelis ar
mazako SIC veértibu arpus izlases sakuma, pienemot, ka ir zindma visa informacija tikai lidz
arpus izlases prognozéSanas eksperimentam. P&tjjuma izmantoti divu veidu ARIMA modeli:
ar lidzigu lagu strukttiru un dazadu lagu struktiiru. Ka art reprezentativos noliikos tiek paradits
ar1 RW modelis (angl. Random Walk). ARIMA modelis ar fiks€tu lagu struktiiru ir modelis,
kura katrai komponentei tiek izmantota ta pati lagu strukttira ka agregétam ARIMA modelim.
Ar ARIMA modeli ar mainigu lagu strukttru tiek domats modelis, kura katrai komponentei ir
sava specifiska lagu struktira. Specifiska lagu struktiira tiek iegtta ari ar SIC kriteriju
palidzibu arpus izlases perioda sakuma. Katrai komponentei tiek piemekléts modelis ar
mazako SIC kritériju, un agregétais IKP talak izmantots arpus izlases prognozeésana. Lagu
struktiira paradita 1.a un 1.b tabula. IKP agreggetai laika rindai tiek piemérots ARIMA (2,1,0)

modelis.



l.a tabula
Dezagregéta pieeja no razosanas puses
Output approach

Komponents

Specifikacija ar
fiks€tu lagu
struktiru

Specifikacija ar
mainigu lagu
struktiiru

Zemkopiba (A, B)

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (3,1,3)

Kopgja razosana (C, D, E)

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (1,1,3)

Biivnieciba (F)

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (4,1,1)

Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba (QG)

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (3,1,1)

Transports un sakari (I)

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (2,1,4)

Sabiedriskie pakalpojumi (L, M, N)

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (4,1,0)

Pargjie komercpakalpojumi (H, J, K, O)

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (2,1,2)

Tirie nodokli (T, S)

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (2,1,4)

1.b tabula
Dezagregéeta pieeja no izlietojuma puses
Expenditure approach

Komponents

Specifikacija ar
fiksetu lagu
strukttru

Specifikacija ar
mainigu lagu
struktiiru

Privatais patérins

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (1,1,3)

Valsts paterins

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (4,1,4)

Investicijas

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (4,1,1)

Eksports

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (3,1,1)

Imports

ARIMA (2,1,0)

ARIMA (0,1,4)

Arpus izlases prognozésanas eksperiments
Saja pétijuma dala tiek apskatiti arpus izlases prognoz&$anas rezultati. Tas nozimg, ka tiek

parbaudita faktoru modela prognozétsp&ja uz aktualajiem datiem. Nemot vienu izlases dalu no

pieejamiem datiem modela noveérté€Sanai, tiek prognozetas nakotnes vertibas, bet pargja datu

kopa salidzinata ar prognozétam veértibam, un tiek iegiits prognozu precizitates raditajs.

Prognozetspejas parbaudei izmantots standartu raditdjs — kvadratsaknes vidgja kvadratiska

prognozesanas kliida:

1 A
RMSFE = \/FZ(ymht_yH-h)z
T

kur

(5.1)




T — arpus izlases periodu skaits;

;/H yj. — Prognozgta y vertiba laika ¢ hA-periodam uz prieksu;

y —1sta vertiba.

Ka biezi minéts literatiira, arpus izlases prognozéSanai izmanto 1/3 no pieejamas datu
izlases. Saja gadijuma arpus izlases sakuma periods ir 2004. gada 4. ceturksnis lidz 2009.
gada 3. ceturksnim. P&tfjuma tiks nodaliti 3 prognoz€jamie periodi. Vid€ja kvadratiska
prognozesanas kluda paradis, kada ir modelu klida, prognoz€jot vienu, divus un tris
ceturks$nus uz prieksu, tatad 2= 1, 2, 3.

2008. gada decembri CSB nomainija IKP aprékinasanas metodologiju un aprékina IKP
t.s. kédes indeksu veida. Par aprékinu bazi k&detiem datiem tiek lietots ieprieks€jais
kalendarais gads, un aprékiniem izmantota “gada vid§ja metode”, tas ir, esoSo ceturksni
rékina iepriekseja gada vid€jas cenas. Datu dinamika dazadu publikaciju laika ir paradita 1.
attela. Sada datu aprékinasanas metodes maina atstdja bitisku iespaidu uz prognozésanas
procesu. Lidz ar to turpmak apskatiti divi arpus izlases prognozesanas periodi — lidz bridim
kad tika ieviesta jauna metode, un péc ta briza. Ka rada rezultati, starpiba ir pietickami
butiska, lai apskatitu abus gadijumus.

Faktoru modela un vienkarSo modelu agregéta un dezagreg€ta IKP prognozetsp&jas
rezultati laika periodam no 2004. gada decembra lidz 2009. gada decembrim (t. i., periods,
nemot véra datus ar jauno IKP apr€kinasanas metodi) paraditi 2. tabula. Prognozg&tsp&jas
rezultati laika periodam no 2004. gada marta Iidz 2008. gada novembrim (t. i., periods lidz
bridim, kad tiek ieviesta jauna IKP aprékinaSanas metode) doti 3. tabula. Rezultati atspogulo
standartnovirzi no gada picaugumu tempiem procentpunktos tris prognozésanas periodiem uz

prieksu.

2. tabula

Arpus izlases vidgjas kvadratiskas prognozesanas kliidas rezultati laika periodam no 2004.
gada decembra Iidz 2009. gada decembrim

Root mean squared error’s results for out-of-sample period December 2004 — December
2009.

IKP IKPIleetO_]umS IKPlzlalde

+1 periods
Rw=* 4,19 3,91 4,29
ARIMA "¢#* 3,68 4,07 4,52
ARIMA ™ ek - 4,19 4,47
FACTOR

q=1 2,65 2,41 2,94

q=2 2,7 2,09 2,93
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q=3 2,62 2,34 2,88
q=4 2,61 2,39 2,83
+2 periodi
RW 7,30 7,77 7,97
ARIMA™ 6,48 6,69 8,12
ARIMA™" - 7,56 8,75
FACTOR
q=1 4,1 4,02 4,83
q=2 4,03 3,81 4,65
q=3 4,19 4,20 4,88
q=4 4,26 4,12 4,97
+3 periodi
RW 10,39 10,97 10,98
ARIMA"™ 9,36 9,57 10,93
ARIMA™" - 11,26 11,94
FACTOR
q=1 6,64 6,61 7,03
q=2 6,42 6,42 6,70
q=3 6,63 6,65 6,85
q=4 6,74 6,95 6,98

*RW — Random Walk modelis; **ARIMA specifikacija ar fiks€tu lagu struktiiru; ***ARIMA specifikacija
ar mainigu lagu struktiiru.
Piezime: ickrasotais skaitlis nozZimé labako rezultatu konkréta prognozgeta perioda.

2. tabula ieklauti rezultati par 3 vienkarSajiem modeliem un faktoru modeli ar 1 lidz 4
faktoriem. Otraja kolonna doti agregéta IKP rezultati, bet treSaja un ceturtaja kolonna —
dezagregeta IKP rezultati attiecigi no izlietojuma un razo$anas pusém.

No 2. tabulas var izdarit tris secinajumus. Pirmkart, sekojot lidzi DZ. Stoka un J. Vatsona
pétijumam faktoru skaita noteikSana p&c videjas kvadratiskas kludas rezultatiem, varam
secinat, ka optimalais faktoru skaits faktoru modeli neparsniedz vienu vai divus faktorus, jo
lielaks faktoru skaits neuzlabo rezultatus.

Otrkart, var secinat, ka faktora modela prognozéSanas sp&ja ir labaka neka vienkarSajiem
viendimensijas modeliem. Faktoru modelu prognozeésanas kliidas ir mazakas neka
vienkarsajiem ARIMA vai Random Walk modeliem. It 1pasi butisks uzlabojums redzams
pirmajos prognozésanas horizonta periodos, kad uzlabojums sasniedz 20-30% (respektivi,
vidgja kvadratiska klada ir 70—-80% no vienkarSo modelu vidgjas kvadratiskas kltidas). Tam ir
labs pamatojums, ka faktoru modeli tiek izmantoti apsteidzoSie mainigie méneSa griezuma,
kuri lauj operativak un precizak veértét IKP dinamiku tuva nakotng.

Treskart, arpus izlases videjas kvadratiskas prognozesanas kliidas rezultati laika periodam
no 2004. gada marta lidz 2008. gada novembrim (3. tabula), t. i., datu izlase pirms IKP

aprékinasanas parejas uz kédetiem datiem, liecina, ka metodologijas izmainas atstaja butisku
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iespaidu uz prognoz&tsp&jas precizitati. Rezultati rada, ka prognoz€sanas kliidas péc

metodologijas izmainam ir 1,5-2 reizes lielakas neka pirms tam.

3. tabula

Arpus izlases vid&jas kvadratiskas prognozésanas kliidas rezultati laika periodam no 2004.
gada marta lidz 2008. gada novembrim

Root mean squared error’s results for out-of-sample period March 2004 — November

2009.

IKP IKPIleetO_]umS IKPlzlalde
+1 periods
RW* 2,00 2,76 1,91
ARIMA ™% 1,87 2,84 1,97
ARIMA™ "k - 3,23 1,98
FACTOR
q=1 1,67 2,31 1,51
q=2 1,66 2,15 1,48
q=3 1,84 2,41 1,67
q=4 1,88 2,78 1,71
+2 periodi
RW 3,04 3,71 2,81
ARIMA™ 2,85 3,57 2,89
ARIMA™" - 4,98 3,12
FACTOR
q=1 2,54 3,15 2,43
q=2 2,47 2,93 2,25
q=3 2,70 3,09 2,49
q=4 2,74 3,03 2,51
+3 periodi
RW 3,92 4,27 3,64
ARIMA™ 3,75 4,25 3,76
ARIMA™" - 6,02 3,92
FACTOR
q=1 3,42 3,40 3,14
q=2 3,60 3,30 3,25
q=3 4,00 3,55 3,63
q=4 4,23 4,07 3,86

*RW — Random Walk modelis; **ARIMA specifikacija ar fiks€tu lagu struktiiru; ***ARIMA specifikacija
ar mainigu lagu struktiiru.
Piezime: iekrasotais skaitlis nozime labako rezultatu konkréta prognozeta perioda.

Datu izlasei pirms datu mainas tika saglabats arpus izlases garums un modelu
specifikacijas, lai rezultati biitu péc iesp&jas maksimali salidzinami.

Ceturtkart, lai gan 1. tabulas rezultati rada, ka dezagregeta IKP prognoz€Sanas pieeja ir
labaka neka agreggta, tomér rezultatu starpiba nav parliecino$i liela un prognozetspejas
uzlabojums ir loti minimals, lai pilniba spriestu par vienas vai otras pieejas prieksrocibu. Lai

ar1 3. tabulas vidgjas kvadratiskas prognozeéSanas kludas rezultati laika periodam no 2004.
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gada marta Iidz 2008. novembrim (periods ar mazako prognoze€Sanas kliidu volatilitati)
apstiprina apgalvojumu par iesp&jamo dezagregéto pieeju priekSrocibu prognozu noveértésana,
tomér joprojam uzlabojums ir relativi mazs. Dezagregéto pieeju uzlabojumu prognoz&sanai
varetu arT sniegt katras IKP komponentes specifikacija — faktoru skaits, faktoru lagu skaits vai
prognozgjamo mainigo lagu skaits. Saja analizé pienemts, ka specifikacija ir identiska katrai

komponentei.

Secinajumi

Pirmkart, lai gan rezultati rada, ka dezagreggta IKP prognozeSanas pieeja ir labaka neka
agregé€ta, tomer rezultatu starpiba nav parliecinosi liela un prognozetsp€jas uzlabojums ir Joti
minimals, lai pilniba spriestu par vienas vai otras pieejas prieksrocibu.

Otrkart, balstoties uz ieglitiem rezultatiem, neSaubigi var teikt, ka faktoru modelim ir
prieksrocibas salidzinajuma ar vienkar$ajiem modeliem. Turklat faktoru skaitu modelt varétu
ierobezot viens vai divi faktori, jo lielaks faktoru skaits nesniedz uzlabojumu prognozeésanas
precizitates novertésana.

No rezultatiem var secinat: pat ja dezagreg€to pieeju aprékini nesniedz bitisku
prieksrocibu salidzinajuma ar agregétiem rezultatiem, tad dezagreg€tas modelu specifikacijas
var izmantot prognozu kombin€Sanas analiz€. Modelu prognozu kombinacijas savukart ir

alternativa pieeja liela modelu klasta izmantoSanai precizaku prognozu izstradasana.
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Summary

The purpose of this paper is to conduct whether the disaggregated data of GDP gives us
any additional information in the sense of forecasting accuracy. To test latter hypothesis
author employs Stock-Watson factor model. GDP is disaggregated both on expenditure basis
and on output basis. Thus both approaches should widen overlook to comparison’s capability.
In order to measure forecasting accuracy root mean squared error measure was employed.
Author concludes that disaggregated approach outperforms aggregated data but at very little
extent. In addition, factor model showed better results in the sense of forecasting accuracy and
outperformed univariate models on average by 20-30%.

Keywords: Factor model, out-of-sample forecasting, disaggregated approach, real-time

database.
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