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LA I�VESTIGACIÓ� ECO�OMÉTRICA MEDIA�TE PA�ELES DE DATOS: 

HISTORIA, MODELOS Y USOS E� MÉXICO 

 

“El arte del econometrista consiste en hallar el 

conjunto de supuestos que sean suficientemente 

específicos y realistas, de tal forma que le 

permitan aprovechar de la mejor manera posible 

los datos que tiene a su disposición.” 

Edmond Malinvaud, (1966:514) 

   

1. Introducción 

��� �1 � !���9�� +(�,�� ,�5������� 1 ! � /�� 1���1��� � 1��/� , �,�� /��� 4����!������� ,�� /�� �� �9��

�1 ��!�1��� /�� �1 � !9��!���!7��1�� 6� /�� ��5����1��� ����,9���1�� � �� �+/�1�,��� �/� ��7/����� ,�� / ��

5���!�� ���1 ��!�1 ���5����1��� ��6�� 1��/��3�� �� "0���� ��,�/���7/������1 � !-���1 ���1/(6���

/�� ���/(�1���� ,�� 4�+�������� /�� ,��1��+1���� 6� /�� +��,�11���� ,�� 5���!�� �� 6� /�� +� ������� ,��

�/�!��� ��+����/��� !��,��,�1��� ���3��!+9��1�!�������/���7/������1 � !-���1 �����(����������/��

����!�1����6����/(�1����,����/�1� ����,��1�(��/�,�,� �,��1 ���/�1����,��,�� ��!�,������! ,�/ ��

�1 � !-���1 ����+�195�1 �3����1 ����(11����,����� ��! ,�/ ��,�+��,�����"(����!�,�,��,�� / ��

�(+(��� �� � "��� / ��,�� ��:(��,����!����� � ��5/�0����/� 5���!�� �,�� �����-�3�� ������� ��)���� /��

(��/�,�,�,��/ ����7/������1 � !-���1 ��,�+��,�����"(����!�,�,��,��/ ��,�� ��,��+ ��"/��3����
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��������1�+��(/ ���� 5��1��(������� ,(11������/���������2�1�����1 � !-���1��!�,������+���/���,��

,�� �� ���/�)�,�� 1 �� -�5����� ��� /�� �������2�1���� ��/������ �� �-8�1 3� ��� ��/����1��� ,�/� ��!�� ���

0(���5�1��1 ��"�������/��������0���:(���������/ ��+���/���+�������(,����,����� ��5���!�� �3�� ��

paneles de datos� +(�,��� ,�5������� 1 ! �  "�����1� ���� ,�� (�� 1 �0(�� � ,�� �����"/��� ,�� ,�� ��

� "���(��2�(+ �,��(��,�,�������������/����5��!����4 2��������,���,( ���+�9���'�������� ��+��� , ��

,�� ���!+ 3� ����,9���1�!������ / �� +���/��� +��!����� 1 !"����� /��� +� +��,�,��� ,�� / �� ,�� �� ���

������� ,�� ���!+ � 6� ,�� 1 ���� ����������/� +���� �5�1� �� ,�� ����!�1���� �1 � !-���1�3� �7�� �<����

+��!������+� ��14����/�!78�! �/����5 �!�1����,��+ ��"/�3������1(/��!������:(9��/ ��5���!�� ��

��/ ��:(�����4�1����5����1����:(9�� ��,����+ ��1 ��!�1 ��5����1��� �6�� 1��/3��

�

��� �-8�1 �� /�� ��1������ ,��+ ��"�/�,�,� ,�� +���/��� ,�� ,�� �� 4�� �8�2�, � �/� (� � ,�� ! ,�/ ��

�1 � !-���1 ����+�1��/�)�, �3�����,�0�1�!������/ �����(,� ��:(��(������� ��! ,�/ ��1 ��5�����,��

�������2�1����6���7/������ ��!(6���1�� �3�����/��/������(�����+�1��/�)�,����/�(� �,����� ��! ,�/ ��
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��2(�������� &'� � �:(�� +��!����� � !��� ��� 1(����� ,�� !������ �8+/�1���� /�� 4���� 2����,�,� ,�� /���

(��,�,��� ,�� 1 ���� ����������/;� #'� + �:(�� +� + �1� ���� L(��� !�6 �� 1����,�,� ,�� ,�� ��

��5 �!���� ���!7�������"�/�,�,��!�� ��1 /����/�,�,������������"/����!7��2��, ��,��/�"����,�6�(���

!�6 ���5�1���1��M;�@'�+ �:(��+��!���������/���,��7!�1���,��1�!"� �6��5�1� ��,�591�/���,��,���1����

1(��, � � / � ��� (���� ,�� �� (��,�!���� ��/��� ,�� 1 ���� ����������/�  � ��� ������� ,�� ���!+ ;� 6� B'�

+ �:(��+��!��������(,����! ,�/ ��,��1 !+ ���!���� �1 !+/�0 �3��

�

��������1 ���8� ��,�"����5���)�����:(����������� ,(11�����������(�-�5��������/ �����(,� ��:(��4���

���/�)�, ����-8�1 3�
(� "0���� �� �1 �����������8+/�1���/ ��!-� , ��6��-1��1����1 � !-���1 �;�&�

��� ����! ������1�! �-�� ��</��! ��������1(/�����/���������2�1����5���!�� ��:(�����N���,���1���

�� ��,���1��!��������-8�1 3�������// ���/����(,� ���� �2���)�����1(��� �+�����3�����, ��+��!�����

1 ���8�(�/�)��� �/� ���(,� 3� �����1(/��!����� ��� /�� +��!���� +������ ��� ,��1��"�� �/� ,����� // � ,�� / ��

! ,�/ ��+����+���/���,��,���/���2/ ��	��4�����+���1�+� ��,�/���2/ ���	3#����!��! ������5���)��/��

���1(/�1���������� /��� �-1��1���6�/ ��! ,�/ ���1 � !-���1 ��1 ���/2(� ��+� "/�!�������,9���1 ��

��� /��� 1���1���� ���(��/��� 6� � 1��/��3� ��� � 1 �� /�� �,��� ,�� ! ������ 1�! � �/� ,����� // � ,�� / ��

! ,�/ ���1 � !-���1 ��4������, ����1(/�, ���/���������2�1�����!+9��1�3�

�

��� /�� ��2(�,�� +����� ,�/� ���(,� � ��� ,��1��"��� / �� ! ,�/ �� �1 � !-���1 �� ��+�1��/�)�, �� !7��

1 !<�!����� (��/�)�, �� +���� ���/�)��� / �� +���/��� ,�� �3� ��� , /�2�1�!������ 6� ��2(���, � /��

1/���5�1�1���� ���,�1� ��/� ��� /�� �1 � !���9��� ��� �� ! ,�/ �� � �� 1/���5�1�, �� 1�! � ���7��1 �� 6�

,��7!�1 �3� � ��modelos estáticos� � �� �:(�// �� , �,�� � � 4�6� (��� ,�+��,��1��� �8+/91���� ,�� /��

�����"/��,�+��,������1 �����+�1� ��/����!+ 3���� ��! ,�/ ����1/(6������:(�// ��1 ���5�1� ��5�0 ��

6� �/��� �� �3� � ��modelos dinámicos� � �� �:(�// �� ��� , �,�� �8����� ,�+��,��1��� ,�� /�� �����"/��

,�+��,������ ,�"�, � �� �5�1� �� 1 ���/�1� ��, �� ��� �/� ���!+ 3� ���/9��1�!������ ����� 1/���5�1�1����

+��!���� 1���1����)��� 6� �2�(+��� / �� ���(,� �� �8��������� 1 �� "���� ��� �(� ��5 :(�� ��!+ ��/� 6� / ��

����"(� ��,��/���(��,�,�������������/������/�)�,��3��

                                                           
&��8���������� �� /�"� �� ��+�1��/�)�, ��:(��,��1��"��� /��� �-1��1��� 6�!-� , �� �1 � !-���1 ��+����+���/���,��,�� �3�
��������� ��/�"� �������1(�������/ ����8� ��,��
  /��,2���#%%&'������ ��#%%@'��E������#%%B'�6�A�/��2���#%%I'3�
#������!����/�����!�����+ 1 ����(,��, ����/��4��� ����,��/���1 � !���9��6�,��/����,�����1 � !-���1��3���������(�1����
���+����1(/��!�����!���5���������/ �:(�������5�������/ ��! ,�/ ��,��+���/3���"� ����5 1�, �����/��4��� ����,��/����,����
�1 � !-���1��� 6�,�� /���1 � !���9�� � ��� ���+�1����!������� �2��� �&HH%'�6�� (1�� �#%%G'3���8� ����5 1�, ����� /��
4��� ����,��/ ��! ,�/ ��,��+���/�� �����/ ����#%%#'�6��(+ ��=O��55���6���� �����#%&&'3����



� ��

����+�������("��1(������,�/����(,� ������5��������/���������2�1�����1 � !-���1����/���������-8�1 3�

�/� ��7/����� ! ����, � ��� �(������� ��� / �� ���91(/ �� ,�� /�� 4�!�� ��1��REDALYC3@� � �� ���91(/ ��

��/�11� ��, �� � �� �:(�// �� :(�� ��� ��5������ �� �������2�1� ���� ��/������� ,�� !������ ,���1��� ��

��,���1��� �� �-8�1 3� � �� ��!+/�1�,�,�� / �� ���91(/ �� � �� �2�(+�, �� ,�� �1(��, � �� / �� ��+ �� ,��

! ,�/ ���1 � !-���1 ��(��, ���! ,�/ ��1 ���5�1� ��5�0 ����/��� �� ��6�,��7!�1 �'�6���/���7�����

,�/�1 � 1�!���� ���/�11� ��,�����ciencias sociales, economía, economía internacional, finanzas 

privadas y finanzas públicas'3����!��! �� 6� ,��!������ 1 !+/�!��������� ��� (���� �/2(� ��  �� ��

1������ �� ,�� �2�(+�1���� 1 ! � � �� �/� �,� !�� ,�� +("/�1�1���� 6� �/� �<!�� � ,�� �(� ���� ,�� / ��

���91(/ �3����!(�������������2���+ ��P&����91(/ ��+("/�1�, ��,(�������/�+��� , �#%%%=#%&&3��

��

��� , /�2�1�!������/ �����91(/ ������2�(+��������"/�����5���,��,����� //����/���7/����3���������"/���

���(����+����,��1��"���/������,��1����:(��,�5�������/���������2�1�����1 � !-���1�����/�)�,��+����
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1 ���,������ ������ �� ��+� "/�!���� /���8�����1���,�� 5 �!��� 5(�1� ��/��� 6� ��/�1� ����� � /����/����

,�����"(1� ���� ,�� +� "�"�/�,�,� � � � �!�/��� 6� � �8 2����,�,� � � �����1��� ,�� /��� �����"/��3��

�!+9��1�!������ ��� ��1����� � �!+/���� / �� (� �� ,�� / �� ! ,�/ �� ��� /��� 1���1���� � 1��/���� /��

�1 � !9��6�/���5����)��3������1(/��!����������(������1����1���:(�����/����1 � !9������,����� // ��

/ �� ���(,� �� +���� ,�� �� ��� +���/� + ,�9��� ����!(6� <��/��� +���� �����,��� �� ,�14��� �1 � !9��3� ���

!�6 �9��,��/ �����(,� ���8������������1�����������1 � !9���,����� //�,��3�
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H� ��� �1 � !���9�� ,�� +���/� 4�� ��, � (��,�� !�6 �!����� ��� / �� ���(,� �� �������1� ��/��� ,�/� ,����� // � �1 ��!�1 3�
��71��1�!����� � ,�� /�� �������2�1���� � "��� �/� 1��1�!���� � �1 ��!�1 � ��� �/� 7!"�� � �������1� ��/� (���! ,�/ ��+����
+���/���,��,�� �3��C-������+ /(+ ��#%%H'�6��(�)=� �����6�� ��/��=D���!�// ��#%&#'�+���������� ������1�������,�������
/������(��3� ������ 7����� :(�� 4��� (��/�)�, � ! ,�/ �� ,�� +���/� �� ����/� �������1� ��/� � �� /��� ��5�������� �� /��� 1������
5����1������6�/�������������8����0����,���1��3��0�!+/ ��,�����(,� �����,�14���7������ ������+�1����!�������(�)=� �����
�#%%$'�6��(�)=� �����6�� ������#%&#'3�
&%�C-����/����2(��������11����+����(������������,��/���/�!���1� ����,��/ ��,����� ��! ,�/ ��+����+���/���,��,�� �3��
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3. Modelos de panel con efectos fijos, aleatorios y dinámicos 

���������+����, ����,��1��"��� / ��+���1�+�/���! ,�/ ��(��, ����� /�� �������2�1�����1 � !-���1��

+����+���/���,��,�� �3���� ��! ,�/ �����/�1 ! �4�! ����N�/�, ��� ��1/���5�1�, ������:(�// ��1 ��

�5�1� ��5�0 ����/��� �� ��6�,��7!�1 �3�������1/���5�1�1������5���)���/���5 :(��,����7/�������!+ ��/�

+ ��(/�, � 6� / �� ����"(� �� ,�� /��� (��,�,��� ����������/��3� � � ��5���)�� /��� �-1��1��� ����!�1����

�1 � !-���1�����/�����(��/�)��,��/��������"/���,�+��,������3�� ����!+/�1�,�,�,���8+ ��1�����6�+ ��

/ � 2�����/�)�, � ,�� �(� (� �� ��� ����� �+����, � ��� ��(!�� :(�� /��� �����"/��� ,�+��,������� � ��

1 ����(���6�:(��/ ���-�!�� ��,����� �����,�����"(6���� �!�/!����3���������1 ���8� ������ ��,��/ ��

1 !������ �� �����, �� �:(9� � �� �2(�/!����� �7/�, �� +���� ! ,�/ �� :(�� (��/�)���  �� � ��+ � ,��

�����"/���6�,�����"(1� ���3&&��

�

� ��! ,�/ ��+����+���/���!7��1 !(����6���/�����!�����!7�����1�// ��� ���:(�// ��1 ��efectos 

fijos3���� ��� ��! ,�/ �����7��1 ��, �,�������1 � 1��:(��/���(��,�,�������������/���+(�,���������

1���1���9���1�����+�1��/����LatributosM��:(��/���,�5�����,���/2(���5 �!�3����� ������"(� ��,�5�������

/���(��,�,�������������/�������-�!�� ��,��5��!����4 2��������,���,( ���+�9�������13�� ���������)����

/������(1�(���,����� ��! ,�/ ��+��!����:(��/�� �,���,���/� ��2���,��/����2�����������,��������+����

(��,�,��� ����������/��� 1 �� ,������ �� ����"(� �3� ����,9���1�!����� ��� ��! ,�/ �� (���� 1(��, � /��

 �,���,�� ��+�195�1�� ��,���,(�/� +(�,�� ������ 1 ���/�1� ��,�� 1 �� �/2(��� ,�� /��� �����"/���

��,�+��,������3� ��� /�� /������(���� �/� ! ,�/ � 1 �� �5�1� �� 5�0 �� !7�� (��, � ��� �/� ,�� !9��! ��

1(�,��, ��1 �������"/��,�1�� !���Least6Squares Dummy Variable���
�C'3�&#�

�

�/� ! ,�/ � �
�C� 1 ���,���� /�� 4���� 2����,�,� ,�� / �� ����"(� �� ��� /��� (��,�,��� ����������/���

+ �:(�� +��!���� :(�� 1�,�� (��,�,� ���2�� (�� �����1�+� � +� +� 3� ����� 1/���5�1��� ����� �������1�����

1 ���,���! ���/����(,� �,��.�(�5�/,��&HI$'3�����/�!��! ����1 ���,����:(��/������������"�(���Y ��

,�+��,�� ,�/� ��/ �� ,�� /�� 5��!��� #X �� 6� ,�/� �1��� � ,�� 1�+���/�� @X 3� 
(+ ����, � :(�� 4("����� / ��

,�� ��,��1(��� �5��!���+�����/�+��� , �&H@I=&HIB��+ ,�! ��,�5�����1(��� �(��,�,�������������/���

� B�@�#�&=i '� 6� ������� +��� , �� ��(�/��� � #%�333�#�&=t '3� 
�� ,�5���! �� ����� �����"/��� �(!!6 iD �
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1(��, �/��������"/���,�+��,�������� ��1(�/����������,��1������ ���(�1�,��3�
&#� ������ / ��! ,�/ �� 1 �� �5�1� �� 5�0 �� �/�������� �� ��� ��1/(6���� &'� �/�! ,�/ � ,�� ��2������� +���� ,�� �� �2�(+�, ��
�+  /�,���2����� �';�#'��/�! ,�/ �,����2�������,���5�1� ��5�0 ��,���� �,�/�2�(+ ��>��4��=2� (+��5�8�,��55�1��';�6�@'��/�
! ,�/ �1 ���5�1� ��5�0 �����+��!�����,�5����1�����5�����,�55����1��=5�8�,��55�1��'3��
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� �� ! ,�/ �� 1 �� �5�1� �� 5�0 �� ������� �/2(���� /�!���1� ���� :(�� �������2��� �(� (� � ��� /��

�������2�1�����!+9��1�3�����+��!����/�!���1�������/�1 ! ����+(�,���,�������,�/��0�!+/ ������� ���

���:(��4�6�(���+-�,�,��1 ���,���"/��,��2��, ��,�� /�"����,�1(��, ��/��<!�� �,��(��,�,��� i ����

!(6�2���,�3������/�!���1���������5�������:(��/��������"/����(!!6�+(�,�����,(1���+� "/�!���,��

!(/��1 /����/�,�,3� ���� ���1���� ��� :(��� "�0 � �/2(���� 1��1(�����1����� ��� + ��"/�� :(�� � � ���

�,����5�:(��� / �� �5�1� �� ,�� �����"/��� :(�� � � 1�!"���� ��� �/� ���!+ � �.(0������� #%%@'3� ����

/�!���1�����,�1� ��/����+�1�5�1���/�! ,�/ ��
�C�������5�������/����1���,�,�,��:(����������5�2���

� , �� / �� �(+(��� �� ,�� /�� �-1��1�� ,�� !9��! �� 1(�,��, ��  �,����� �� ���
'3� ��� �� </��! ��

��1/(6���������� �� ���/��� �!�/�,�,��/��4 ! 1�,����1�,�,�6�/��� ��(� 1 ���/�1����,����� ���3��

�

� ��! ,�/ ��1 ��efectos aleatorios��Random6Effects Models�����'���(!���:(��/�� �,���,���/�

 ��2���,��1�,��(��,�,� ����������/�����8�����,��!�������/��� ����,��(���+ "/�1����:(�� ������(��

��/ ��!�,� �1 �������� &β 3���9�1�,�� �,���,����,���,(�/����(/���(���,�����1����� iε ��1 �����+�1� �

�/� ��/ ��!�,� 3� �1 � !-���1�!����� � ��! ,�/ �� ���7��1 �� ��/�����!�����!7�� � 5����1�, �� :(��

�:(�// �� 1 �� �5�1� �� 5�0 �3� ��(�/!����� ��� ����!���!�,������ /�� �-1��1�� ,��!9��! �� 1(�,��, ��

2�����/�)�, �� �Generalized Least Squares�� .�
'� 6� ��� (���� 1(��, � ��� ��(!�� :(�� /��  �,���,��

��/��� ���'�� ������1 ���/�1� ��,��1 ��/��������"/��� ��,�+��,������3�����,9���1�!�����/�� � �-1��1��

.�
�+��!����1 ���,����������"/���:(�� ���!���������1 ������������1�,��(��,�,� ����������/� 6� /��

4���� �1�,����1�,�,�,��/ ����� ���3���

�

� ��! ,�/ ��1 ���5�1� ���/��� �� ����(!���:(��/��������"/����(!!6���� 1��,����� / ��! ,�/ ��

1 �� �5�1� �� 5�0 ��� ��1("���� �(������ �2� ���1��� �1��1�� ,�/� ���,�,�� � ! ,�/ � �1 � !-���1 �

�O!������ &H$P�� P@@'3� ��� / �� ! ,�/ �� ���� ,�14�� �2� ���1��� ��� !���5������ ��� �/� �-�!�� � ,��

+���(�"�1���3� � � ���,���! �� �(���!����� �/� ���(,� � ,�� .�(�5�/,� �&HI$'� +���� �/(������ �/�

��2(!��� 3� 
(+��2���� �4 ��� :(�� i&β �� /��  �,���,�� �/�  ��2��� ,�� /�� 5��!�� � i �� ,������� ,�� (���

�����"/���/��� ����1 ��(����/ ��!�,� � &β 3�� �� ���� � ii εββ += && 3� ���������1 ���8� ���/�! ,�/ �
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�1 � !-���1 � ,�� /�� ���������� +(�,�� ��1��"����� 1 ! � itititiit XXY �βββ +++= @@##& 3� 
��

1 ���,���! ��:(�� itiit �εω += ���/�! ,�/ �����:(�,��+/�����, �1 ! ��

itititit XXY ωβββ +++= @@##& �

�

� �� ! ,�/ �� 1 �� �5�1� �� �/��� �� ��� �/� �2(�/� :(�� �(�� 1 ����+������ 1 �� �5�1� �� 5�0 ��� � �������

�/2(���� /�!���1� ���3� ���� +��!���� ��� :(�� iε � � � ���  "�����"/�� ,���1��!����3� ���� ��2(�,�� ���

��5�������:(���/�! ,�/ �������:(������/�1(!+/�!���� �,��1���� ���(+(��� ������,9���1 ��� "���/��

+���(�"�1���� ��/� 1 !+ ������ 1 !+(��� '� itω 3&@� ���� ���1���� /�!���1���� 1 ������� ��� :(�� / ��

����!�, ����.�
�� ����/�����!�����!7��1 !+/�0 ��,������!���:(��/ ������!�, ������
�(��, ��

��� / ��! ,�/ �� 1 �� �5�1� �� 5�0 �3� � �� ������ ��) ���� ��� 4��� ,����� //�, � �/2(� ��! ,�/ �� 1 ��

�5�1� �� �/��� �� �� �/�������� �3������� ��� �� </��! ��� �/� !7�� 1 � 1�, � ��� �/� ! ,�/ � ,�� 
>�!6�

�&HG%'��,�,��/��5/�8�"�/�,�,�:(�������</��! � 5��1��+����/������!�1����,��/�����2���� ���3��

�

� ��! ,�/ ��:(����(!���(����5 :(�� ��!+ ��/����7��1 �� �� / ��!7��(��, ����� /�� �������2�1����

�1 � !-���1���!+9��1�3�
����!"��2 �� ��/� 1 ! ���� ��,�1�� ������ �!������ �8�����(��� ���,��1��� ��

+����/�2���� �/� (� � ,�� / �� modelos dinámicos� ��3�3� ! ,�/ �� 1 �� �5�1� �� 1 ���/�1� ��, �� ��� �/�

���!+ '3���� ��! ,�/ �����(��/�)���+�������(,�����5���!�� ��, �,��/ ��+���/���,��,�� ��+(�,���

������1���1����)�, ��+ ���&'���, 2����,�,�������/��������"/������/�)�,��;�#'�1 ���/�1� ����,��/ ��

�5�1� �� 5�0 �� 1 �� /��� �����"/��� ��,�+��,������;� @'� �8 2����,�,� � � �����1��� ,�� /��� �����"/���

��,�+��,������;�6�B'�(���,�!�������,��(��,�,�����!+ ��/���!�� ��:(��/��1 ����+ �,��������/���

(��,�,�������������/��3�������1���1���9���1����� �� "�����5���)�����(�/���,�5�������/��!�6 �9��,��/ ��

+���/���,��,�� ��(��, �����/���1���1����� 1��/�����1 ��!�1���6�5����1�����3��

�

����,9���1�!����� / �� ! ,�/ �� ,��7!�1 �� � �� !(14 � !7�� 1 !+/�0 �� 6� ����)�, �� :(�� / ��

���7��1 �3����� ��! ,�/ ����1 � 1���:(���8����������1���� �(���1������/�����(,�����/��0(����,��/���

�����"/��� ,�+��,������� ,�"�, � �� 5�1� ���� ��1 /�2�1 ��� ��1� /�2�1 �� �� ������(1� ��/��3� � �� �����

��)����/ ��! ,�/ ����1/(6��������"/�����)�2�,��� ����,�5����1����+����1�+�(����/���,��7!�1���,��

                                                           

&@��/�! ,�/ ��(+ ���:(��/ ��1 !+ �������,����� ����,���,(�/���� iε �6 it� ��� ����7��1 ���/�1� ��, ���������9�����1 ��

/��� (��,�,��� ,�� /��� ������� ,�� ���!+ � ��� 1 �� /��� ,�� 1 ���� ����������/3� ���!��! �� �(+ ��� /�� � �!�/�,�,� 6�

4 ! 1�,����1�,�,�,�� iε �6 it� 3��
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�0(���3����� ��! ,�/ ���������!����!�,�������/�!-� , �2�����/�)�, �,��! !��� ���Generalized 

Method of Moments��.��'�+�����������+� "/�!���,����, 2����,�,3&B���!������,���/(����1�����

��� ��� 1 ���,���� �/� ���(,� � ,�� .�(�5�/,� �&HI$'� 6� :(�� itiit �εω += �� �/� +/�����!���� � ,�� / ��

,����!��������,��/������������!�,������(��! ,�/ �,��7!�1 ����1�// �:(�,��,�5���, �1 ! ��

ititititit XXYY ωββα +++= − @@##& �

�

���/9��1�!������ / �� ! ,�/ �� ,��7!�1 �� (���� /��� !�� , / 29��� ,�� ���//�� =A �,� 6� ���//�� =

A ���RA/(�,�//=A �,�1 ��5�����,������!�1���3�������!�� , / 29���+��!����� "����������!�, ����

��������1�!������5�1�������1(��, ��8�����(�������(1�(���,��+���(�"�1� �������&'3����!��! �����

�!"���!�� , / 29������1 ���,�����/�1 �5�1������,��/�������"/����)�2�,��1 ! �(���!�,�,��,��/��

��/ 1�,�,� ,�� �0(���3� ���� ,�5����1���� ����,9���1��� ������ �!"��� !�� , / 29��� ��� ��5������ �� /���

5 �!��� ,�� ����!�1���� ,�� / �� +��7!��� �� ��  ,!���� #%%H'3� � �����1(/��!���������//�� � 6� A �,�

�&HH&'������5 �!���/��������"/���+ ��,�5����1��1������/�!�����/ ���5�1� ��5�0 ���6�����!���/ ��+��7!��� ��

(���, �/��������"/��������(!����/����������/��3����//�� �6�A �����&HHI'�6�A/(�,�//�6�A �,��&HH$'��+ ���(�

+������,�0���/��������"/����������/���6�,�5����1����/��������"/��������(!����/��3�

�
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���� �� ! ,�/ �� 1 �� !�6 �� 5��1(��1��� ��/������ :(�� ��� /���  ����� 7����� ,�/� 1 � 1�!���� 3�
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+��, !�����/�(� �,��!</��+/���! ,�/ ��6��-1��1����1 � !-���1��3�
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E���/�)�! �� ����� ��11���� ��,�1��, � :(�� / �� ���(/��, �� ,�/� ��7/����� �(2������ :(�� �8������
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1 � 1�!���� 3�� �1����!�����/���1�5�����(2������:(�����"����+��, !����(����5 :(�����7��1 ����/��

!�6 �9�� ,�� / �� ���(,� ��� ��!"�-�� 4�6� 1������ ,������5�1�1���� ��� �/� (� � ,�� / �� ! ,�/ ��
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6. Conclusiones y discusión 

��������1�+9�(/ ����4��,����� //�, �(�����(,� �� "���/���������2�1�����1 � !-���1��,��+���/���,��

,�� �3����/9��1�!�������/�!��! ������ �2���)�, ����1(��� �+�����3����/��+��!���������4������N�, �

/���� /(1����,��/ ��! ,�/ ��+����+���/����,��,���/���2/ ��	��4�����+���1�+� ��,�/���2/ ���	3����

/����2(�,�����4���,��1��� �/ ��+���1�+�/���! ,�/ ��(��, �����/���������2�1�����1 � !-���1�3����

/�����1����6�1(�����+���������4�� 5��1�, �(���+�� �7!�1��,��/ ��! ,�/ ��6�(� ��,��/���1 � !���9��

,�� +���/3� ��9� ��� 4��� ! ����, � /��� ���,��1���� :(�� 1���1����)��� �� /�� �������2�1���� ��/������ ��
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� ,��9��1 �����(6��(��7����,���������2�1����+� !�� �������/ ��7!"�� �������1 �6��!+9��1 3�����/�

7!"�� � �����1 �� ��� ��1����� � ��� ��1����� � ��/�0��� / �� �(+(��� �� ��:(���, �� + �� / �� ! ,�/ ��

,��7!�1 �� �8��������3����!��! � ��� ��1����� � 1 ���,����� /�� �8�����1��� ,�� 5 �!��� 5(�1� ��/��� 6�

��/�1� ����� �/����/����,�����"(1� ����,��+� "�"�/�,�,�� �� �!�/���6���8 2����,�,�� ������1���,��
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�������2�1�����1 � !-���1��,��+���/���/���������-8�1 3������1(/��!�������/���7/������(2�����:(��

�8����� (�� �����-�� 1��1������ + �� ���/�)��� �������2�1���� !�,������ +���/��� ,�� ,�� �3� ���� 1�5����
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� �1����!�����/���1�5�����(2������:(�����"����+��, !����(����5 :(�����7��1 ����/��!�6 �9��,��/ ��

���(,� ��� ��!"�-�� 4�6� (��� ��/������ ,������5�1�1���� ��� �/� (� � ,�� / �� ! ,�/ �� �1 � !-���1 �3�

���!��! �/���1�5�����(2������:(�����/ �����(,� ��1�����, �����/���1���1����� 1��/���+��, !�����/�
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