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przenosnikowych

Leszek Jurdziak, tukasz Szlichcinski

Szacunki dotyczace dtugos$ci tasm lub przenosnikéw w
niektérych branzach byty juz publikowane (np. [1, 4]).
Dane tam zawarte sg jednak fragmentaryczne i zdezak-
tualizowane. Pierwszg kompleksowg marketingowg ana-
lize rynku tasm przenos$nikowych w Polsce przeprowadzo-
no w pracy magisterskiej na Wydziale Gérniczym Politech-
niki Wroctawskiej [5]. Niniejszy artykut prezentuje niektére
jej wyniki dotyczgce oszacowania dtugosci zainstalowa-
nych tasm w réznych branzach wykorzystujgcych transport
tasmowy, wielkosci rynku tasm przenosnikowych w wymiarze
dtugosci i powierzchni oraz warto$ci sprzedawanych
w Polsce taém w ciggu roku.

Zastosowana metoda badania rynku

W pracy [5] do badania rynku wykorzystano ankiety, ponie-
waz — wedtug Hutta i Speha [3], ,techniki ankietowe sg
skutecznym narzedziem gromadzenia danych pierwotnych
dotyczacych: $wiadomosci, wiedzy, postaw, opinii, zamia-
réw, motywaciji, cech demograficznych i zachowan”. Okre-
slenie ,dane pierwotne” zostato tu uzyte w odniesieniu do
informaciji, ktére pozyskuje sie bezposrednio od oséb lub
grup poddanych badaniom, w odréznieniu od danych wtor-
nych, juz przez kogo$ opracowanych.

Przygotowano trzy warianty ankiet: A — dla uzytkownikow
tasm, B — dla dostawcéw, C — dla firm i oséb z otoczenia
(czyli osrodkéw naukowych, laboratoriow badawczych,
producentow przenosnikéw i podzespotdw, urzgdzen czysz-
czacych tasme, firm oferujgcych ustugi wulkanizacyjne
i/lub montaz oraz taczenie tasm itp.)

Opracowanie osobnych wersji ankiety dla uzytkowni-
kéw, dostawcow i przedstawicieli otoczenia miato na celu
umozliwienie pordwnania ocen rynku tasm przez kazdg
z wymienionych grup i sporzgdzenie charakterystyk po-
rownawczych.

W wersji A ankiety zawarto najwiecej pytan, ktére majg
silny zwigzek z eksploatacjg tasm, o ktdrej najwiecej po-
winni wiedzie¢ ich uzytkownicy (majg najwiecej doswiad-
czen). Dodano réwniez pytania o dostawcow tasm i ocene
ich produktoéw oraz dziatalnosci, liczac, ze czeste kontakty
przedstawicieli popytu z przedstawicielami podazy pomogg
im w udzieleniu odpowiedzi. Wariant B ankiety zawierat
pytania gtéwnie o sposoby konkurowania, formy promocii,
zakupu, ptatnosci i inne elementy strategii i mechanizmow
gry rynkowej, ktére w znacznej mierze warunkujg egzysten-
cje i sukcesy dostawcow. Pytania do przedstawicieli oto-
czenia w wariancie C ankiety byty bardziej zréznicowane
tematycznie. Umieszczono w niej pytania o kryteria po-
prawnego doboru tasm, o dobdr konkretnej tasmy dla
branzy, ale takze o dtugosci zainstalowanych tasm w po-

szczegolnych branzach i znajomos¢ dostawcow tasm
uczestniczacych w polskim rynku tasm przenosnikowych.

Wiekszos¢ danych pozyskano metoda ankiet listownych,
cho¢ korzystano réwniez z wywiaddw osobistych i rozméw
telefonicznych. Efektem badania byto utworzenie bazy danych
ankietowych, ktéra utatwita zebranie i prezentacje odpowie-
dzi. Zebrane dane starano sie weryfikowac¢ poprzez pordw-
nywanie informacji z kilku Zrédet. Naturalnie nie zawsze
byto to mozliwe, dlatego szczegdlnie istotne byto wykorzy-
stanie metod statystycznych, pozwalajgcych oszacowac btedy
prognozy lub przedziaty ufnosci dla estymowanych para-
metréw przy zadanym poziomie wiarygodnosci. Wyznacze-
nie tych wielkosci jest szczegdlnie wazne przy oszacowa-
niu tgcznej dtugosci tasm zainstalowanych w branzach,
poniewaz na podstawie tych dtugosci wyznaczono poten-
cjat rynku i wielko$¢ sprzedazy poszczegodinych firm. Infor-
macje te maja strategiczne znaczenie dla firm reprezentu-
jacych podaz, dlatego nalezy oczekiwac, ze nie tylko same
wyniki, ale i sposéb ich wyznaczenia, moga stac sie przed-
miotem rozwazan, a nawet dyskusji lub krytyki, ze strony
uczestnikdw polskiego rynku tasm przenosnikowych.

Populacja wszystkich uzytkownikéw tasm zostata roz-
warstwiona na poszczegdlne branze zawierajgce w mia-
re jednorodne grupy uzytkownikéw, co zwiekszyto atrak-
cyjnos¢ i przejrzystos¢ opracowania i pozwolito na sto-
sowanie analiz porownawczych. Wyrdzniono nastepujg-
ce branze: kopalnie wegla kamiennego (KWK, 41 firm),
kopalnie wegla brunatnego (KWB, 4), kopalnie surowcow
mineralnych (KK, 101), huty (42), kopalnie rud miedzi
(KGHM, 3), elektrownie (EW, 18), elektrocieptownie (EC,
30), branze cementowo-wapienniczg (CW, 20), cukrow-
nie (CK, 67) i porty (8).

Odpowiedzi z branzy traktowano jako prébe losowa, co
do korica nie jest poprawne, gdyz prawdopodobieristwo
odestania ankiety nie byto jednakowe dla wszystkich firm.
Uzytkownicy o najdtuzszych ciggach przenosnikow byli
prawdopodobnie najbardziej zainteresowani udziatem w
ankiecie i jej wynikami, co mogto wptyng¢ na przeszaco-
wanie dtugosci tasm.

Analiza odpowiedzi na ankiety

Tabela 1 oraz rysunek 1 prezentujg dane liczbowe dotycza-
ce wystanych i zwréoconych ankiet.

Srednio na wystane ankiety uzyskano ok. 20% odpowie-
dzi, jesli jednak pod uwage wezmie sie odpowiedzi od
ankietowanych firm, to ich odsetek wyniést 30%. Czesto
bowiem ankiety wysytano do kilku oséb z tej samej firmy,
jednak zawsze z jednej firmy nadchodzita tylko jedna
odpowiedZ.
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WETE

Liczba

ankiet firm A

Wystane

Wypetnione 4
Btedy 4
Procent 61/(313-8)= 61/(219-7) [50/(175-2)= | 7/(46-2) | 4/(92-4)

wypetnionych =1591% | =1591% | =4,55%

Tabela 1 Charakterystyka wariantowych wspdtczynnikéw
zwrotow wypetnionych ankiet

=28,77%

9, 4%

— 44%
33%
W Gornictwo wegla brunatnego
[l Gérnictwo wegla kamiennego
O Elektrownie
m Gornictwo rud miedzi
[ Porty
O Cementownie
I Hutnictwo
0 Elektrocieptownie

@ Cukrownie

[l Kopalnie surowcéw mineralnych

Rys. 1 Udziat procentowy firm, ktére odpowiedziaty na ankie-
te w tgcznej liczbie firm w danej branzy

Najwyzszy wspodtczynnik zwrotu wystapit w wariancie A
ankiety i wyniost 28,90 %, natomiast najnizszy (4,55%)
w wariancie C. Moze to wskazywac, ze najwigksze zain-
teresowanie ankietg wystagpito w grupie uzytkownikow tasm,
a najnizsze w otoczeniu.

Jesli chodzi o stopieri odpowiedzi w poszczegodlnych bran-
zach, to mozna zauwazy¢, ze jest on dodatnio skorelowany

Oszacowanie dtugosci zainstalowanych
tasm w réznych branzach

Oszacowanie dtugosci zainstalowanych tasm w poszcze-
gdlnych branzach polegato na oszacowaniu $redniej dtu-
godci tasm w firmach danej branzy, a nastgpnie przemno-
zeniu przez liczbe firm w tej branzy. Przy obliczeniu $rednigj
dhugosci tasm i przedziatéw ufnosci przyjeto metode repre-
zentacyjng z losowaniem prostym bez zwracania. Wybrano
ja, bo mamy do czynienia z populacjg skoriczong (tzn. znana
jest liczba zaktadéw w poszczegdlnych branzach N) i
spetniony jest warunek 2 < n < N (gdzie n — liczba odpo-
wiedzi z ankiet), a obserwacje sie nie powtarzajg (z jednej
firmy otrzymano tylko jedng odpowiedz). Z uwagi na to, ze
dolna granica przedziatéw ufnosci dla sredniej dtugosci
tasm wypadata czasami ponizej 0 lub ponizej podanej
dtugosci tasm, za dolne ograniczenie przedziatu ufnosci dla
catej branzy przyjeto sume dtugosci tasm podanych w
ankietach. Gorna granica przedziatéw ufnosci wyznaczona
zostata zgodnie z wymogami zasad statystyki dla wybranej
metody. W tabeli 2 zebrano uzyskane wyniki po uwzgled-
nieniu nastepujgcych korekt i poprawek.

Za dtugosc¢ tasm w kopalniach wegla brunatnego przyjeto
500 kmb na podstawie szczegdtowych danych z innych
Zrédet. Dane dotyczace diugosci tasm w kopalniach surow-
cow mineralnych zweryfikowano na podstawie danych
wtérnych [1] i przyjeto, na podstawie szczegdtowych wy-
liczen, ze faktyczna diugos¢ tasm w tych kopalniach jest
okoto trzy razy mniejsza (168 km) od wyznaczonej na pod-
stawie ankiet — ze wzgledu na zbyt matfg ich liczbe, nie
wystarczajgcg na przygotowanie wiarygodnego oszacowa-
nia. Zweryfikowano tez dane dotyczace hut. Wptyw Huty
,Katowice” na oszacowanie $redniej byt zbyt duzy, dlatego
wytgczono jg z analizy i przeprowadzono ponowne oblicze-
nia. Po korektach przyjeto, ze w hutach pracuje 122,1 kmb
tasm przenos$nikowych.

Po oszacowaniu dtugosci tasm w branzy gdrnictwa wegla
kamiennego na podstawie danych ankietowych pojawita
sie zasadnicza sprzecznos$¢ pomiedzy wynikami oszaco-
wania (810,3 km zainstalowanych tasm), a danymi wtornymi

Branca
Dolna granica

[km] . 415.0 | 500.0 50| 97.15 78.0 | 11.43 | 26.34 7.58 128 3.24 1145.0
Oszacowana

dtugos¢ tasm 810.3 | 500.0 168.0 122.1 7 0u 143 94.8 379 205 18.0 2004.8
[km] ;

Gorna granica

[km] 1163.6 | 500.0 | 806.84 | 183.55 | 196.23 | 394.4 |218.63 |107.87 | 60.86 | 20.88 3652.9

Tabela 2 Oszacowanie warto$ci rynku tasm w poszczegdlnych branzach wraz z przedziatami ufnosSci, przy poziomie

ufnosci 1-a = 95%

z dlugoscig uzytkowanych tasm. Im wiecej tasm jest zain-
stalowanych w poszczegélnych branzach, tym czesciej firmy
odpowiadaty na ankiete (rys.1). Moze mie¢ to wptyw na
nieznaczne przeszacowanie catego rynku. Nieznaczne, gdyz
doktadnosé prognoz jest uzalezniona od stopnia odpowie-
dzi, a ten jest najmniejszy w branzach stosujgcych w nie-
wielkim zakresie transport tasmowy (kopalnie surowcow
mineralnych — jedynie 4% odpowiedzi).
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(2552 km tasm) [4]. Z uwagi na to, ze oszacowanie Spo-
rzgdzono na podstawie odpowiedzi uzyskanych od 44%
firm z tej branzy, nie mozna byto go zignorowac i przyjac,
ze z jaki$ powodow wszystkie ankietowane kopalnie podaty
nieprawdziwe lub btedne dane, a dane wtérne podawane
w literaturze sg prawdziwe. Z drugiej strony, na rzecz danych
wtérnych przemawiata publikacja [4] oraz opublikowane
w internecie dane o rocznej sprzedazy przez ZGG Bytom
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— ok. 800 km tasm dla tej branzy w potowie lat dziewigc¢-
dziesigtych. Nie mogac jednoznacznie stwierdzi¢, ktére dane
sg blizsze prawdy, w niniejszym artykule zaprezentowano
omodwienia wielkosci rynku w 2 wariantach.

km
3000+

2500+

2000 |
W Wedtug danych wtérnych dla KWK

B Wedtug badan ankietowych

1500+

1000 -

500

=
b of
o
X

=
g

KWB
huty

5 2 2
E 2 m (&)
Branze

Rys. 2 Diugosci tasm zainstalowanych w poszczegdlnych
branzach w Polsce

Oszacowanie potencjatu rynku
tasm przenosnikowych

N X
x (&}

Przez potencjat rynku przyjeto w pracy [5] wielko$¢ zaku-
péw tasm dokonywanych w Polsce w ciggu roku z rozbiciem
na poszczegdine branze. Potencjat ten mozna wyrazi¢
réznymi miarami np. dtugosciag i powierzchnig kupowanych
tasm lub wartoscig dokonywanych transakcji.

Do wyznaczenia tak rozumianego potencjatu rynku nie-
zbedne byto okreslenie wielu pomocniczych parametréw
charakterystycznych dla wyréznionych branz. Dotyczy to
m.in. trwatogci tasm niezbednych do wyznaczenia wymian
tasm w poszczegdlnych branzach udziatu tasm nowych i
regenerowanych w wymianach oraz stopnia wykorzystania
tasm z tzw. ,przetozen” (odzysk tasm po skracaniu drog
transportowych). Stosowanie regeneracji i ,przetozen” ma
bowiem istotny wptyw na wielko$¢ zakupdéw tasm nowych
w niektérych branzach np. w kopalniach wegla brunatnego.
Wyznaczono réwniez srednie szerokosci tasm stosowanych
w poszczegodlinych branzach oraz usrednione ceny tasm na
tych rynkach. Wiekszo$¢ z tych parametrow oszacowano
na podstawie odpowiedzi z ankiet, a niektére (m.in. ceny)
rowniez na podstawie innych zrodet.

Na rys. 3 przedstawiono potencjat rynku mierzony dtugo-
$cig kupowanych tasm w poszczegdlnych branzach. Wyno-

km/rok
9007

800
700
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500 |
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300
200

BWedtug danych wtérnych dla KWK
HEWediug badan ankietowych

100 |
0- T
=
X [} ST £
e g s 52 0 8 s e 2
Branze

Rys. 3 Potencjat rynku tasm przenosnikowych w Polsce mie-
rzony dtugoscig sprzedawanych tasm w poszczegolnych
branzach [km]

si on — na podstawie badan ankietowych — 448 km tasm.
Dolna granica przedziatu ufno$ci wynosi 198 km, a gorna
1098.3 km. Jesdli uwzgledni sie dane wtdrne dotyczgce
wegla kamiennego, to nalezatoby rynek powiekszy¢
o0 581 km tasm.

Procentowe udziaty dtugosci tasm przenos$nikowych
kupowanych rokrocznie w poszczegdlnych branzach
w stosunku do catego rynku przedstawiono na rys. 4.

60.3%

COKWK BEKWB [OKK Bhuty EKGHM [DEC MWEW ECW BCK [Oporty

Rys. 4 Potencjat branz w rynku tasm przenoénikowych w Pol-
sce mierzony dtugoscig sprzedawanych rocznie tasm w po-
szczegdlnych branzach wg badar ankietowych [%]

Po wyznaczeniu usrednionych cen tasm w poszczegol-
nych branzach i obliczeniu warto$ci dokonywanych w nich
co roku zakupdw nowych tasm, mozna przedstawi¢ poten-
cjat branz w rynku tasm przenosnikowych zmierzony war-
toécig dokonywanych transakcji (rys 5 i 6).

Tak wielka dominacja na rynku kopali wegla kamien-

nego (82,7% w wymiarze dtugosci sprzedawanych tasm

[OKWK EKWB (KK Bhuty EIKGHM [CJEC EEW ECW BCK [lporty

Rys. 5 Potencjat branz w rynku tasm przenosnikowych w Pol-
sce mierzony wartoscig sprzedawanych rocznie tasm w poszcze-
gdinych branzach wg danych widrmych dla KWK [min zt/ rok]

i 80,4% w wymiarze warto$ci transakcji) przy przyjeciu
za prawdziwe danych z pracy [4], wydaje sig grubo prze-
sadzona. Gdyby faktycznie kopalnie te miaty zainstalo-
wanych 2552 km tasm, to dtugos¢ tasm w kazdej z kopaln
wynositaby wtedy $rednio 62,2 km, co daje 31,1 km prze-
nosnikéw. Kazda z kopalih wegla kamiennego musiataby
wiec uzytkowaé o 6,6 km przenos$nikéw wiecej niz ZG
Rudna (24,5 km), a przeciez kopalnia ta nalezy do naj-
wiekszych uzytkownikéw transportu tasmowego, ktory jest
jedynym érodkiem transportu gtéwnego i oddziatowego.
Nic réwniez nie wiadomo o tym, by kopalnie wegla ka-
miennego catkowicie zrezygnowaty z transportu kolejo-
wego, ktéry w wielu z nich byt powszechnym srodkiem
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OKWK EKWB (KK Bhuty CJKGHM [JEC EEW ECW ECK porty

Rys. 6 Potencjat branz w rynku tasm przenosnikowych w Pol-
sce mierzony wartoscig sprzedawanych rocznie tasm w po-
szczegolnych branzach wg badari ankietowych

transportu. Przy takiej ilosci przenosnikéw w kazdej z tych
kopaln rocznie wymieniatoby sie prawie 21 km tasm, co
kosztowatoby ok. 5.4 min. zt. Stanowitoby to prawie 2%
ich przychodu ze sprzedazy wegla. Wydatki kopalrh wegla
kamiennego na tasmy bytyby wiec na poziomie $rednich
wydatkow kopalri wegla brunatnego na nowe tasmy. W
Swietle dziatart zmniejszajgcych koszty eksploatacji w tej

Branza

huty

Dolna granica
[min zt/rok]

Oszacowana dt

33.03 21860 @ () D8 4.06

tasm w branzy [Ekels 218577 /109877598
[ml zi/rok]
SICHEER 100 13 6665 6496 10.86

[min zt/rok]

KGHM - EC

2.93

4.79

8.84

Gdyby dane [4] okazaty sie prawdziwe, wielko$¢ rynku
nalezatoby powiekszy¢ o ok. 150 min zt.

Przedstawione dane stanowig jedynie niewielkg czesé in-
teresujgcego, zgromadzonego i opracowanego w [5], materiatu
dotyczgcego rynku tasm przenosnikowych w Polsce. Niektére
z ciekawszych wynikéw tej pracy beda opublikowane.

Z uwagi na to, ze doktadno$¢ oszacowan dotyczagcych
wielkosci rynku i udziatdbw w nim poszczegdlnych branz
i firm oparta jest na danych o dtugosciach zainstalowa-
nych tasm u poszczegdlnych uzytkownikéw, a informacje
te nie zawsze sg Sciste (por. problem z rozbieznoscig
oszacowania dtugosci tasm w kopalniach wegla kamien-
nego) autorzy zwracajg sie z apelem do wszystkich
uzytkownikéw transportu tasmowego (zwtaszcza kopaln
i spdétek wegla kamiennego) o przesytanie szczegodto-
wych danych o dtugos$ciach zainstalowanych u nich tasm
oraz ich parametrach (rodzaj, szerokos$é¢, wytrzymatosé,
stosowane oktadki, ceny itp.) na adres: dr inz. Leszek
Jurdziak, Instytutu Goérnictwa Politechniki Wroctawskiej,
pl.Teatralny 2, 50-051 Wroctaw, tel. +71 320 68 30,
e-mail: jurdziak@ig.pwr.wroc.pl. Dane te bedg wykorzysta-
ne do zweryfikowania analiz dotyczgcych rynku tasm, a ich
wyniki bedg publikowane. |

CW

CK

EW Porty Rynek

0.30 0.83 0.45 0.02 0.06 63.80
3.69 2.90 2.67 0.46 0.25 123.43
16.38 7.63 9.34 nae 0.40 295.69

Tabela 3 Oszacowanie dtugosci tasm w poszczegdinych branzach wraz z przedziatami ufnosci, przy poziomie ufnosci 1-o = 95%

branzy (likwidacjia wielu nierentownych kopaln, reduk-
cjia ilosci prowadzonych $cian i koncentracji wydobycia)
taka duza dtugos$¢ uzytkowanych przenosnikéw bytaby
ogromnym marnotrawstwem. Wydaje sie, ze podana w [4]
dtugos¢ przenosnikéw obejmuje taczng diugo$é wszyst-
kich przenosnikéw zainstalowanych we wszystkich ko-
palniach w minionym okresie. Prawdopodobnie wiele z
nich juz dawno zlikwidowano, lecz figurujg one w ewi-
dencji powodujgc btedy oszacowania.

W tabeli 3 zestawiono oszacowanie wartosci transakcji
dokonywanych na rynku tasm przenosnikowych w Pol-
sce. Srodkowy wiersz odpowiada sytuacji przedstawio-
nej na rys. 7. Dolng granice przedziatéw ufnosci uzyska-
no, dzielgc dolng granice tego przedziatu dla dtugosci
zainstalowanych w branzy tasm przez gdérng granice
przedziatu ufnosci dla trwatosci tasm w tej branzy i mnozac
uzyskang dtugos¢ wymienianych rocznie tasm przez
srednig cene tasm w branzy. Goérng granice uzyskano
analogicznie, dzielgc gorna granice dla zainstalowanych
w branzy tasm przez dolng granice dla trwatosci i mnozac
uzyskang diugosc rocznie wymienianych tasm w tej branzy
przez srednig cene na rynku. Jak widaé, roczna wartosé
rynku tasm przenosnikowych w Polsce miesci sie w
granicach od 64 do 296 min zt, przy oczekiwanej wartosci
na poziomie 123 min zt. Jest to kwota, ktérg muszg podzieli¢
sie wszyscy producenci i dostawcy tasm pomiedzy soba.
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