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BILESIK ENDEKSLE TARIM SEKTORUNUN GELISIM DUZEYININ
AB ULKELERI KARSILASTIRMALI OLCUMU

Tugba POLATKAN * Ferhat ARSLANER**
OZET

Tarim sektoriindeki ¢ok yonlii gelisimin ve bunlarin etkilerinin analiz edilmesinin
yani sira, tarimsal gelisme diizeyinin tespitinde pek ¢ok gdstergenin birlesimine dayali
olarak iiretilen bilesik tarimsal gelisim endeksinin dl¢iilmesi, tarimsal tliretimdeki gelisim
diizeyinin degerlendirilmesi ve karsilastirilabilmesinde kullanilabilecek Onemli bir
gosterge niteligi tagimaktadir. Calisma kapsaminda bitkisel tiretim ve hayvansal iiretim
degerlerine iligkin verimlilik ve hayvan yogunluk endeksi gibi gelisim gostergeleri analiz
edilmektedir. Ayrica tarimsal gelismenin izlenmesine ve iilkelerarasi karsilastirilmasina
olanak verecek gostergeler kullanilarak bilesik gelisim endeksinin hesaplama yontemi
verilmekte ve bu kapsamda tarim sektoriinde kullanilan gelismislik gdstergelerine yeni bir
bakis acis1 getirmek amaglanmaktadir. Ulke karsilastirmasinda, AB’ye iiye ve aday iilkeler
icin ilgili gostergelere ait degerler hesaplanarak istatistiki degerlendirmeler yapilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bilesik tarimsal gelisim endeksi, Verimlilik, Hayvan yogunluk
endeksi, Istatistik gostergeleri, Tarimsal istatistiki gdstergeler,
JEL Siniflamasi: Q10, Q19, C10, C19, C43

MEASURING THE DEGREE OF AGRICULTURAL SECTOR
DEVELOPMENTS WITH THE COMPOSITE INDEX BY THE
COMPARISON OF EU COUNTRIES

ABSTRACT

In spite of the analysis of sophisticated developments and their effects in the
agricultural sector, measuring composite index of agricultural development depending
upon main statistical indicators in the determination of the level of agricultural sector
developments is one of the important issue for the evaluation and comparison of the degree
of development in agricultural development. Within this article, development indicators
like productivity and density index related to crop and livestock production are analyzed.
Additionally, the method for the composite index of agricultural development is given by
using indicators for monitoring agricultural development and country comparison. In the
country comparison, statistical analysis and evaluations by the help of related indicators
are made for EU member and candidate countries.
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1. GIRIS

Tiirkiye 6nemli bir tarimsal iiretim potansiyeline sahiptir. Bu potansiyel, sahip
olunan farkli iklim ve toprak ozelliklerinin genis bir iiriin desenine imkan saglamasiyla
yakindan ilgilidir. Dogal olarak bu durum, tarihsel siire¢ i¢inde, ¢ok sayida insanin tarimsal
{iretime kanalize olmasima imkan saglamistir. Ulkemizin sanayilesme siirecinde yeterince
mesafe alamamis olmasi nedeniyle de ge¢iminin 6nemli bir bolimiinii hald tarimdan
saglamakta ve buna bagli olarak tarimsal istihdam yiiksek diizeylerde seyretmektedir.
Dolayistyla, Tiirkiye i¢in tarim, goéz ardi edilemeyecek diizeydedir. Bu Onemin
vurgulanmasi, gelisme diizeylerinin belirlenerek gerekli durumlarda uygun onlemlerin
almmas1 i¢in stratejik kararlarin verilmesi ve uluslararasi karsilastirmalara olanak
saglamasi agisindan tarim sektoriinde iiretilen istatistikler ve hesaplanan istatistiki
gostergeler 6nem arz etmektedir.

Kirk yili agkin bir siiredir devam eden inigli-¢ikisl bir liyelige hazirlik seriiveninin
ardindan 3 Ekim 2005 tarihinde Tiirkiye ile AB tam iiyelik miizakerelerine baglama karar1
almmustir. Uzun yillar stirmesi beklenen tam iiyelik miizakerelerinde en fazla sorunla
karsilasilacagi tahmin edilen alanlardan biri tarim sektorii olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu siirecte tarim istatistikleri, son derece kritik bir énem tasimaktadir'. Miizakerelerde
kullanilmak {iizere tarim konusunda iilke pozisyon belgesinin hazirlanmasi, bununla
baglantili olarak derogasyonlar ve gecis donemi taleplerinin belirlenmesi, ciddi sayisal
arastirmalar yapilmasina ihtiya¢c goOstermektedir. Sayisal inceleme ve arastirmalar da
tarimsal istatistiklere ve gostergelere dayanmak durumundadir (Acar ve Arslaner, 2006).

Tirkiye ile AB arasinda uygulamada uyumun saglanabilmesi igin yapisal
kosullarda benzesme ayr1 bir 6neme haizdir. Bu uyumun olabilirligini degerlendirmek ve
uyum siireci i¢inde kaydedilmesi gereken gelismelerin saptanip buna yonelik stratejilerle
ilerleme saglayabilmek icin tarim sektoriinde karsilastirilabilir istatistiki gostergelerin
iretimi son derece kritiktir. Dolayisiyla gerek AB’ye uyum siireci gerekse tilkemiz
ekonomisinin gelismesi i¢in tarimin Oneminin agik¢a ortaya konulmasi hem politika
yapicilarin hem de kamuoyunun sektdére bakis agisinin dogru bir perspektife ¢ekilmesi
agisindan zorunludur.

Tiirkiye ekonomisinde tarim sektdrliniin yeri ve Onemi sahip olunan tarimsal
potansiyel tarim sektoriiniin Gayrisafi Yurtici Hasila (GYH)’ya yaptigi katki, tarim
sektoriinlin istthdama katkisi, dis ticaret igindeki payi, enflasyon ve yatirimlara katkisi
araciligiyla incelenmektedir. Sahip olunan tarim alanlar1 bu tarim alanlarinin kullanisina

! Bu gergevede, AB’ye uyumlu giivenilir tarim istatistiklerinin iiretilmesi, “Tarim ve Kirsal Kalkinma” (Fasil
11) ve “Istatistik” fasli (Fasil 18) miizakerelerinde kriter olarak belirlenmistir. Tarim ve Kirsal Kalkinma
Fasli 3. Teknik Agilis Kriteri; tarim istatistiklerine yonelik saglam ve giivenilir istatistiklerin {iretilmesi igin
mevcut durum, eksiklikler ve planlanan ¢aligmalar1 igeren bir strateji belgesi sunulmasini gerektirmektedir.
Bu kapsamda taslak Tarim Istatistikleri Strateji Belgesi hazirlanmis ve Komisyona sunulma asamasindadir.
Istatistik Fasliyla ilgili Tarim Istatistikleri Kapanis Kriterleri ise tarimsal isletme kayitlarinin olusturulmasi,
verilerin derlenmesine dair metodolojinin ve organizasyonun ayrintili bigimde agiklanmasi ve istatistiklerin
sunumunu icermektedir.
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gore dagilimi, isletme yapisi ve dlcegi, isletmelerde arazi parca sayisi, iirlin gruplarina gore
ekim alanlari, bitkisel ve hayvansal iiretimi kapsayacak sekilde tarimsal iiretim, tarimda
verimlilik, mekanizasyon ve tarimsal {iretim degeri tarim sektoriinde kisa ve uzun dénemde
incelenen diger temel gostergelerdir.” Calismada kullanilan veriler TUIK tarafindan
iiretilen resmi rakamlardr. >

Calisma kapsaminda tiizerinde durulan gostergeler bitkisel ve hayvansal {iretim
verimlilikleri, hayvan yogunluk endeksi ve bu gostergelerden olusan bilesik tarimsal
gelisim endeksi (BTGE)’dir. Oncelikle iiriin bazinda elde edilen énemli bir istatistiki
gosterge olan verimlilik ile ilgili bilgiler verilecek, diger gosterge olan hayvan yogunluk
endeksinden bahsedilecek ve bu iki gostergenin bilesiminden olusan BTGE’nin hesaplama
ayritilar1 verilecektir. Hesaplanan gostergeler yorumlanarak AB’ne {iye ve aday {ilkeler
aldiklar1 bilesik tarimsal gosterge degerine gore gelismislik diizeyinde az gelismis, orta az
gelismis, orta cok gelismis ve gelismis olarak gruplanacaktir. Ayrica BTGE ile diger
degiskenler arasindaki baginti matrisi olusturularak degiskenler arasindaki etkilesim
incelenecektir. Regresyon Analizi yardimiyla da endeksin iliskili olabilecegi diisiiniilen
degiskenler tarafindan etki yonii arastirilacaktir. Son olarak kiimeleme analizi ile endeks ve
endeksle iliskili oldugu diisiiniilen degiskenler kullanilarak iilkeler gruplanacak ve galisma
basinda endeks degeri ile yapilan gruplama ile karsilastirilacaktir.

1.1 Verimlilik

Verim, tarimsal gelisme diizeyinin 6nemli gostergelerinden biridir. Ayrica bu
gosterge sektoriin rekabet giiclinli yansitmaktadir. Dolayisiyla tarimsal gelismenin
saglanmasi ve uluslararasi piyasalarda rekabet giicii kazanilmasi i¢in verim artisinin
saglanmasina yonelik stratejilerin uygulanmasi geregi dogmaktadir.

Uysal (2006)’ya gore, tarimda iiretimi arttirmanin baslica iki yonteminden soz
edilebilir: Bunlardan ilki ekilebilir arazi miktarii genisletmek iken, ikincisi tarimsal
verimliligi artirmaktir. Genel olarak yeni topraklarin tarima agilmasi yoluyla {iretimin
arttirilmast  saglanmistir.  Ancak yeni topraklarin tarima agilmasi yoluyla {iretimin
arttirtlmas ontinde 6nemli kisitlar mevcuttur. Bunlar, tarimda mekanizasyon ile biyolojik
geligsmeler ve yeniliklerden yararlanmak olarak siralanabilir.

Verimlilik, bir iiretim biriminde veya bir ekonomide iiretim faktorlerinin ne dlglide
basariyla kullanildigini ortaya koyan bir kavramdir. Ekonomide ger¢ek anlamda refahin
arttirllabilmesi i¢in verimliligin arttirilmas1 gerekmektedir. Gelismekte olan iilkelerde
verimliligin genellikle diisiik olmasi ekonominin genel yapisindan ve kaynaklarin
kullanilmasinda etkinligin saglanamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle verimlilik,
kaynaklarin kullanimdaki etkinlik derecesi olarak da adlandirilmaktadur.*

2 DPT (2008), Temel Tarimsal Gostergeler.
3 Tarim Istatistikleri Ozeti, 2007.
*1COZ Y. (2004), Verimlilik yaymundaki verimlik tanim baz alinmuistir.
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Ozel ya da kamuda her alanda saglanacak verimlilik kaynak tasarrufuna ve iiriiniin
optimum fiyat diizeyinde iiretimini gerceklestirecektir. Bunun icin ozellikle gelismekte
olan iilkelerin kayit sistemlerini iyi bir duruma getirmeleri zorunlu olmaktadir. Zira
verimlilik hesaplamalarinda kullanilacak kayitlarin yeterli ve dogru veriler olmasi istenen
amac1 saglayacaktir. Bu sebeple genelde bitkisel ve hayvansal iiretim tahmini i¢in yeterli
veriye ulagmak verimlilik hesaplar1 i¢in bir zorunluluktur. Verimlilik artis1 gelirin
artmasina yol agmaktadir. Verimliligin s6z konusu olabilmesi i¢in hesaplama formiiliindeki
pay ve paydadaki degiskenlerin belirli oranlarda artis gdstermesi gerekmektedir. Bu
durumda paydaki artisin paydadan biiylik olmasi verimlilik oraninin artmis oldugunu
ortaya koymaktadir.

Gliniimiizde verimlilik hareketi geleneksel yaklasimlardan farkli bir sekilde
teknoloji iiretiminde, yonetim gelistirmede basarili olmustur. Gelismislik ya da ekonomik
sistem farklilig1 bir yana ulusal refahin artirilmasinda verimliligin 6nemli rolii oldugu
diisiincesi yaygin bir kabul gérmektedir. Verimlilik ile bir yandan yasam diizeyi ve gelir
boliistimii gibi temel sorunlar 6te yandan iicretler, goreli fiyatlar ve maliyetler gibi temel
ekonomik degiskenler arasinda somut iliskiler kurulmus olmasi verimlilik kavraminin
giderek Onem kazanmasina ve verimlilige iligkin tartismalarin yogunlagmasina yol
acmistir.

Asirt niifus artisina karsin iiretim artisginin sinirli kalmast ve dogal kaynaklarin
giderek azalmasi, verimlilik diizeyinin 6lgiilmesinin gerekliligini artirmaktadir. Ozellikle
kit kaynaklarin etkin kullanimi, tiretimin iyilestirilmesi ve kaynak aktariminin saglanmasi
acisindan bu gereklilik daha da artmaktadir. Gortildiigl gibi verimlilik her sektoriin kendisi
icin oldugu kadar ekonominin biitlinii i¢in de hayati 6neme sahiptir. Tiirkiye’de tarimin
ekonomi igindeki nispi dnemi son yillarda giderek azalmakla birlikte sektdr, ekonomi
icinde mutlak &nemini korumaktadir. Séyle ki, DPT (2007,2008) OIHK raporlarinda da
belirtildigi lizere 2007 yilinda GYH hasila igerisindeki paytr %38.9, toplam istihdam
icerisindeki payr ise %23.2 oranindadir. Bu nedenle tarim sektdriindeki verimlilik
diizeyinin ve bu diizeydeki degismelerin incelenmesi ayri bir 6nem tasimaktadir.

Glintimiizde ekonomik gelismislik diizeyini belirlemede en ¢ok kullanilan
yontemlerden biri "verimlilik" kavramidir. Ulkeleraras: karsilastirmalarda oldugu kadar,
bir iilke igerisinde sektorler arasinda da verimlilik iyi bir karsilastirma degiskeni olarak
gecerliligini  kanitlamistir. Bir iilke ekonomisinde sektorlerde verimlilik diizeyindeki
degismelerin izlenmesi ve verimliligi artiracak politikalarin  gergeklestirilmesi,
gelistirilecek politikalarin tutarhiligini artirici etki yapmaktadir. Celik (2000)’e gore,
Tiirkiye ekonomisi acisindan Onemini koruyan bir sektdr olarak tarim sektoriinde de
kaynak kullamiminda etkinlik ve verimlilik diizeyindeki gelismeler, bu sektore yonelik
politikalara yén vermede son temel bir gosterge olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde
tarimda verimlilik konusunda bir¢ok kurum ve kurulus tarafindan ¢alismalar yapilmistir.
Sektor, tilke, bolge ya da iirlin bazinda olan bu ¢alismalarda verimlilik kavrami ¢ok yonlii
olarak incelenmis ve verimlilik 6lgiimleri hakkinda ¢esitli yontemler ortaya konulmustur.

Ulkemizde tarim alanlarinin tehlikeli smirlara ulastign dikkate alindiginda iiretim
artisinin ancak verimdeki artig ile miimkiin olabilecegi diisiincesinden hareket edilerek,
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verimlilik gostergelerinin baz alindigr bu calismada bitkisel iiretim ve hayvansal {iretim
degerlerine iliskin verimlilik gostergelerinin birlikte incelenerek tarimsal gelismenin
izlenmesi i¢in yeni bir bakis agisi sunmak amaglanmustir.

1.2 Hayvan Yogunluk Endeksi

Hesaplamalarda kullanilan gostergelerden bir digeri de Hayvan Yogunluk Endeksi
(HYE) ’dir. HYE, siirdiiriilebilir tarim ve siirdiiriilebilir kalkinma baghigi altindaki tiretim
ve tiikketim tarzini yansitan gostergelerden bir tanesidir. Tarimda siirdiiriilebilir kalkinma
ile ilgili 6nemli ve etkili yaklagimlarda bulunabilmek i¢in ¢esitli gosterge ve degiskenlere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu gostergeler, dnemi bdlgeden bolgeye degisen gostergeler de
olabilmektedir. Mevcut gostergeler degisen biyolojik ve sosyolojik kosullardan dolay1
stirdiiriilebilirligi tam olarak yansitamayabilmektedir. HYE, kullanilan tarim arazisi hektari
bagina diisen biiylikbas hayvan birimini yansitmakta kullanilmaktadir. Endeksteki bir artis
yogun iiretimden dolayi birikmis besin stoklarina bir katki olarak goriilebilmektedir. Baska
bir yonden de su stoklarinda olusacak negatif bir etkiyi yansitmaktadir. Yiiksek hayvan
yogunlugu, ciftcilerin hayvan yemlerini ve dolayisiyla da gilibre ve pestisit kullanimlarini
arttirmalar1 gerektigini sdylemektedir. Ayrica hayvan yogunlugundaki artig, gelismis
ilkelerden hayvan yemi ithalatint da arttirilabilmektedir. Hayvan yogunlugunun,
biyogesitlilige 6zellikle baz1 kus cesitlerinde ve yayilan metan gazindan dolay1 iklim
degisikligine etkisi bulunmaktadir. HYE, ekonomik, ¢evresel ve ticari gostergelerle yakin
ve ¢ok yonlii iligki i¢indedir (Polatkan v.d. , 2008).

Hayvan yogunluk endeksi hesaplanmadan once, Oncelikle hayvan sayilarinin
bliyiikbas hayvan birimine doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu amagla, Avrupa Birligi
Istatistik Ofisi (Eurostat) tarafindan déniisiim katsayilari iiretilerek kullanima sunulmustur.
Ulkemizde de iiretilen doniisiim katsayilari mevcuttur. Fakat burada uluslararas:
karsilagtirmalara imkan vermesi ve c¢alismada da Avrupa Birligine (AB) {liye ve aday
iilkelere ait degerlere yer verildiginden dolayr Eurostat katsayilari ve hesaplamalari
kullanilmistir. Eurostat tarafindan tanimlanan ve kullanilan tarim arazisini belirlemek igin
cesitli basgliklar altindaki arazi biiytikliiklerinin birlestirilmesi gerekmektedir. Bu arazi
tipleri birlestirilerek toplam ekilebilir tarim arazisi bulunmaktadir. Hayvan tiirleri itibariyle
biiyiikbas hayvan birimine doniistiiriilen degerler kullanilarak daha sonra hayvan yogunluk
endeksi yani ekilebilir tarim arazisi basina diisen hayvan sayist bulunmaktadir. Tiirkiye
i¢in 2007 y1l1 itibariyle bu deger hesaplanarak Tablo 1’e yazilmistir.

Bilesik tarimsal gelisme endeksinin (BTGE) hesaplanmasinda kullanilan AB’ye
iiye ve aday iilkelere ait HYE degerleri Tablo 1’de verilmektedir.

1.3 Bilesik Tarimsal Gelisim Endeksi

Tarimsal gelisme, oOnceden belirlenememekle birlikte bitkisel ve hayvansal
iiretimdeki gelismenin devam eden bir siirecidir. Bu gelisme, ¢ogu tilkede insan giiciinde
yani istihdamda dengeli bir gelismeyi gerektirmektedir. Tarimla teknolojinin i¢ ice girmesi
gelisim cabalarina 6nemli bir katki saglamaktadir. Pek c¢ok iilkede kirsal kalkinma,
tarimdaki biiyiime ve gelismeye baglidir. Gelisim ¢ok yonlii bir siiregtir. BHATIA V. K.,
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RAI S. C. (2008)’e gore etkisi tamamiyla tek bir gosterge ile Olciilemeyebilmektedir.
Ustelik pek gok gosterge ayri olarak incelendiginde gergegin kolay yorumlanabilecek tam
bir resmini verememektedir. Bundan o&tiirii pek ¢ok en iyi gostergenin birlesimine dayali
bir bilesik gelisim gdstergesinin olusturulmasina ve yorumlanmasina ihtiyag vardir.

Tarim sektoriindeki ¢ok yonlii gelisim ve bunlarin etkilerinin 6l¢iilmesinin yaninda
tarimsal gelisme diizeyinin Olgiilmesinde pek cok gostergenin birlesimine dayali olarak
iretilen bilesik tarimsal gelisim endeksi tarimsal iiretimdeki gelisim diizeyinin
degerlendirilmesinde kullanilabilecek Oncii gosterge niteligi tasimaktadir. Bu gosterge
olusturulurken verimlilik ve hayvan yogunlugu g6z oOniinde tutulmustur. Verimlilik
anlaminda {riin zenginligi g6z Oniinde tutuldugunda hesaplamalar degisik {irlin
verimlilikleri kullanilarak da yapilabilir. Gosterge olusturulurken veri setine pek cok ek
veri katilabilecegi gibi katilan verilerin kapsam itibariyle gostergeyi hesaplama amacindan
uzak olmamasi gerekmektedir.(Handbook on Constructing Composite Indicators, OECD)

Bilesik tarimsal gelisim endeksinin hesaplama ayrintilar1 yontem boliimiinde
verilmistir. Hesaplama sonucu elde edilen degerler, analiz edilip yorumlanirken dikkatli
olmak gerekmektedir. Ozellikle ¢ok fazla degisken kapsama almarak olusturulacak
BTGE’nin yorum ve analizinde olusabilecek bir karmasaya izin vermemek gerekmektedir.

2. YONTEM

Calisma kapsaminda farkli gostergeler tanitildiktan sonra s6z konusu gostergeler
kullanilarak BTGE’nin hesaplanmasi, yorumlanmasi, ilgili oldugu disiinlilen bazi
degiskenlerle iligkisinin analizi amaglanmistir. Bu kapsamda tarim sektoriinde kullanilan
gelismislik gostergelerine yeni bir bakis acist getirmek amaglanmaktadir. Bitkisel
iiriinlerde sekiz iirtin grup (hububat, iri taneli hububat, meyve, sebze, kiispe, bakliyatlar,
yumru kok bitkileri, yagl bitkiler) toplamina ait verim degerleri, biiyiikbas ve kiigiikbas
hayvanlar i¢in ayr1 olarak et ve siit verim degerleri ile ekilebilir tarim arazisi hektar1 bagina
diisen biiyilkbag hayvan birimini yansitan hayvan yogunluk endeks degerleri’ BTGE
degerinin hesaplanmasinda ve tarimsal gelisim diizeyinin degerlendirilmesinde
kullanilmistir.

Bu gostergeler bitki ve hayvanlara ait tiim gostergeleri icermese de oOzellikle
bitkisel liretimde en onde gelen baglica gostergeleri igermektedir. Bitkisel iiriinlerde
verimlilik 6l¢limiiniin 6nemi ve kullanim alanlari1 ve hayvan yogunluk endeksinin tanim ve
amacindan daha once ayrintili olarak bahsedilmistir. Bu kisimda belirtilen gostergeler
kullanilarak hesaplanan BTGE’nin hesaplama ayrintilar1 iizerinde durulmustur. Elde edilen
sonuglar tablolarda 6zetlenmistir.

AB’ye liye ve aday tilkelere ait bitkisel ve hayvansal iiriin verim oranlar1 ve her
iilkeye ait yukarida hesaplama ayrintilar1 verilen hayvan yogunluk endeks bilgileri
kullanilarak hesaplanmasi hedeflenen BTGE i¢in asagidaki adimlar izlenmistir:

5 Polatkan T., Sahin H., Fidan N. (2008), Hayvan Yogunluk Indeksi, Tirk Tarim, Tarim ve Koy Tsleri
Bakanlig1.
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Xij 1. Ulkedeki j. Gostergeye ait deger olsun. (i=1,2,3,....n vej=1,2,3,....k)

xji’ler, z;’ye asagidaki sekilde doniistiiriilerek standartlagtirilir:

XY

4= (1)
j

x; ] Gostergeye ait ortalama

si j. GOstergeye ait standart sapma

Standartlagtirilmis her deger icin [Zi/] olarak gosterilen degerler i¢inden her

gostergeye ait ilgili gostergenin ortalamasi, aldig1 en az ve en ¢ok deger ile gostergeye
yapt1g1 katki g6z oniinde tutularak en iyi deger se¢ilsin ve bu deger z; olarak gdsterilsin.

Daha sonra z;j ve zo; degerleri kullanilarak iilkelerin gelisim diizeylerini belirlemek
i¢in d;; gelisim patikasi hesaplanir:

d,= (2~ 7)) @)

Elde edilen p, ’lerden Bilesik Gelisim Endeksi BTGE; degerlerinin hesaplanmasina

yardim edecek K; degerleri hesaplanmaktadir:

X 172
2.4,
j=1

K =
(D.K.),

)

(D.K.),; = ﬁ 4)

i

(D.K.); xj’deki j. Gostergeye ait degisim katsayisini gostermektedir.

Bilesik Gelisim Endeks BTGE; degeri,
— Ki
BTGE, = %{ (5)

formiiliinden yararlanilarak hesaplanir.

K=K+3S, (6)
K : K degerlerine ait ortalama

S, : K degerlerine ait standart sapma
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3. BULGULAR

Tarimsal gelismeye ait bilesik gosterge endeks degerleri yontem boliimiindeki
formiiller yardimiyla her bir {ilke i¢in ayr1 ayr1 hesaplanarak Tablo 1’de &zetlenmistir.
Bilesik gostergeye ait degerler daha sonra (Narain ve arkadaslari, 1991) tarafindan
gelistirilen istatistiki yontemler kullamlarak daha ileri diizeyde analiz edilebilir.®
Tablo 1°de iilkelerin aldiklar1 degerlere sira numaralart verilmis ve aldiklar1 sira
numarasina gore gelisim diizeyleri tespit edilmis ve endeksin aldifi1 degere gore
yorumlanmigtir. BTGE’nin aldig1 degerlerin biiyiimesi durumda, o iilkeye ait tarimsal
gelisimin yiiksek diizeyde oldugu, degerler kiiciildiik¢e iilkenin gelisim diizeyinin zayif
oldugu gosterilmektedir. Endeks hesaplanmadan 6nce ham veriler iizerinde yapilan
doniisiimler icin literatiirde kullanilan degisik yontemler olmakla birlikte burada
standartlastirma metodu kullanilmustir.

Tablo 1. AB’ye liye ve aday iilkelere ait hesaplanan tarimsal gelisim endeksi ve tilke
siralamasi, 2007 7

Ulke C(@i)=(Topp(ij)/(d.k.)j)1/2 D(@)=C(i)/C RANK
Avusturya 5,358005087 0,352037128 11
Belgika 4,899337074 0,321901253 9
Bulgaristan 12,62436401 0,829458871 25
Cek C. 4,930336583 0,323938015 10
Danimarka 2,935791621 0,192890382 2
Estonya 7,613163676 0,500207863 17
Finlandiya 6,41812284 0,421690068 14
Fransa 3,372078655 0,221555759 5
Almanya 2,491091759 0,163672257
Yunanistan 7,935426615 0,521381512 18
Macaristan 5,829449692 0,383012463 12
Italya 7,046840139 0,462998695 16
Letonya 8,88992525 0,584094957 23
Litvanya 8,467643362 0,556349761 21
Liiksemburg 3,239375647 0,21283677 4
Hollanda 6,530502695 0,429073764 15
Portekiz 10,65813605 0,700271751 24
Romanya 13,31651191 0,87493508 26
Slovakya 8,204154146 0,539037723 19
Slovenya 4,790165937 0,31472838 8
Ispanya 8,252047172 0,54218444 20
Tsvec 4,610449403 0,30292046 7
Ingiltere 2,997652437 0,196954825 3
Tiirkiye 8,784295387 0,577154756 21

SOECD (2008), Handbook on Constructing Composite Indicators isimli kaynakta tavsiye edilmektedir.

7 Ulkelere ait veriler OECD, Eurostat ve BM Istatistik veri tabanlarindan elde edilmistir.
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2007 yili i¢in tlkeler gelisim diizeylerine gore de siniflandirilmak istenirse
endekslerin ortalamalar1 (Ort.) ve standart sapma (SS) degerleri bulunarak (Ort-SS) ve Ort.
Arasindaki degerleri alan iilkeler ¢ok gelismis ve gelisimin birinci evresinde olarak
nitelendirilirken, Ort ve (Ort+SS) degerleri arasindaki degerler az gelismis iilkelere ait
degerler olarak nitelendirilirler. Bu analize ait 6zet bilgiler Tablo 2’de verilmistir. (Ort-
SS)’dan kiiclik deger alan {ilkeler tarimsal gelismislik diizeyi yiiksek olan {ilkelerdir. Bu
gruba Danimarka, Hollanda, Slovenya, Liiksemburg ve irlanda girmistir. Diger iilkelerde
orta yliksek, orta diisiik ve diisiik gelismislik diizeyi gruplarina goére Tablo 2’de
siniflandirilmistir.  Tiirkiye ise diger iilkelerle karsilagtirildiginda tarimsal gelismislik
diizeyi olarak orta diisiik gelismis iilkelerin grubuna girmektedir.

Tablolardan da anlasilacag1 iizere 26 {ilkenin dahil edilerek yapilan analiz
sonucunda bes iilke tarimsal anlamda ¢ok gelismis iilkeler grubunda bulunmustur. Ug iilke
ise diger iilkeler arasinda bilesik tarimsal gelisme gostergeleri géz oniinde tutuldugunda en
az gelismis iilkeler grubuna girmistir.

Tablo 2. Ulkelerin gelismislik diizeylerine gore gruplamasi, 2007

Aralik Gelisim Ulkeler

Diizeyi
<=0,24 Yiiksek Almanya, Fransa, Ingiltere, Danimarka, Luxembourg
0,24 -0,44 Orta yiikksek  Avusturya, Belcika, Cek C., Finlandiya, Macaristan,

Irlanda, Hollanda, Polonya, Slovenya, Isveg,

0,44 — 0,62 Orta diistik l_Estonya,Yunanistan,1talya,Letonya,Litvanya,Slovakya,
Ispanya, Tiirkiye
>= 0,62 Diisiik Bulgaristan,Romanya, Portekiz

Tarimsal gelisimin elde edilen farkli gostergeler ile arasindaki iligkiyi incelemek
icin degiskenler arasindaki bagint1 katsayilarina bakmak konuya farkli bir bakis agis1 ve
yorum getirebilmek agisindan 6nemlidir. Bir iilkede daha etkili ve verimli tarimsal iiretim
icin hayvansal ve bitkisel iiretim faaliyetlerinin birlikte ilerlemesi gerekmektedir. Farkli
onemli gostergeler ve bilesik tarimsal gelisim gostergesi arasindaki baginti katsayilari
Tablo 3’de boyali hiicreler 0,05 ve 0,01 diizeyinde O6nemli iligkileri gostermek iizere
verilmektedir. Tarimsal gelisme diizeyiyle bilesenleri arasinda pozitif yonde, endeks
degeriyle negatif yonde dnemli dlgiide iliski oldugu Tabo 3’de goriilmektedir.
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Tablo 3. Baginti matrisi ve katsayilari

X1 | X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 | X10 | X11 | X12 | X13
X1 |1 0,33810,78 10,673 | 0,65 0,837 10,862 | 0,566 |0,704 | 0,587 0,753 0,299 |-0,807
X2 1 0,276 10,096 |-0,129 |0,055 |0,149 {0,384 |0,242 |-0,06 | 0,289
X3 1 0,32510,277 0,618 |0,691 [ 0,682 |0,82 |0,197|0,416
X4 1 0,92 0,595 0,583 | 0,293 0,278 [ 0,583 | 0,612
X5 1 0,672 10,619 {0,231 {0,272 | 0,656 0,634 | 0,529 | -0,88
X6 1 0,8 0,429 10,64 [0,612
X7 1 0,608 |0,703 | 0,531
X8 1 0,618 | 0,158
X9 1 0,38 10,224 0,328 |-0,378
X10 1 0,594 10,628 | -0,753
X11 1 0,199
X12 1
X13 1

sayistyla iligkili oldugu goriilmiistiir.

Bilesik tarimsal gelisim gostergesinin aldig1 yiliksek degerler az gelismislik
diizeyini, aldig diisiik degerler ise yiiksek gelismislik diizeyini gostermektedir. Buna gore
hayvan yogunluk endeksi ile yani ekilebilir arazi hektar: basina diisen biiyiikbas hayvan
birimi cinsinden hayvan oraniyla geligmislik diizeyi yakindan iligkilidir. Ulkelerdeki
bitkisel iirlin iretim verimleriyle hayvan yogunluk endeksinin birbirleriyle Onemli
etkilesim icinde oldugu gézlemlenmistir.

BTGE degeri ile iliskisi olabilecegi diistliniilen ilgili iilkelere ait BTGE degerleri ile
11 degisken arasindaki iliski Bagint1 Matrisi yardimiyla incelenmistir: (Tablo 4)

* tarimda ¢alisan kisi orani
» traktorii olan isletmelerin orani

* 100 hayvan basina giibre tiilketimi
* toplam tarim arazisi

* 100 kisi basina hayvan sayisi

* sulanan alan

* ortalama igletme biiytikligii
* isletme basina hayvan sayisi

* devlet yardimlari
+ standart briit kar
* teknoloji gelisim endeksi

Analiz sonucunda endeks degerinin tarimda calisan kisi sayisi, traktorii olan isletme
sayisi, giibre tiiketimi, ortalama isletme biyiikligii ve isletme basina diisen hayvan
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TurkStat, Proceedings of 18th Statistical Research Symposium, 2009

ISBN:978-975-19-4689-8



Bilesik Endeksle Tarim Sektoriiniin Gelisim Diizeyinin AB Ulkeleri Karsilagtirmali Olgiimii

Tablo 4. Bagint1 matrisi ve katsayilari

= P >
z| | 5 |8|z|3] 2 | %] ¢8
= & § = = Z é > =

2| Z 2 < S = z =3 2 & = =

= = ) = -4 7 ) 2 a % = )
TARKISI 1 q -0,398 0,116 | -0,115]0,323 -E -0,202 - 0,749
TRISL 1 -0,041 | -0,318 | -0,233 -0,219 10,152 0,733 -0,74
GUBRETUK 1 0,119 |-0,313 |-0,128 | 0,124 0,436 -0,055 | 0,345 0,238 -0,614
TARARZ 1 -0,034 0,597 | 0,122 0,037 0,08 0,834 -0,215 -0,208
POPHAY 1 0,047 |-0,031 - -0,054 0,028 -0,094 0,275
SULALN 1 -0,201 -0,106 -0,052 10,696 -0,373 0,286
ORTISLBY 1 0,682 -0,295 10,092 0,391 -0,61
ISLHAYSY 1 -0,236 0,173 0,454 -0,577
DEVYRD 1 0,014 -0,148 -0,141
SGM 1 -0,054 -0,314
TAI 1 -0,481
BTGE 1

BTGE degeriyle iliskili oldugu diisiiniilen degiskenlerin endeksi etkileme yonii
Regresyon Analizi® yardimiyla incelenmis ve denenen modellerden en anlamli oldugu
diisiiniilen model 6zeti Tablo 5’de verilmistir. Model sonucuna gore traktorii olan isletme
sayisi, tarimsal arazi biiylikligil, ortalama isletme biiyilikliigli ve siibvansiyonlar arttik¢a
(azaldikga) gelismislik diizeyi artmaktadir (azalmaktadir).

Tablo 5. Regresyon analizi sonuglari

Gelismislige
Degisken Etki Yonii p deg R
Tarimda calisan kisi orani ) 0,91
Traktorlii isletme orani + 0,03
Tarimsal arazi biiytikligi + 0,02
0,822
100 kisi bagina hayvan sayisi - 0,16
Ortalama isletme biiytikligi + 0,05
Stibvansiyonlar + 0,05
¥ Analizde Ekonometri, Tar1, R. (1999)isimli yayimdan faydalanilmustir.
ISBN:978-975-19-4689-8 TUIK, 18. istatistik Arastirma Sempozyumu Bildiriler Kitabi, 2009 11
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Ulkelerin BTGE degeri ve gelisim diizeyiyle dolayisiyla endeks degeriyle iliskisi
oldugu diisiiniilen degiskenler kullanilarak tilkelerin tekrar k-ortalama kiimeleme analizi
yontemi’ne gore kiimelemesi yapilmis ve ¢alisma basinda BTGE degerleri kullanilarak
yapilan iilke gruplamasiyla benzer 6zellikte kiimelemeler oldugu gézlemlenmistir.

Bu sonu¢ endeks degeri kullanilarak yapilan gruplamanin endeksle iligkisi oldugu
diisiiniilen degiskenlerle yapilan benzer 6zellikteki iilkelerin kiimelenmesi ile olusturulan
gruplama ile desteklendigini géstermektedir.(Sekil 1)

Almanya
Fransa
Ingiltere
Luksemburg

Avustgrya Romanya
Belcika Bulgaristan

Danimarka Portekiz

Cek C. Tiirkiye

Estonya

Letonya

Litvanya

Sekil 1.

4. SONUC

Sektor ve politika analizlerinde onemli ve etkin bir yer tutmaya baglayan bilesik
gostergeler tarim sektorii analizlerinde de, iyi bir durum analiz edicisi ve yol gostericisi
olmaktadir. Cok c¢esitli veri setlerini temsil eden degisik gostergelerin ayr1 ayri
yorumlanmasindan ¢ok, birlikte yorumlanabilirligi ve analizi daha anlamli sonuglar
tiretmekte ve ilgilenilen sektor agisindan genel egilimleri vermektedir. Bu yoniiyle bilesik
endeksler, kolay anlasilabildigi, biitiinii gosterdigi ve iilkeler arasi karsilastirmaya imkan
verdigi i¢in tercih edilmektedir. Zaman iginde gelisim izlenebilecegi gibi ¢esitli
karsilagtirmalar yapmak igin bilesik gelisim gostergeleri olusturulmaktadir. Calismada
bitkisel iiretim verimliligi ve hayvan yogunluk endeks degerleri kullanilarak bilesik
tarimsal gelisim endeksi AB’ye iiye ve aday {ilkeler i¢in hesaplanmistir. Bitkisel iretim
verimliliginde iilkemiz i¢in en basta gelen iki iiriin hesaplamalara dahil edilirken hayvan
yogunluk endeksinde biiyiikbas, kiiciikbas ve kiimes hayvanlarinin hepsi ekilebilir arazisi
hektar1 basma diisen biiyiikbas hayvan birimi cinsinden hesaplamalara dahil edilmistir.
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Gostergelerin  kapsamina hesaplama amacina katki saglayacak ilave pek c¢ok
gosterge eklenebilmektedir. Onemli olan konu gercevesinde yorumlanabilir olmasidir.
Degisken bazinda ayr1 analizler yapmak yerine degiskenleri simgeleyen bilesik
gostergelerin hesaplanmasi1 ve analizi sektordeki genel egilimlerin tespiti, analizi ve
yorumlanabilirligi i¢in daha anlamlhidir. Pek ¢ok sektorde oldugu gibi tarim sektoriinde de
bu yapidaki gostergeler 6n plana ¢gikmaya baglamstir.

AB’ye iiye ve aday iilkeler i¢in verimlilik ve hayvan yogunluk endeksi kullanilarak
hesaplanan tarimsal gelisim endeksi, 2007 yil1 i¢in iilkelerin tarimsal gelisim seviyelerinin
siralanmasinda ve iilkelerin gelisim seviyesine gore gruplanmasinda kullanilmistir. Endeks
hesaplanirken kullanilmasi hedeflenen verinin analize girilmesi istenen her iilke igin
mevcut olmasi diger onemli bir noktadir. Calismada {ilkeler aldiklari tarimsal gelisim
gosterge degerine gore dort grup altinda toplanmislardir. Gruplamalar daha ayrintili veya
daha basit diizeyde de yapilabilmektedir. Ayrica bir iilke i¢in zaman i¢inde gdstergeye ait
egilimler bilesik tarimsal gelisim gostergesi kullanilarak analiz edilebilir.

Tiirkiye 2007 yili i¢in aldig1 bilesik tarimsal gelisim gostergesi degeriyle tarimsal
gelisim diizeyi orta diisiik grup iilkeler icinde yer almaktadir. Ulkeler aldiklari bilesik
tarimsal gelisim diizeyine gore siralandiklarinda Tiirkiye 21. sirada yer almaktadir. Uriin
verimliligi ve hayvan yogunlugu verilerinin bilesik gostergesi olarak hesaplanan gosterge
iilkeleraras1 kiyaslama yapmak agisindan da oldukga etkili bir gostergedir. Yillar itibariyle
daha 1yi bir gelisim sergilemek i¢in bitkisel iirlin verimliligi ve ekilebilir hektar basina
diisen biiylikbas hayvan birimi cinsinden iilkelerin verimliligini arttirmalar1 gerekmektedir.

Ayrica calisma kapsaminda, iki ya da daha c¢ok degisken arasinda iliski olup
olmadigin iliski varsa yoniinii ve giiciinii inceleyen baginti analizi ile gosterge setlerini
olusturan degiskenler arasinda ve bu degiskenle bilesik tarimsal gelisim gostergesi arasinda
bir iligki olup olmadig1 incelenmistir. Buna gore, endeksin bilesenleri ile bilesik tarimsal
gelisim gostergesi arasindaki iliski 6nemlidir.

Verimle iliskili her gosterge sektoriin rekabet giiciinii yansitmaktadir. Tarimsal
gelisimin saglanmasi ve uluslar arasi piyasalarda rekabet giicii kazanilmasi i¢in verim
artisinin saglanmasina yonelik stratejilerin uygulanmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
Bu da tarimsal gelisimin analiz edilebilirligini saglayacak gostergelere duyulan ihtiyacin ve
yapilacak hesaplamalarin 6nemini gostermektedir.

Ulusal gelirimizin halda o6nemli bir bolimiinii olusturan tarim sektdriiniin
gelisiminin izlenmesini saglamak ve hizla artan niifusumuzun yeterli ve dengeli
beslenmesini saglayacak tarim politikalarint  olusturabilmek ic¢in {retilen tarim
istatistiklerine ve sektordeki gelismeleri yansitacak kapsamli istatistiki gostergelere ihtiyag
duyulmaktadir. Calismanin bu ihtiyaglarin karsilanmasi yoniinde katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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