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𝑋 ∈  𝑥 , 𝑥    
𝑌𝑌 1 −𝛼 𝑁 − 𝑀   − ℎ + 𝑇 𝛼 𝑁 − 𝑀 𝑌



𝑘
P 𝑌 1 − 𝛼 𝑁 − 𝑀  − ℎ + 𝑇 − k ≥ 𝑋 = 𝐹(𝑌 1 −𝛼 𝑁 − 𝑀  − ℎ + 𝑇 − 𝑘)
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𝑌 1 − 𝛼 𝑁 − 𝑀  = 𝑌

𝛿 1 − 𝜌1(𝜃)  1 − 𝜌0(𝜃 )𝐹′ 𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  
> 𝜁𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ 

  
𝑑𝑈(𝑇=0)𝑑𝑇 = −𝜁𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ + 𝛿 1 − 𝜌1 𝜃   1 −𝜌0(𝜃 )𝐹′ 𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉( ) > 0



𝜁𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ 
𝛿 1 − 𝜌1(𝜃)  1 − 𝜌0(𝜃 )𝐹′ 𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  

𝛿 1 − 𝜌1(𝜃)  1 − 𝜌0(𝜃 )𝐹′ 𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  
> 𝜁𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ 

𝑃 𝜃 =  1 − 𝜌1(𝜃)  1 − 𝜌0(𝜃 ) 𝑃′ 𝜃 < 0

∆=  𝛿𝑃 𝜃 𝐹′ 𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  − 𝜁𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



∆=  𝛿𝑃 𝜃 𝐹′ 𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  − 𝜁𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ 

𝑑∆𝑑𝜃 = 𝛿𝑃′ 𝜃 𝐹′ 𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  < 0

𝑑∆𝑑𝑌 = 𝛿𝑃 𝜃 𝐹′′  𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  > 0

𝑑∆𝑑ℎ = −𝛿𝑃 𝜃 𝐹′′  𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  − 𝜁𝑉′′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ 

−𝛿𝑃 𝜃 𝐹′′  𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  



−𝜁𝑉′′   1 −𝜏𝑛 𝑊 + ℎ 

𝑑∆𝑑ℎ = −𝛿𝑃 𝜃 𝐹′′  𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  − 𝜁𝑉′′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ 

𝑑∆𝑑𝑘 = −𝛿𝑃 𝜃 𝐹′′  𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉  < 0

𝑑∆𝑑 = 𝛿𝑃 𝜃 𝐹′ 𝑌 − ℎ − 𝑘 𝑉′( ) > 0

𝑑∆𝑑𝜁 = −𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ < 0



𝑑∆𝑑𝑊 = −𝜁𝑉′′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ  1 − 𝜏𝑛 > 0

𝑑∆𝑑 𝑛 = 𝜁𝑉′′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ . 𝜏𝑊 < 0

𝑑∆𝑑𝑀 = 𝛼𝛿𝑃 𝜃 𝐹′ ′ 𝑌(1 − 𝛼 𝑁 − 𝑀 ) − ℎ − 𝑘 𝑉′( ) > 0

−𝜁𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ − 𝑇 + 𝛿 1 − 𝜌1 𝜃   1 − 𝜌0(𝜃 )𝐹′ 𝑌 +𝑇 − ℎ − 𝑘 𝑉( ) = 0



𝑑𝑈(𝑇)𝑑𝑇 = −𝜁𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ − 𝑇 
+ 𝛿 1 − 𝜌1 𝜃   1 − 𝜌0(𝜃 )𝐹′ 𝑌 + 𝑇 − ℎ − 𝑘 𝑉( ) = 0

  , 𝑇(𝜃) = 𝑇(𝜃, 𝑛, 𝑊, ℎ, 𝑘, 𝜁, 𝑀, , 𝑌)
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−𝜁𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ − 𝑇 
+ 𝛿 1 − 𝜌1 𝜃   1 − 𝜌0(𝜃 )𝐹′ 𝑌 + 𝑇 − ℎ − 𝑘 𝑉( ) = 0



𝑇 = 𝑇(𝜃, 𝑛, 𝑊, ℎ, 𝑘, 𝜁, 𝑀, , 𝑌)

 𝑇, 𝑛, 𝜃, ℎ, 𝑌, 𝑘, , ζ = −𝜁𝑉′   1 − 𝜏𝑛 𝑊 + ℎ − 𝑇 𝛿 1 −𝜌1(𝜃)  1 − 𝜌0(𝜃 )𝐹′ 𝑌 + 𝑇 − ℎ − 𝑘 V( ) = 0

𝑆𝑖𝑔𝑛  
𝑑𝑇(𝜃)𝑑𝜃  = 𝑆𝑖𝑔𝑛  

𝑑𝐸𝑑𝜃
 𝑑𝐸𝑑𝜃  =  −𝜌1

′  𝜃  1 − 𝜌0(𝜃 − 𝜌0
′  𝜃  1 − 𝜌1(𝜃  𝐹′ 𝑌 + 𝑇 − ℎ −𝑘 𝑉( )
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𝑆𝑖𝑔𝑛  
𝑑𝑇(𝜃)𝑑𝑌  = 𝑆𝑖𝑔𝑛  

𝑑𝐸𝑑𝑌
𝑑𝐸𝑑𝑌 = δ 1 − 𝜌1(𝜃)  1 − 𝜌0(𝜃 ) 1 − 𝛼 𝑁 − 𝑀  𝐹′′ (𝑌 1 −𝛼 𝑁 − 𝑚  + 𝑇 − ℎ − 𝑘) > 0
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