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A magyarorszagi kozuti szallitasi tér

Fleischer Tamas

Cikkiinkben a kozlekedési kapcsolatok hal6zati
szemléletd, térbeli kiinduldsd elemzését kivanjuk a ha-
zai orszdgos iithil6zatra adaptilni, majd tovabbfejlesz-
teni. A leir6 modell technikai alapjdul, kiinduldsul a
Tagffe-Gauthier modellt vélasztottuk, amelyet magyarul
Tiner Tibor ismertetett és alkalmazott az észak-magyar-
orszagi tthdlézat leirdsara [1].

1. A halézati szemlélet érvényre juttatisa a kozle-
kedési viszonyok értékelésében

Az idézett kozleményt megel6z6en is t6bb kiilon-
boz6 kisérlet tortént a halézati viszonyok térbeliségé-
nek ért€kelésekben valé érvényre juttatisira. Technika-
juk és fébb problémiik megemlitésével el§szér err6l
adunk rovid attekintést, majd ezt kvetSen tériink ra a
szallitasi tér grafelméleti alapon vald leirdséra.

A telepiilések elldtottsagi viszonyainak a statisztikai
érickelésekor 4ltaldban elfogadott, hogy az egyes tele-
piiléseket homogén egységeknek tekintve, skaldr jel-
lemzéket fdzziink hozzijuk, illetve hasonléképpen ska-
lar fajlagos mutatészdmokat hasznaljunk: egy lakosra
Jjuté vizfogyasztas, energiafogyasztds, bolti alapteriilet,
1000 lakosra juté személygépkocsi-dllomany, tomeg-
kozlekedési megélléhelyek szama, kiépitett jardahossz,
burkolt dtfeliilet stb.

Az ilyen tipusi mutaték, egyrészt statisztikai bazi-
sokb6l viszonylag kénnyen képezhei6k, masrészt fel-
hasznéldsukat kényelmessé, rendezetté teszi, hogy a
termelésre, kornyezetre, a rendelkezésre 4ll6 er6forra-
sokra stb. vonatkoz6an képzett mutatok is hasonlé fel-
épitésiek: pl. 1 fére jutd termelési érték, szantdteriilet,
allatillomény stb.) és igy a matematikai modellekben
az infrastruktira ilyen adatai gépiesen felhasznalhatdk.

KezdettSl fogva nyilvdnvalé volt azonban, hogy az
ellatottsagi értékelés példaul a telepiilések megkozelit-
hetGségét nem fejezi ki megfeleléen e néhany elérhet
skalar adat segitségével. Kiegészithet6 ugyan az érté-
kelés azzal, hogy a telepiilést hany hélézati kapcsolat
érinti [2], [3]. SG6t, az idézett esetekben a mindsit
érték a hdaldzati kapcsolat hierarchidjival is sulyozott
forméban keriil figyelembevételre, de ez egyiittal egy
meglév6 hierarchikus osztilyozast (f6it, alsébbrendd
ut; vasuti f6vonal, mellékvonal) visz bele az ériékelés-
be, és ezen kategdridk altaldnos értékelését, fontossagi -
sorolasét is igen szubjektivvé teszi: példaul a kikoiSket,
vasitillomasokat, kozutakat egymdashoz képest is fon-
tossdgi sulyokkkal kell elldtni.

A szubjektiv fontossagi sorrend értékeléséhez képest
kézenfekv6, hogy a fontossigot éppen a valdsagos
igénybevétel alapjdn a tényleges forgalmi értiékek mu-
tassdk ki. Ebben az irdnyban tett 1épést Sztankdczy, aki
a hierarchikus kategéridk mellett helyet biztositott a
forgalom alapjan kialakulé fontossignak is [4].

A kapcsolatok szdma nem sziikségképpen fejezi ki,
hogy hova lehet az adott kapcsolaton eljutni. Ha egy
telepiilés négy titvonaldbél hirom egy-egy zsiktelepii-
léshez vezet, nyilvanvald, hogy a kapcsolatok jelent6-
sége kisebb, mint ha ¢sszefiigg hdlézati irdnyokba le-
heme mind a négy irdnyban tovdbbmenni. Az ilyen
kiilonbséget egyfeldl gy tudjuk érvényre juttatni, ha
figyelembe vessziik az adott kapcsolatokban 1étrejové
forgalmat: hiszen éppen ez fejezi ki az adott irdny
jelentSségét. Egy mdsik irdnyzat a tovabbi kapcsolato-
kat kivanja szdmitdsba venni: legegyszeribben gy,
hogy a szomszéd telepiilések kapcsolatainak szdméaval
silyozza az adott kapcsolat értékét [5], vagy pedig a
tovabbi kapcsolatokat preciz grafelméleti megfontold-
sokkal kovetve [6], [1].
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Jelen cikkben ezen utébbi tton kivanunk elindulni,

ezzel kozelitve meg a magyarorszagi szallitdsok abszt-
rakt terének leirasat.

2. A halézat grafelméleti alapon valé kezelése

A halézati grafelméleti alapon valé kezelésének igen
alapos ¢s vildgos leirdsit adta Tiner (1981) idézett koz-
leményében, igy itt elegend6 a részletek mell6zésével
verbdlisan Osszefoglalni az 4ltala ismertetett médszert.

A csomdpontokbdl és élekbdl 4ll6 haldzatot, illetve
ennek geometrikus elvonatkoztatdsat (graf) vgy tudjuk
szamitdgéppel kezelhet6vé tenni, ha azt matrix alakba
irjuk 4t. A kozvetlen kapcsolatok matrixdnak soraiban
€s oszlopaiban is a graf csomdpontjait soroljuk fel. A
matrix clemeinek értéke 1, ha a sor- illetve oszlopfej-
ben szerepl§ csomépontok kozott van kozvetlen kap-
csolat, mig az érték 0, ha a két csombpont kozott csak
tovabbi csomdpont(ok) érintésével vezet ft.

Az igy felirt matrix informaci6-tartalma egyenértéki
a geometriai graféval, igy a tovdbbi miveletekhez ki-
zarolag erre van sziikség. Igy példdul pusztin mecha-
nikus Iépésekkel elGéllithaté belSle a kozvetett kapcso-
latok matrixa, ahol valamennyi csomépont egymas ko-
zoti kapesolatdrél megtudjuk azt, hogy minim4lisan
hany élszakaszon keresztiil lehet az egyikb8l a masikba
eljutni.

Az emlitett két matrixban a csomépontok geometriai
ériclemben vett, dimenzi6 nélkiili pontok, mig a koztiik
1év6 €lekrdl egyediili informécié 1étiik, vagy nemlétiik
volt. A graf ilyen mértékid elvontsigén enyhithetiink,
S igy a valGsigos viszonyok tovabbi tulajdonsagait is
leképez6 modelleket alkothatunk, ha a csomépontok
¢s/vagy az €leknek siilyokat tulajdonitunk. Ilyen kézen-
fekve €lsily Iehet példaul a két csomépont kozott mért
tivolsdg (példaul thdlézat esetében a koziti tdvolsag)
vagy valamely egységesen definidlt eljutdsi id6, (pél-
daul a Volan menctrend szerinti lehetség, vagy vas-
uthalézat esetében a vasiiti eljutdsi id6).

A halézaton egy kivélasztott csomépontnak a hals-
zatban elfoglalt helyzetét Tiner egy olyan szammal jel-
lemezte, melyet az adott pontbél valamennyi mésik
csomOpontba vald eljutdsi tdvolsig (eljutdsi id6) Gsz-
szegeként képzett (a métrix sordsszege).

Ilyen médon a hdlézat valamennyi csomépontjghoz
hozzarendelhetiink egy wdjabb skalart, amely az adott
pontnak (a valdsdgban egy telepiilésnek) az adott ha-
I6zaton beliil elfoglalt pozicidjat jellemzi, igy a meg-
kozelithetdség mutatGjaként hasznalhato.

Ezzel tehdt egyrészt elallitottunk egy olyan skaldr
mutatot, amely alkalmas arra, hogy a t6bbi — elldtott-
sdgi - mutat6 mellett, formalisan azokkal teljesen
egyiitt kezelhetGen felhaszndldsra keriiljon és &sszeha-
sonlitd elemzésekben, tipoldgidkban a megkozelithets-
ségre vonatkozéan adjon informdciét. Mdsrészt azon-
ban a médszerben tovabbi elemzési lehetGségek fedez-
hetSk fel, amelyeket érdemesnek tartunk kihasznilni és
bemutatni. Az ebben az irdnyban valé tovabblépés el6tt
azonban korrekt médon tisztizni kivanjuk a kapott mu-
tatészam el6nyeit és hétrdnyait, korlatait,

3. A potencidlérték kritikdja és korlatai

1983 és 85 kozétt a VATI-ban tobb regionalis terv
készitése sordn kisérleteztink a mddszerrel, igy egy
Szombathely-K&szeg korzetére készitett és egy Tisza-
zug telepiiléseire készitett Osszefiiggésvizsgalat eseté-
ben is. Akdr az ott tapasztaltakat tekintjiik, akér Tiner
1981-es eredményeit, nyilvdnvald, hogy a moédszer a
halézat kozépsé részein fekvs telepiilésekre mutat ki
j6 helyzetet, €s a szélen lev6ket binteti. Amilyen mér-
tékben a felvett hdlézat széle valdban zdrtnak tekint-
het§ (példaul az orszaghatar miatt ténylegesen nem ve-
zetnek tovdbb az utak), annyiban az értékelés redlis,
ugyanakkor az orszdg belsejében az onkényesen (még-
ha kozigazgatdsi hatér altal is) elhatdrolt sz€&ls6 pontok
a legtobbszor valdjaban a masik irdnyban is rendelkez-
nek hélozati kapcsolatokkal. Ennyiben tehat a potenci-
alérték méltdnytalanul rossz helyzetet mutat ki 4ltala-
ban a szélen fekvé pontokon.

Az el6z6ek alapjan azt mondhatjuk, hogy e mddszer
ott j6l hasznilhatd, ahol egy a val6sigban is zart kap-
csolatrendszer, egy tobbé-kevésbé zart piac egészére
tudjuk alkalmazni. Ebb6l a szempontbdl tehat feltétle-
niil el6nydsebb a médszer felhasznéldsa az orszdg egé-
szének, mint egy-egy kiragadott megye vagy orszig-
rész telepiilései széllitdsi potencidljanak a megallapita-
sara.

Ahhoz, hogy a mddszert orszdgos szinten — példaul
az orszAagos f6haldzatra vonatkozéan — hasznosithassuk,
az orszagos f6hélézat mintegy 130 csomGpontjinak a
kezelésére alkalmassa kell tenni az eljardst. Ez kézen-
fekvéen a médszer szdmitdgépen valé szamitisra al-
kalmas alakba tortén6 atirdsit és megfelel6 méretd sza-
mit6gépi kapacitds rendelkezésre dlldsat igényli.

(Elképzelhet6 egy maésik fejlesztési irdny, amikor is
a kapcsolatok figyelembevételénél a novekvs tavolsdg-
nak csokkend jelentGséget tulajdonitunk (,,tératértéke-
1és”) és a tdvoli kapcsolatok fontossiganak a csokke-
nését ilyen médon juttatjuk érvényre. Ez hasonlé a
hatékonysagi szamitdsokban alkalmazott id6atériékelés
problémdjihoz, amikor az egy bizonyos id6 utin je-
lentkez8 haszon elhanyagolhatéan kicsivé valik, és
gyakorlatilag elegend§ a belathatd id6n beliil megtériil
koliségek szamitisbavétele. Az orszdgos szallitdsi tér
leirdsdra nem haszndltunk 4tériékelést, itt éppen az or-
szdg egészét kivantuk kozos térként értékelni.)

4. Orszagos térségi potencial megallapitasa a koz-
uthalézati tavolsagok alapjan

Az orszdgos kozit f6éhdlézat mintegy 130 csomé-
pontjdra ugyan eddig nem dolgoztuk fel a teljes
130x130-as tavolsdgmatrixot, a felvetést mégis médunk
van gyakorlati példdval illusztrdlni. Ugyanis rendelke-
zésiinkre 4ll Magyarorszag autdatlaszabdl [7] a koziiti
szempontbdl legjelentGsebb 47 viros egymds kozotti
kapcsolatainak teljes tdvolsdgmutatdja.

4.1. Vdrosok hdlézati pozicidja

Az autbatlasz 1983-as kiaddsa tdblizatosan mutatja
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1. sz. dbra: A kozati térségi

be az ABC-rendbe szedett varosok kozotti koziti ta-
volsdgokat. Egy-egy vdros relativ helyzetének értéke-
léséhez a tobbi varoshoz képest mérhetS tdvolsdgok
Osszegét (sordsszeg) hasznaltuk fel, illetve, hogy ez a
mutatd jobban értelmezhetd értékként jelenjen meg, el-
osztottuk a varosok szamdval. Igy minden véarosnak a

potencial varosonkénti értékei

masik 46 varostdl mért atlagos tdvolsidga képezie az
adott varos haldzati pozicidjat mutaté szdmértéket.
Ezen értékek alapjan a 47 vdrost rangsoroltuk (7.
dbra). A legjobb pozicidban 1évé féviros esetén a ka-
pott érték 136 km volt, mig a mdtrixban szerepl6 tobbi
varostol leginkabb kiesé Sopron mutatdszama 281 km,
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2. sz. dbra: A kozati megkozelitési potencidl Magyarorszégon
1983-ban

az el6z6 értéknek tobb mint kétszerese. E kettd kozotti
skdlan helyezkedik el a tovabbi 45 véros, amint ez az
1. abran elhelyezett feliratok alapjin is tanul-
manyozhato.

Mi azonban nem a vérosok helyzetének értékelését
tekintettiik célnak, hanem a halézatét, Ezért a kapott
érickeket térképen is feltiintettik (2. dbra), majd a
hisztogram 1épcs6it is figyelembe véve egyenld érték-
kozd kategdriahatarokat allapitottunk meg (130-160-
190... stb. ...280 km) és a térképen meghiztuk e ha-
tarvonalaknak megfelel§ ,,izopotencidl” vonalakat. Ez-
zel a vdrosok helyzetjellemz6inek 4ltalanositdséval 4t-
tértiink az orszagon beliil a térség potencidl alkalma-
zasara. Vagyis arra a kérdésre, hogy egy adott telepii-
lés egy orszdgos kiterjedésd piacba — helyzete alapjan
— milyen méri€kben kapcsolédhat be, a térképen leol-
vashatd helyzeti potencidlérték megaddsdval kivanunk
felelni. Ezen a médon tehdt meg tudjuk adni azt a
mértéket is, amilyen kiilonbségtevés indokolt az orszag
teriiletén belil. A bemutatott térkép alapjan példdul a
redlis pontériékek egy 0-t6l 10-ig terjedS skdla eseté-
ben (ahol 10 jelenti a legrosszabb helyzetet) 5 és 10
kozoit vehetSk fel, igy tekintetbe véve a valds 2:1
ardnyokat a legrosszabb és a legjobb helyzet kozott.

Eddig tehat csak alkalmaztuk a megismert mddszert,
teriiletileg kiterjesztve egy zért orszdgos ,,piac” hatdra-
ig. Az igy kapott eredmény azonban sok tekintetben
tovdbbra is minddssze egy kozhelyet ersit meg, az
orszag kozepén jobb forgalmi helyzetben, az orszig
kozepéi6l tavolabb rosszabb forgalmi helyzetben van-
nak a telepiilések. Ezt a kiilonbséget a vérosok hely-
zetében a térképre rdnézve is meg tudjuk A4llapitani,
legfeljebb szamszerdsités nélkiil. A tovibbiakban azon-
ban éppen e szdmszerdsitettség elSnyeit kivanjuk ki-
hasznalni.

4.2. A halozati kiépitettség mértéke

A tovabbiakban az orszdg 1:100 000 1éptékd (TIE-
DIT-rendszerd) térképér6l leolvastuk az eléz6ekben
szerepeltetett 47 telepiilésnek a helyszinrajzi koordina-
tait. Ezek alapjan a varosok kozotti légvonali tdvolsa-
gok kiszdmithatkka véltak. Ezutdn ugyanigy minden
varosra vonatkozéan Gsszegeztiik a tobbi varostél mér-
het§ 1égvonali tavolsdgokat, mint ahogy azt kordbban
a koziti tdvolsigokkal megtettiik. E sorosszegeket is
elosztottuk a varosok szdmaval, és megkaptuk az egyes
varosoknak a t6bbi varostél légvonalban mérnt 4tlagos
tavolsagat.

A kapott értéket vdrosonként Osszehasonlitottuk az
adott vdros kordbban kapott koziti megkdzelithetGsé-
gével. Minket ugyanis éppen ez érdekelt, vagyis, hogy
a légvonali tdvolsig a koziti tdvolsdgnak hiny széza-
Iéka? (Atlagosan 79,1 %-ot kaptunk.) Az orszigos dt-
halézat jelenlegi kiépitése nyilvan azoknak a varosok-
nak a szempontjibdl jobb, amelyek kouziti dtlagos el-
érhet6sége jobban megkézeliti a légvonali (abszolutnak
tekinthet6) elérhet6ség szinjét. Ez a viszonysz4dm tehat
a hélézat kiépitettségét jellemzi, egyarant tartalmazva
mind a domborzati adotisigokbSl ad6d6, mind a hals-
zatfejlesziési egyenetlenségekb6l adédsé hatdsokat.

A 3. dbrdn ezt, tehdt a légvonali lehet6ségekhez
képest kimutatott kiépitettséget jellemz6 szézalékaranyt
allitottuk nagysdg szerint sorba. Bal oldalt a virosok
sorrendje, alul a szdmitott viszonyszam (atlag = 79,1
%) olvashat6 le az ordin4tardl.

Léthatéan Budapest nemcsak helyzete alapjan, de e
helyzet kihasznalasi fokat tekintve is vezeti a varosok
sorat: 90 %-nal jobban megkézeliti a légvonali halo-
zattal egyaltaldn elérhet§ kiépitettséget. Altalsban igen
JO az észak- és kozépdunantili varosok pozicidja, és
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3. sz. dbra: Viszonyitds az adott telepiilés légvonali tdvolsigok-
kal szdmitott relativ elérhet8ségéhez

igen rossz az €szaki kozéphegység €s a kozépalftldi roltuk: atlagon feliili, atlagos, és atlag alatti poziciot
térség néhany vérosinak a helyzete. kiilénboztetve meg.

A 4. dbra térképen is szemlélteti mindezt. A térké- Szembetind az Osszefiiggés az autdpdlya-hildzat ki-
pen az eddig targyalt ardnyokat hdrom kategdridba so-  épiilésével. (Az autdpilya-hdlézat a megkozelitési le-
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rossx hetyzet

4. sz. dbra: A légvonali tdvolsdgokhoz viszonyitott relativ h4l6-
zati poziciok

hetGségeket térben is javitja, de nyilvdn még plaszti-
kusabb lenne ez a kép, ha nem tivolsdgokkal, hanem
eljutasi id6kkel dolgoztunk volna.)

Szembetn6 még, hogy a j6 helyzetd virosok is —
de részben a legrosszabb helyzetdek is — teriiletileg
Osszefiiggé hdlézatrészeket alkotnak. Az dbra ravilagit
arra is, hogy bér a tényleges (abszolut) halézati poten-
cidl szempontjdbél Sporon volt a legszélsGségesebb
helyzetben, hélézatfejlesztési beavatkozdsok szempont-
Jabol éppen nem ez az orszdgrész van elmaradva. Egy
Uj halézati struktira kialakitdsa a legnagyobb fejlesztési
eredménnyel az orszdg keleti és kozéps6 részében jér-
na.

4.3. A fejlesztések értékelése

A légvonali térség potencidlhoz valé hasonlitdssal a
jelenlegi haldézatot mintegy abszoliit értelemben fennil
lehetGségekhez viszonyitottuk. Az ismertetett eljards se-
gitségével azonban médunk van kozép- és hosszitavi
fejlesztések hatdsanak az oOsszegezésére is.

Az 1983-as kiadasi aut6térkép tdbldzatdhoz hasonlé
forméban kozolte a varosok tdvolsigi matrixat az 1973.
évi kiadds is [8]. Itt is elvégeztiik a sordsszegezéseket
és az atlagoldst is, €s 10 év alatt jelentékeny elmoz-
dulast tapasztaltunk, amit minden egyes telepiilésre vo-
natkozéan

L= \iszonyszam
3
formajdban, tehdt az 1973. évi helyzethez viszonyitva
szamitottunk ki.

Az 5. dbrdn a kapott fejl6dési viszonyszdmokat
nagysdg szerint rendeztiik.

Meg kell jegyezni, hogy a szdmok alapjan négy
varos esetében negativ fejl6dést tapasztaltunk, ami

nyilvdn nem a f6hdlézati utak meghosszabboddsanak a
kovetkezménye, hanem annak koszonhetS, hogy a ko-
rdbbi kiaddsban néhdny hibds érték is bekeriilt a mat-
rixba, ami a kés6bbi kiaddsokban kijavitasra keriilt. Igy
a ,fejl6dés” itt kapott tényszdmait a teljes halézaton
bizonyos Gvatossdggal kell kezelni, és inkdbb csak a
mdédszerben rejlé lehetGségek és a f6 tendencidk hipo-
tetikus leirdséra elegend6 a felhasznalt adatbizis alap-
jan aldbb bemutatott Gsszefiiggés.

Az atlagos fejl6dés 1973 és 1983 kozott 2,27 %-os
volt. Az 5 % feletti és az 1 % alatti sz€ls6 értékeket
térképen is megkiilonboztettik (6. dbra). Iit lathato,
hogy a jelent6s fejlédést mutaté értékek egyik csoport-
ja az Oroshdza, Maké, HédmezG6vasarhely, Mez6tir
vonalon tdmoril. Elsé reményeink szerint ebben az
id6kozben elkésziilt K6ros-hidnak a hatdsit sejtettiik,
d4m a megold4s prdzaibb: a kiilonb6z6 években kiadott
térképeken a tivolsigmatrix készitdi nem egységesen
szdmoltak a méasodrendd utakkal, az ttrdvidiiléseket el-
s@sorban ilyen tipusi korrekcié okozza.

Hasonl6képpen az orszdg északi savjiban mutatkozé
javulast is egy ,Alhid” okozza: az 1983. évi kiadis
ugyanis a kordbbival szemben a tivolsigmatrixban fi-
gyelembevette a vaci komp jelenlétét. E javulds tehat
nem val6sdgos, de rdmutat arra, hogy milyen jelents-
sége lehetne egy-egy hid megépitésének.

Aminthogy a kiugréan alacsony értékek is ezt bi-
zonyitjdk, amelyek a Kaposvar — Budapest — Szeged
hiromszdgben a fejlédés hidnyardl tanuskodnak. Meg-
gy6z6désiink, hogy ez 6sszefiigg azzal, hogy Budapest-
t61 délre a dunai 4tkelések nem fejlGdtek, és igy gya-
korlatilag a hal6zat ebben a térségben viltozatlan ma-
radt.

A médszer nyilvanvaléan nemcsak a miiltbeli, ha-
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A TERSEGI POTENCIAL JAVULASA 1973 - 1983 [%]
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5. sz. dbra: A térségi potencidl javuldsa 1973-1983 kozétt (%)

nem a jovobeli fejlesztések értékelésében is segitséget 5. Osszefoglalas
jelent: példaul a tervezett alternativ hilGzatfejlesztési )
véltozatokat nagyon hasznos lenne e mdédszer segitsé- Még egyszer felhivjuk a figyelmet arra, hogy az

gével is Osszehasonlitani és rAmutatni, hogy a fejlesz- el6z6ekben koénnyen hozzaférhet§ a}datokon egy méfi-
tések milyen térségek érdekeit szolgéljak a valGsdgban. szer bemutatasat igyekeztiink szemléletessé tenni. Ezért
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kiemelkedden j& értékek

kiemelkedden rossz értékek

6. sz. dbra: A kozithdl6zati potencidl javuldsa 1973-1983 ko-
zott (%)

nem a konkrétumokat, tehat egy-egy vdrosnak a sza-
mok alapjan megallapithaté konkrét helyzetét tekintjiik
fontosnak, idézhet6nek vagy kozvetleniil felhasznélha-
t6nak, hanem magit a grafelméleti alapon kialakitott
médszert, amit a tovibbiakban pontosabb adatokkal
feltdltve alkalmassa lehet tenni mind konkrét térségek,
mind héldzatfejlesztési alternativék Osszehasonlitdsara,
minGsitésére. Ennek reményében és erre alkalmat te-
remtendS tesszikk most kozzé az eredetileg 1985-ben
megirt tanulményt.
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