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Abstract:

This study quantifies environmental and health impacts attributable to revoking the territorial ecological
restrictions on open-pit mining of brown coal at Bilina and CSA mines in the Northern Bohemia mining area,
following four options as proposed in 2015 by the Czech government. These impacts are attributable to brown
coal mining and burning brown coal in combustion processes to generate electricity and heat and are relevant to
the area of the Czech Republic only. Environmental and health impacts are monetarized and mean the external
cost from mining and usage of brown coal. Dose response function and Impact pathway analysis are applied to
quantify the external costs. External cost of not revoking the territorial ecological restrictions (option 1) declines
from 1,200 mil. CZK per annum to zero in 2038, when the mining of brown coal is terminated. For the whole
period 2015-2050 the external cost reaches 14 billion CZK cumulatively. Revoking the territorial ecological
restrictions at Bilina mine (option 2) increases the external cost by 200 — 500 mil. CZK per annum and by 10
billion CZK cumulatively for the whole period 2015-2050. Revoking the territorial ecological restrictions at
Bilina mine and partly at CSA mine (option 3) differs from option 2 only during 2024-2033 due to partial
revoking the territorial ecological restrictions at CSA mine, when the external cost increases by additional 700
mil. CZK per annum compared to option 1. The cumulative external cost is 14 billion CZK higher in option 3
than in option 1. The complete revoking the territorial ecological restrictions (option 4) leads to cumulative
external cost higher by 25 billion CZK compared to option 1. With respect to international pollution transfer and
global effects on climate change, the scope of the analysis has crucial role for evaluation of impacts of the
national regulation. The underlying scenario of this analysis assumes the impacts on Czech inhabitants only
which account for 8-10% of the impacts on the whole EU population. Impacts on energy mix are analysed by
partial equilibrium model TIMES.
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Kvantifikace environmentilnich a zdravotnich dopadii z povrchové téZzby hnédého uhli
v Severoteské hnédouhelné panvi v t&Zebnich lokalitach velkolomi Bilina a CSA a vyufiti
vydobytého hnédého uhli ve spalovacich procesech pro vyrobu elektfiny a tepla na izemi
CR

Abstrakt

Studie kvantifikuje environmentalni a zdravotni dopady z prolomeni tzemnich ekologickych limita (UEL)
povrchové t&7by hnédého uhli v Severogeské hnédouhelné panvi v t&Zebnich lokalitach velkolomt Bilina a CSA,
tak jak jsou navrzené ve variantach 1 az 4 vladniho usneseni a z nasledného vyuziti vydobytého hnédého uhli pro
vyrobu elektiiny a tepla ve velkych spalovacich zdrojich na izemi CR. Environmentalni a zdravotni dopady jsou
penézné ocenény a predstavuji externi naklady spojené s tézbou a uzitim hnédého uhli. Metodickym ptistupem k
fedeni je piistup funkce $kody a analyza drah dopadii. Externi naklady neprolomeni UEL (varianta 1) klesaji v
duasledku snizujiciho se objemu spotiebovavaného uhli z tirovné 1 200 mil. K¢ ro¢né rok na nulu v roce 2038,
kdy je ukoncena tézba i na druhém z obou velkolomt. Kumulativné pro obdobi 2015-2050 externi naklady
predstavuji 14 mld. K¢. Prolomeni tzemnich ekologickych limiti na velkolomu Bilina (varianta 2) vede k
dodate¢nym externim ndkladim v rozmezi 200 az 500 mil. K¢ za rok, kumulativné za celé obdobi 2015-2050 se
jedna o 10 mld. K¢ vice neZ pii neprolomeni UEL. Prolomeni limitéi na lomu Bilina a &aste¢né prolomeni na
lomu CSA (varianta 3) méa po vétsinu obdobi 2015-2050 shodnou vysi externich nakladd jako varianta 2, v
obdobi 2024-2033 viak v disledku ¢aste¢ného prolomeni limitéi na dolu CSA dochazi k dodateénym externim
nakladtim zhruba 700 mil. K¢ za rok (proti varianté 1). Kumulativni externi naklady varianty 3 jsou o 14 mld. K¢
v&tsi neZ externality vy&islené ve varianté 1. Uplné prolomeni limitd na obou lomech (varianta 4) vede k celkové
$kod¢ za celé hodnocené obdobi o 25 mld. K¢ vétsi nez u varianty 1. Na celkové hodnoté externich naklada se
podileji primarni emise NOx z témet 60 %, nasledované emisemi sekundarné vzniklym ozénem. Primarni emise
tuhych ¢ast prispivaji dalsimi 8 %. Externality z emisi z tézby pifedstavuji pouze cca 0,4 %, dopady z hlukové
zatéze pusobené té€zbou jsou velmi nizké z divodu plnéni hygienickych limitd a malého poctu dotenych
obyvatel. Dopady tézkych kovl jsou rovnéz takika zanedbatelné. Z divodu preshrani¢niho pfenosu znecisténi,
resp. globalnich efektt zmény klimatu, ma pii hodnoceni dopadd narodni regulace na vysi externich nakladt
zasadni vliv zvolené hledisko. Zakladni scénaf predpoklada dopady pouze na obyvatele CR, které predstavuji 8-
10 % celkovych dopadii na obyvatele zemi EU. Pfi globalni perspektivé zlstava podil externich nakladi ze
znegistujicich latek a hluku v CR v podstaté stejny jako u perspektivy EU, piedeviim z diivodu rozptyleni
zne€isténi dominantné nad Gzemim Evropy. Dopady na energeticky mix jsou analyzovany modelem dil¢i
rovnovahy TIMES.
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Manazerskeé shrnuti

Zadani

1. Studie kvantifikuje environmentalni a zdravotni dopady z povrchové tézby hnédého uhli v
Severoteské hnédouhelné panvi v téZebnich lokalitich velkolomtl Bilina a CSA a z vyuziti
vydobytého hnédého uhli pro vyrobu elektiiny a tepla ve velkych spalovacich zdrojich na izemi
CR. Tyto penézné ocenéné environmentalni a zdravotni dopady piedstavuji externi naklady
spojené s tézbou a uzitim hnédého uhli (tzv. externality).

2. Zpracovand kvantifikace externich nakladii vyhodnocuje 4 mozné varianty postupu tézby v
danych téZzebnich lokalitach:
e zachovani uzemnich ekologickych limiti (varianta 1),
e prolomeni izemnich ekologickych limitt na velkolomu Bilina (varianta 2),
e prolomeni izemnich ekologickych limitl na velkolomu Bilina a ¢astecné prolomeni limiti na
velkolomu CSA (varianta 3), a
e prolomeni tzemnich ekologickych limitti na velkolomu Bilina a CSA (varianta 4).

3. 'V zakladnim scénafi hodnoceni:

a) vychazeji objemy hnédého uhli (dle t€Zby ve variantaich 1 — 4), které by bylo spaleno
v jednotlivych energetickych zdrojich, ze studie Analyza potreby dodavek hnédého uhli pro
teplarenstvi s ohledem na navrzené varianty upravy uzemné-ekologickych limitii tézby (MPO
2015);

b) zahrnuji vycislené externality dopady z atmosférickych znecistujicich latek ptisobici pouze na
tizemi a obyvatele CR (tzv. ,, ndrodni piistup “);

c) nejsou soucasti vycCislenych externich nakladii dopady ze zmény klimatu pilisobené emisemi
sklenikovych plynti ze spaleni vytézeného uhli;

d) nejsou zahrnuty externi naklady spojené sjinymi zdroji energie, které¢ by byly (dle
jednotlivych variant) spotiebovany pro uspokojeni celkové poptavky po elektfing a teplu v
CR.

4. Dopliikové scénare nad ramec zakladniho scénafe rozsifuji hodnoceni o:
a) dopady ze zmény klimatu plisobené emisemi sklenikovych plynt;
b) dopady mimo tzemi Ceské republiky (,, perspektiva EU* a ,, globalni hledisko *);
¢) optimalizaci energetického systému pomoci modelu dil¢i rovnovahy TIMES.

Metodologie

5. Studie kvantifikuje ekonomické piinosy vyuziti jedné specifické technologie pro vyrobu elekttiny
a tepla, aniz by byly kvantifikovany dalsi dopady, které jsou spojené s vyrobou elektfiny a tepla
z jinych technologii nebo dopady pfipadné zmény energetického mixu. Nejedna se tedy o analyzu
nakladli a pfinosd, nicméné ekonomické piinosy méfené dopady na Zivotni prostfedi a lidské
zdravi podavaji informaci o penéznim ekvivalentu negativnich efekti.

6. Metodickym pristupem k feSeni je pfistup funkce Skody (damage function approach), ktery
umoziuje vyjadrit vliv environmentalnich efekti v dasledku realizace navrhovanych variant
postupu tézby na blahobyt dotCené spolecnosti. Tento pfistup sleduje drahy jednotlivych



10.

11.

12.

znecistujicich latek od mista vzniku, pies jejich Sifeni v prostiedi, az do mista dopadu a vyvolani
ucinky na obyvatele ¢i zivotni prostiedi.

Pro odhad fyzickych dopadd jsou vyuzity funkce expozice-odezva vychéazejici (v oblasti
zdravotnich dopadil) z epidemiologickych a socioakustickych studii. Kvantifikovany byly ty
environmentalni dopady, pro které je feSitelskému tymu znama funkce expozice-odpovéd’, a pro
které existuje pené¢zni hodnota odpovidajici dopadu na blahobyt. Ekonomické ocenéni
jednotlivych fyzickych efektd prasného aerosolu, dalsich primarnich a sekundarnich latek a hluku
na zdravi obyvatel je provedeno s vyuzitim pfenosu hodnot (benefit transfer) z primarnich
Ceskych a zahrani¢nich valuacnich studii.

Pristup penézniho ocenéni fyzickych dopadi primarn¢ vychazi zneoklasické ekonomie
blahobytu. Environmentalni a zdravotni dopady nebo dopady ze zmény klimatu tak ptfedstavuji
externi naklady, jejichz existence narusuje optimalni alokaci trhu.

Studie zahrnuje jen dopady na lidské zdravi, které jsou zpiisobené zménou kvality Zivotniho
prostfedi (znecisténim, hlukem, nebo zménou klimatu). Lze nepochybné uvést fadu dalSich
negativnich efektd ovlivitujicich kvalitu zivota (od dusevni pohody az po ztratu kulturni paméti
uzemi), které nejsou predmétem predkladané kvantifikace. V pripadé, ze takové negativni efekty
existuji a jsou zaroven externim nakladem (tj. odezvou puisobeni takového negativniho efektu je
zména blahobytu nebo zisku), je predkladana hodnota externich nakladii dolnim odhadem a
konzervativni hodnotou dopadii prolomeni UEL.

Dopady zmény klimatu v doplitkovém scénati vychazi z hodnoty spolecenskych néakladd uhliku
(Social Cost of Carbon), které poskytuji modely integrovaného posouzeni (Integrated Assessment
Models).

Energeticky mix a spotfeba hnédého uhli pro jednotlivé varianty v dopliikovém scénati jsou
vysledkem optimalizace energetického systému pomoci modelu dil¢i rovnovahy TIMES (The
Integrated MARKAL-EFOM System). Predpoklady modelovanych scénafti Castecné vychdzi
z trznich podminek, avSak nckteré predpoklady, jako objem vyrobené elektfiny z jadra a OZE,
respektuji cile Statni energetické koncepce (ASEK).

Penézni hodnoty kvantifikovanych dopadut v této studie jsou vyjadreny v cenach roku 2014,

Vysledky pro zdakladni scénar

13.

14.

Externi naklady varianty 1 klesaji v dusledku snizujiciho se objemu spotiebovavaného HU
z urovné 1 200 mil. K¢ roéné rok na nulu v roce 2038, kdy je ukoncena tézba i na druhém z obou
velkolomi. Odhadované externi naklady predstavuji kumulativné hodnotu 14 mld. K¢.

Prolomeni tzemnich ekologickych limitéi na velkolomu Bilina a CSA je spojeno se zna¢nymi

environmentalnimi a zdravotnimi dopady:

e varianta 2 vede k dodatecnym externim nakladiim oproti varianté 1 v rozmezi 200 az 500 mil.
K¢ za rok, kumulativné za celé obdobi 2015-2050 se jedna o 10 mld. K¢ externich nakladd
vice nez pii neprolomeni UEL;

e varianta 3 mé po vétsinu obdobi 2015-2050 shodnou vysi externich nakladt jako varianta 2,
v obdobi 2024-2033 vsak v disledku &asteéného prolomeni limitd na dolu CSA dochazi



k dodate¢nym externim nakladiim zhruba 700 mil. K¢ za rok (proti varianté 1). Kumulativni
externi naklady varianty 3 jsou o 14 mld. K¢ vétsi nez externality vycCislené ve varianté 1;

e varianta 4 je spojena s nejvyS$im externimi naklady. Ty jsou od roku 2030 o vice nez 1 mld.
K¢ za rok vyssi nez u varianty 1, kumulativné je celkova Skoda za cel¢ hodnocené obdobi o 25
mld. K¢ vétsi nez u varianty 1;

Obrazek 1 — Celkové externi ndklady za jednotlivé varianty

mil. K&/rok

15.

16.

1400

1200

1000

800

e \/arianta 1

600
e \/arianta 2

400
varianta 3

200
e \/arianta 4

0

N OMNOW O O I N M T W OMNOWO O A AN MST WM ONOWONOO A NMST WM ONON OO O
e T T T AN AN AN AN AN AN AN AN AN ANOOOONDoND N N0 N S I TS S TS S S SS S WN
O O 0O 0O 0O 0O OO0 00000 00000 000000000000 000 o o o
N AN AN AN AN AN AN AN A AN AN AN AN NN AN AN NN NN NN NN NNNN

Na celkové hodnoté externich nakladl se v zakladnim scénafi podileji primarni emise NOx
z téméf 60 %, nasledované z emisi sekundarné vzniklym ozoéonem, ktery se na celku podili zhruba
tretinou. Primarni emise tuhych cast piispivaji dalsimi 8 %. Externality z emisi z tézby
predstavuji pouze cca 0,4 %, dopady zhlukové zatéze pusobené tézbou jsou velmi nizké
z diivodu plnéni hygienickych limitl a malého poc¢tu dotéenych obyvatel. Dopady tézkych kovu
jsou rovnéz takika zanedbatelné (0.02 % celkové hodnoty).

Externim nakladim dominuji dopady na lidské zdravi, které predstavuji 98.3 % (narodni
pfistup) nebo 92 % hodnoty dopadli ze znecisténi ovzdusi a hluku (globélni pfistup). Tyto
naklady zahrnuji néklady léceni, ztratu produktivitu v disledku prace neschopnosti a z nejvetsi
Casti ztratu blahobytu v disledku predcasného tmrti, resp. v disledku bolesti a dal§ich omezeni
vyvolanych nemocemi. Takika vSechny odhadované dopady na lidské zdravi jsou zplsobené
primarnimi emisemi PM,s, PM;y a NOx a sekundarné vzniklym ozénem, vliv tézkych kovil je
zanedbatelny. Kvantifikované jednotlivé fyzické dopady ilustruje Chyba! Nenalezen zdroj
dkazii.. Naptiklad ve variant€ 2 je se spalenim hnédého uhli spojena ztrata 31 000 roki Zivota (v
dasledku predcasnych umrti), 117 novych piipadt chronické bronchitidy, 3 132 novych ptipadi
ptiznakii astmatu u déti, pres 520 000 dni s omezenou aktivitou nebo témét 60 000 dni pracovni
neschopnosti. Ve variantach 3 a 4 jsou negativni dopady na lidské zdravi jeste vetsi.

Tabulka 1 - Fyzické dopady v diisledku expozice ozonu za jednotlivé varianty za celé obdobi 2015-2050 (pocet
let/ pocet hospitalizaci/ pocet dni)

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
roky ztraceného Zivota 18 321 31009 36259 50075
chronicka bronchitida 68 117 137 183
pfiznaky astmatu u astmatickych déti 1 889 3132 3 663 4 800
bronchitida u déti 361 595 695 921
hospitalizace s kardiovaskularnimi onemocnénimi 453 802 940 1339
hospitalizace s respira¢nimi onemocnénimi 47 87 101 143
dny s omezenou aktivitou 82130 140 315 164 101 219 362
dny s mirné omezenou aktivitou 233 284 380 133 444761 600 700
dny pracovni neschopnosti 35561 59 249 69 292 91 250
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Odhadované dopady na biodiverzitu pfispivaji k celkové hodnoté dopadii ze znecisténi ovzdusi a
hluku 1,4% dopady na zemédélskou urodu dal$imi 0,3 %. Dopady z tézby, které se tykaji jen
dopadt na lidské zdravi, pfedstavuji v praméru 0,2 % celkovych dopadi ze znecisténi ovzdusi a
hluku. V ptipadé, Ze jsou zahrnuté i dopady mimo CR, dopady na lidské zdravi predstavuji kolem
92 % celkové hodnoty externich nakladl ze znecisténi ovzdusi a hluku. Dopady na biodiverzitu
pfispivaji 5 %, na budovy a materidly 1,7 % a na zemédé€lskou trodu kolem 1,3 %.

Doplitkové scénare. zméena klimatu

18.

19.

Pii zapodteni dopadd emisi sklenikovych plynii na obyvatel CR (,,ndrodni piistup*) se celkova
hodnota externich nakladi zvySuje o 5 azZ 6 %. Celkové externality véetné¢ dopadli ze zmény
klimatu za celé obdobi ve varianté 1 ¢ini 15 mld. K¢, 25 mld. K¢ ve varianté 2, 30 mld. K¢ ve
varianté 3 a témer 42 mld. K¢ ve varianté 4.

Zahrnuti Casti spole¢enskych nakladi ze zmény klimatu, kterd je pfifaditelna tzemi CR,
zvySuje hodnotu externich nakladio 5—6 %.

Doplinkove scéndare: lokalni vs. globalni efekty

20.

21.

22.

23.

Z divodu pteshrani¢niho pienosu znecisténi, resp. globalnich efekti zmény klimatu, ma pii
hodnoceni dopadti narodni regulace na vysi externich nékladii zasadni vliv zvolené hledisko.
Zéakladni scénai predpokladd dopady pouze na obyvatele CR, zatimco argument reciprocity a
altruismu vede spise k reflektovani dopadti ze zmény klimatu na arovni EU (,,perspektiva EU*).
Globalni hledisko pak predpoklada silng¢ altruistické motivy v politické volbé.

V narodnim hledisku dopady ze zmény klimatu tvofi jen malou cast dopadii ze zneciSténi
ovzdusi a hluku — kolem 6 %. V perspektivé EU uz dopady ze zmény klimatu predstavuji 28 % a
v globalni perspektivé dokonce 144 az 154 % hodnoty dopadi zpisobené zne€isténim ovzdusi a
hlukem. Jinym slovy zapocteni dopadii ze zmény klimatu zvySuje hodnotu externich nakladt v
zakladnim scénati o0 6 % (,,narodni pohled*), v doplitkovych scénafich je hodnota externalit vyssi
0 28 % (EU perspektiva) nebo o kolem 150 % (globalni perspektiva).

Dopady ze zneti§téni ovzdusi a hluku na obyvatele CR piedstavuji 10 % celkovych dopadt na
obyvatele vSech zemi EU. Pfi globalni perspektivé zlstava podil externich nédkladt ze
znedistujicich latek a hluku v CR na dopadech na celém svété v podstaté stejny jako u
perspektivy EU, pfedev§im z diivodu rozptyleni znecisténi dominantné nad izemim Evropy.

Celkové externi naklady (spojené se znecisténim ovzdusi, hlukem a zménou klimatu) spojené
s dopady pouze na uzemi CR piedstavuji kolem 8 % hodnoty externich nakladi spojenych s
dopady na tizemi EU. Dopady ze zmény klimatu na globalni urovni jsou 261krat vyssi nez
dopady, které byly vypoéteny pouze pro CR (domaci hledisko). Hodnota domaciho podilu
celkovych externich nakladt tak piedstavuje pouze 4 % hodnoty celkovych externich nakladu
spojenych s globalnimi efekty.



Tabulka 2 Celkové externi naklady spojené s tézbou a uzitim uhli, véetné dopadit zmény klimatu: EU a globalni perspektiva dopadii, 2015-2050, v mil. K¢

Narodni hledisko EU perspektiva Globalni perspektiva

varianta 1 | varianta2 | varianta3 | varianta4 | variantal | varianta2 | varianta3 | varianta4 | variantal | varianta2 | varianta3 | varianta 4
téZzba
prasny aerosol 48 116 125 139 48 116 125 139 48 116 125 139
obtézovani hlukem 7 8 9 10 7 8 9 10 7 8 9 10
uziti uhli
primarni polutanty 9548 16415 19 191 26 682 4414 7 459 8701 11984 4414 7 459 8701 11984
sekundarni polutanty 4416 7584 8 881 12 445 132 189 228 456 267 318 372 935 134 088 231813 271241 378 308
t&zké kovy 2 4 5 7 95 175 202 272 636 1173 1349 1821
CELKEM (bez CO,) 14 022 24128 28 211 39283 136 753 236 214 276 354 385 340 139192 240 569 281 425 392 261
klimaticka zmé&na 659 1331 1558 2314 35487 66 229 77 665 110 489 171 894 347 275 406 593 604 027
CELKEM 14 680 25459 29769 41 598 172 239 302 444 354 020 495 829 311 086 587 844 688 018 996 289




Kvantifikace environmentalnich a zdravotnich dopadi (externich nakladi)) z povrchové t€zby hnédého uhli v Severoceske
hnédouhelné panvi v t€zebnich lokalitach velkolomd Bilina a CSA a vyuZiti vydobytého hnédé¢ho uhli ve spalovacich
procesech pro vyrobu elektfiny a tepla na uzemi CR

Dopliikové scénare: optimalizace energetického systému

24.

25.

Nékladova optimalizace modelem dil¢i rovnovahy TIMES vede k objemiim spoti‘ebovaného
hnédého uhli, které je viceméné stejné ve vSech Ctyfech variantach. ProtoZze externi naklady
jsou pifimo zavislé na objemu spaleného uhli, budou i externi naklady pro vSechny 4 varianty
viceméng stejné.

Jednim znejvyznamngjsich efektt prolomeni UEL je pievis nabidky (planované tézby)
hnédého uhli nad poptavkou po hnédém uhli. Prolomeni UEL ve variantach 2, 3 a 4 povede
k objemim tézby, které nebude uplatnitelné na ¢eském trhu, a tyto objemu rostou s objemy
tézby. Kolem 13 % vytézené¢ho HU ve varianté 2 nebude od roku 2040 uplatnitelné na trhu, 19 %
vytézeného HU ve Varianté 3 nebude kolem roku 2030 uplatnitelné na trhu, kone¢né ve Varianté
4 nebude na trhu od roku 2045 uplatnitelna vice nez polovina vytézeného HU. Uspokojeni
poptavky po HU ve Varianté 1 vede k dovozim v objemu kolem 30 PJ za rok, coz predstavuje
ptiblizné¢ 6 % predpokladané spotfeby v 2015 az 20 % kolem roku 2040. Prolomeni UEL ve
vSech variantach povede k sobéstacnosti v nabidce HU od roku 2025.

Obrizek 2 - Spotieba tuzemského HU, dovoz HU a nevyuzité HU za UEL ve Variantich 1-4
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Vyiadreni hodnoty externich ndakladi na tunu hnédého uhli

26. Hodnota externich nakladi ¢ini 85 aZ 90 K¢ na tunu vytéZeného a uzitého hnédého uhli v

piipadé, Ze jsou zahrnuty pouze dopady ze znegi§téni ovzdusi a hluku na obyvatele CR (zakladni
scénar). Zahrnuti dopadii ze zmény klimatu na obyvatele CR hodnotu externalit zvyuje na 88 aZ
96 K¢ na tunu. Zahrnuti externich nékladi na urovni EU vede k hodnot¢ externality kolem 820
aZ 890 K¢ na tunu, véetn¢ dopadi ze zmény klimatu jsou externality na urovni EU kolem 1 100
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K¢ na tunu hnédého uhli. Globalni perspektiva kvantifikace dopadd vede k externalitam pies
2 000 K¢ na tunu spaleného hné¢dého uhli.

Tabulka 3 Externi naklady na tunu vytézeného a spdleného uhli, riizné perspektivy zahrnuti dopadii, v K¢ na
tunu spaleného hnédého uhli

varianta 1 varianta 2 varianta 3 varianta 4

narodni perspektiva

(i) externality bez dopadt klimatické zmény 85 84 85 90

(i1) externality spojené s dopady klimatické zmény 4 5 5 5

(iii) celkem 89 88 90 96
perspektiva EU

(i) externality bez dopadt klimatické zmény 825 818 831 886

(i) externality spojené s dopady klimatické zmény 214 229 234 254

(iii) celkem 1040 1047 1065 1140

globalni perspektiva

(i) externality bez dopadt klimatické zmény 840 833 846 902
(i1) externality spojené s dopady klimatické zmény 1038 1203 1223 1389
(iii) celkem 1878 2036 2 069 2291
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Kvantifikace environmentalnich a zdravotnich dopadt (externich nakladl) z povrchové tézby hnédého uhli v Severoceské
hnédouhelné panvi v tézebnich lokalitaich velkolomd Bilina a CSA a vyuziti vydobytého hnédého uhli ve spalovacich
procesech pro vyrobu elektfiny a tepla na uzemi CR

1. Uvod

Predmétem této studie je kvantifikace environmentalnich a zdravotnich dopadt (externich nakladi)
z povrchové tézby hnédého uhli v Severoceské hnédouhelné panvi v téZebnich lokalitach velkolomi
Bilina a CSA a z vyuziti vydobytého hnédého uhli pro vyrobu elektfiny atepla ve velkych
spalovacich zdrojich na tzemi CR. PenéZné vyjadiené environmentilni a zdravotni dopady
predstavuji externi naklady (tzv. externality), jejichZ existence narusuje optimalni alokaci trhu.

Zpracovand kvantifikace externich nakladii vyhodnocuje 4 mozné varianty postupu t€zby v danych
tézebnich lokalitach:

1. zachovani uzemnich ekologickych limitt,

2. prolomeni izemnich ekologickych limit na velkolomu Bilina,

3. prolomeni uzemnich ekologickych limit na velkolomu Bilina a ¢astecné prolomeni limit na
velkolomu CSA, a

4. prolomeni izemnich ekologickych limitii na velkolomu Bilina a CSA.

Metodickym pfistupem k feSeni je pristup funkce Skod (damage function approach, DFA), ktery
umoziuje vyjadfit zménu environmentalnich efekt v disledku realizace navrhovanych variant
postupu t€Zby na zméné blahobytu dotéené spoleCnosti. Vyuziti pristupu DFA (v literatuie téz
nazyvané¢ho analyza drah dopadl — impact patway analysis, IPA) spociva ve sledovani drahy
jednotlivych znecistujicich latek od mista vzniku, Sifeni v prostfedi, mista dopadu a vyvolanymi
ucinky na jednotlivé receptory.

Pro odhad fyzickych dopadi jsou vyuzity funkce expozice-odezva, vychazejici (v oblasti zdravotnich
dopadtl) z epidemiologickych a socioakustickych studii. Ekonomické ocenéni jednotlivych fyzickych
efektd prasného aerosolu, dalSich primarnich a sekundarnich latek a hluku na zdravi obyvatel je
provedeno s vyuzitim ptenosu hodnot (tzv. benefit transfer) z primarnich ¢eskych a zahrani¢nich
valuac¢nich studii.

V ramci doplitkového scénafe k 4 hodnocenym variantam postupu tézby byla jako piredstupeit
hodnoceni zdravotnich a environmentalnich dopada z procesti uziti hnédého uhli v energetickych
provozech provedena optimalizace energetického systému pomoci modelu TIMES (The Integrated
MARKAL-EFOM System). V této optimalizaci jsou zékladni parametry jednotlivych scénait
nastaveny dle scénaiti Statni energetické koncepce (MPO, 2015). Vystupem modelu TIMES je
alokace vytézeného uhli na jednotlivé typy technologii vyroby elektfiny a tepla do roku 2050.

Tato studie neni analyzou nakladt a pfinost variant postupu tézby, nebot’ v souladu se zadanim nema
za cil kvantifikovat externi naklady spojené s energetickym mixem, které budou jednotlivé varianty
postupu tézby implikovat, ani se nezabyva modelovanim optimalniho mixu energetické soustavy.
Scénafe energetického mixu vychazi z predpokladi a vysledki aktualizované Statni energetické
koncepce (MPO 2015), coz znamena, ze predkladana studie se spiSe blizi analyze nakladové
efektivnosti nez analyze nakladu a ptinosa.

Vlastni feSeni studie sestavalo z nasledujicich aktivit:

e Hodnoceni zdravotnich a environmentalnich dopadi z procesu tézby HU
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— inventarizace ohroZenych skupin obyvatel

— aktualizace vztahli expozice-odpoveéd pro zdravotni rizika emisi prachu z povrchové
tézby hnédého uhli

— aktualizace ekonomickych hodnot fyzickych dopadii expozice imisni zatézi

—  vypodet zdravotnich rizik znecisténi z t&zby HU v oblasti lomi Bilina a CSA

— identifikace vztahti expozice-odpovéd’ hluku z povrchové tézby hnédého uhli

— aktualizace ekonomickych hodnot dopadii hluku na populaci

—  vypodet obtézovani dotéené populace hlukem z t&Zby HU v oblasti lomt Bilina a CSA

—  vyhodnoceni zdravotnich a environmentalnich dopadii jednotlivych variant upravy UEL

e Hodnoceni zdravotnich a environmentalnich dopadi z procesi uziti HU v energetickych
provozech

— vypocet zdravotnich a environmentalnich rizik vlivem atmosférickych emisi
z energetickych stacionarnich zdroji na HU

— vyhodnoceni zdravotnich a environmentalnich dopadii na energetickych provozech pro
jednotlivé varianty

e Optimalizace energetického systému modelem TIMES

— konsolidace vstupnich dat a pfiprava dat pro model TIMES — definice scénait

— uprava modelu

— optimalizace a vyhodnoceni scénafi — spotieby paliv v jednotlivych typech technologii

— vyhodnoceni zdravotnich a environmentalnich dopadi na energetickych provozech pro
jednotlivé varianty

¢ Hodnoceni dopadi ze zmény klimatu zptisobené emisemi sklenikovych plyni

— shrnuti odhadt spolecenskych nakladd uhliku a navrh hodnoty pro ucely provedeni
kvantifikace ekonomickych ptinosii

e Metodologické otazky konceptualni a hodnoceni dopadi ze zmény klimatu zptsobené
emisemi sklenikovych plyni

— shrnuti odhadl spolecenskych nakladd uhliku a navrh hodnoty pro ucely provedeni
kvantifikace ekonomickych pfinost
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Kvantifikace environmentalnich a zdravotnich dopadt (externich nakladl) z povrchové tézby hnédého uhli v Severoceské
hnédouhelné panvi v tézebnich lokalitaich velkolomd Bilina a CSA a vyuziti vydobytého hnédého uhli ve spalovacich
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2. Vychodiska studie

Pfi zpracovani studie jsme vychazeli z nasledujicich vychozich piedpokladii a parametrii zadani
specifikovanych smlouvou o dilo, pfipadné dil¢ich upiesnéni zadani na zékladé konzultaci se
zadavatelem. Kli¢ovym podkladem pro zpracovani této studie je komplementarni studie zpracovavana
soubézné spolecnosti ATEM — Ateliér ekologickych modeld, s.r.o., Kvantifikace environmentalnich
dopadii (znecisteni ovzdusi a hlukové zatéze obyvatel) z povrchové tézby hnédého uhli v Severoceské
hnédouhelné panvi v tézebnich lokalitach velkolomii Bilina a CSA a vyuziti vydobytého hnédého uhli
ve spalovacich procesech pro vyrobu elektiiny a tepla na iizemi CR, kterd kvantifikovala emise
prachu a hluku z t€¢Zby a vyvolanou imisni a hlukovou zatéz obyvatelstva a rovné€z emise primarnich
znecCist'yjicich latek z vyuziti uhli pro vyrobu elekttiny a tepla a vyvolanou imisni zatéz obyvatelstva.

2.1. Parametry zadani

1) predmétem studie je kvantifikace environmentalnich dopadti a externalit ptisobenych téZbou
a spalenim hnédého uhli, které bude podle varianty 1 az 4 vytéZeno z lomt Bilina a CSA do
roku 2050;

2) predmétem studie neni kvantifikace téchto dopadi pro dalsi technologie vyroby elektfiny a
tepla v CR, jako je spalovani ¢erného uhli, zemniho plynu, nebo topnych oleji, nebo vyroby
energie z obnovitelnych zdrojt a jaderné energie;

3) predmétem doplitkového scénéie studie je i optimalizace energetického mixu (a struktury
paliv a uzitych technologii) predikovana modelem dil¢i rovnovahy (za predpokladu vyvoje
cen paliv, kapitadlovych a provoznich nakladii novych technologii transformace energii,
vyvoje sazeb poplatkli za vypousténi znecist'ujicich latek do ovzdusi a hodnoty povolenek v
ramci systétmu EU ETS, a pfipadné dalSich technickych, environmentalnich nebo
legislativnich omezeni determinujicich energeticky mix do roku 2050). Exogennim
parametrem modelovani optimalniho energetického mixu je vS8ak kromé hrubé vyroby
elekttiny a tepla, také objem a podily vyrobenych energii z jadra a obnovitelnych zdroji. Tyto
predpoklady vychazi z SEK 2015 a jsou soucasti zadani studie. Vysledkem modelovani tak
neni optimalni energeticky mix, ale mix, ktery je determinovan pevné zadanymi podily
vyroby elekttiny a tepla z jadra a obnovitelnych zdroji;

4) varianty aprav UEL, objemy vytéZitelnych zasob a ro¢nich téZeb hnédého uhli v lomech
Bilina a CSA vychazi z podkladii poskytnutych zadavatelem, piedevsim studie “Analyza
potieby dodavek hnédého uhli pro teplarenstvi s ohledem na navrZené varianty upravy
uzemné-ekologickych limitii tezby ” (MPO, 2015a);

5) kvalitativni parametry téZeného uhli z lomt Bilina a CSA v roce 2014 jsou uvazovany jako
konstantni pro celé¢ budouci obdobi 2015-2050;

6) rozsah hodnocenych dopadl na Zivotni prostiedi a zdravi — v ramci studie jsou hodnoceny
dopady emisi hluku a zneti§tujicich litek do ovzdusi z t&7by ve velkolomech Bilina a CSA
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7)

8)

9)

a dale dopady z emisi zne¢istujicich latek do ovzdusi z uziti uhli z lomi Bilina a CSA pro
vyrobu elektiiny a tepla ve velkych stacionarnich zdrojich.

hodnoceny jsou jenom ty environmentalni dopady, pro které je feSitelskému tymu znama
funkce davka-odpovéd a existuje pro dany dopad penézni hodnota dopadu na blahobyt.
V ptipadé, ze takovéto efekty existuji, je predkladand hodnota externich nakladii dolnim
odhadem a konzervativni hodnotou dopadi;

hodnoceni dopadti kvantifikuje dopady z uZiti uhli z loma Bilina a CSA pouze velkymi
stacionarnimi zdroji, které toto uhli v soucasnosti vyuzivaji. K tomuto zjednoduseni bylo
pfikro¢eno z nekolika divodd. Prvnim ditvodem je skutecnost, Ze se tyto zdroje podili
rozhodujici mirou na stavajicim (a piedpoklddaném) vyuziti uhli z lomi Bilina a CSA.
Druhym dGvodem je velkd casova (i financni) narocnost modelovani detailniho rozptylu
znedisténi z malych zdroji pro celou CR a obdobi do roku 2050. Tietim diivodem je v SEK
predpokladany pokles spotieby uhli v kone¢né spotifebé (domacnosti a dal$i malé zdroje),
vyvolany legislativou na ochranu ovzdusi, ktery se mezi variantami Gprav UEL nikterak
nelisi, a proto se ani nebudou lisit jejich dopady na zivotni prostfedi a zdravi mezi
jednotlivymi variantami uprav UEL;

predpokladana alokace uhli z loma Biliny a CSA pro velké stacionarni zdroje vychazi
z podkladovych dat studie MPO (2015a), kdy je az na vyjimky (nabéh nového zdroje
v Ledvicich) pro hodnocené obdobi let 2015-2050 toto uhli alokovano do zdroju, které toto
uhli odebiraly v roce 2014 (i v daném pomeéru), a to dle dostupnosti uhli az do plnych narokt
téchto zdroju (ale také dle postupného odstavovani téchto zdrojit). Jedna se o staticky pohled,
ktery nezohlednuje ani majetkové propojeni té€zby a vyroby elektfiny a tepla (Severni
energeticka, Severodeské doly - CEZ), ani piipadnou pravni Gipravu prioritizujici dodavky
uhli pro (mensi) teplarny. Ve variantdch upravy UEL, v nichZ uhli z lomd Bilina a CSA
nedostacuje pro uspokojeni plnych narokii hodnocenych velkych stacionarnich zdroji, jsou
naroky vSech téchto zdroja proporcionalné kraceny;

10) vyvoj emisnich limit v ¢ase — hodnoceni je provedeno v souladu s vyvojem emisnich limith

pozadovanych soucCasnou legislativou i p¥ri zohlednéni dal§iho zpfFisiiovani podle
pripravovanych pravnich ptedpist v EU;

11) pro modelovani budoucich emisi z velkolomt je predpokladano dodrZeni zakonnych limita

pro hluk a TZL na hranici pfedpoklddaného pasma hygienické ochrany tzn. 450-500 m od
nejblizsi obytné zastavby.

12) ve varianté 4 po roce 2040 p¥evySuje tézba uhli z velkolomii Bilina a CSA p¥edpokladané

naroky hodnocenych velkych spalovacich zdrojich. Dle pozadavku zadavatele je v této
varianté predpokladano spaleni tohoto uhli v novém zdroji, ktery je modelovan jako ndhrada
za stavajici elektrarnu Pocerady. Emisni faktory tohoto ,.budouciho® zdroje vychézeji z
navrhovanych BAT/BREF pro velké spalovaci zdroje';

! dle dokumentace z Final TWG Meeting LCP BREF review, Seville (1. —5. a 8. - 9. 6. 2015)
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13) ptedmétem studie neni posouzeni environmentalnich dopadii spojenych s piipadnym

vyvozem hnédého uhli. V piipadé, ze nebude vytéZzené hnédé uhli spaleno do roku 2050,
predpokladaji se pouze dopady a externality spojené s tézbou tohoto HU.

14) casové vymezeni dopadi na zivotni prostfedi a zdravi — hodnoceni zahrnuje dopady vyvolané

emitovanym hlukem a zneCiStujicimi latkami do ovzdusi z tézby a emitovanymi
zneCist'yjicimi latkami do ovzdusi z vyroby elekttiny a tepla ve velkych spalovacich zdrojich
v obdobi let 2015-2050. N¢které z emitovanych (a hodnocenych) znecistujicich latek vSak
pretrvavaji ve vnéj$im prostiedi po fadu let, a mohou tak ovliviiovat zdravi a zivotni prostredi
i za hrani¢nim rokem 2050. Vzhledem k tomu, Ze tyto efekty souviseji s aktivitami (t€zbou
resp. vyrobou elektfiny a tepla) v hodnoceném obdobi, jsou tyto dopady do hodnoceni
zahrnuty;

15) prostorové vymezeni dopadl na Zivotni prostfedi a zdravi — dopady na zivotni prostiedi a

zdravi jsou primarné kvantifikovany pro tizemi a populaci Ceské republiky. Pro uplnost a
moznost srovnani jsou rovnéz uvedeny celkové dopady, tj. vcetné téch dopadi, které
presahujici hranice CR, p¥ipadné i dopady z emisi/imisi, u nichz nelze dopady stanovit pouze
pro uzemi CR. Zahrnuti dal$ich dopadi vné uzemi CR je ospravedlnitelné i na zakladé
reciprocity a altruismu, zvIlasté v ptipade, kdy se dopady vztahuji k opatienim, ktera sleduji
sdileny cil vice zemi (napft. klimaticka politika EU);

16) kvantifikace dopadi zmény klimatu zplsobenou emisemi sklenikovych plyni nebyla

predmétem zadani studie. Tyto dopady uvadime pro uplnost jako doplitkovou informaci o
environmentalnich dopadech spaleni vytézeného hnédého uhli. Tyto dopady jsou
kvantifikovany prostiednictvim spolecenskych nakladii uhliku, které reflektuji dopady zmény

%S

2.2. Vychodiska reseni

emisni charakteristiky zdrojt zneéist'ovani

v ptipad¢ t€zby HU jsou emisni charakteristiky pfebirany z dostupnych studii hodnoceni vlivu
zaméri na zivotni prosttedi (EIA).

v ptipad¢€ uziti uhli pro vyrobu elektfiny a tepla ve velkych spalovacich zdrojich jsou pro
vychozi rok hodnoceni pouzity emisni charakteristiky uvedené v databazi Registru emisi a
zdrojli znec€isténi ovzdusi (REZZO) a pro nasledujici roky jsou tyto emisni charakteristiky
upravené tak, aby reflektovaly nabéh piisn€jSich emisnich limitt stanovenych legislativou
ochrany ovzdusi (v¢. Narodniho pfechodného planu a ptipravovanych revizi BAT/BREF).

hodnocené znedist'ujici latky

do hodnoceni dopadl na zivotni prostfedi a zdravi jsou zahrnuty néasledujici znecist'ujici latky
—NO,, PM,y, PM, 5, SO,, NMVOC. U prvnich tfi polutantil jsou hodnoceny piimé ucinky, v
pripadé zbyvajicich tii polutantli jsou hodnoceny neptimé ucinky (tj. jako vliv prekurzoru
sekundarnich znecistujicich latek — ozonu, sulfatii a nitrata).
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dopliikové jsou rovnéz vyhodnoceny dopady z emisi tézkych kovta (Cd, Hg, As, Pb, Cr, Ni) a
prispévku emisi CO, ke $kodam ze zmény klimatu.

v pifipadé hodnoceni dopadl z tézby HU jsou zohlednény pouze emise prasného aerosolu
frakce PM;, a PM,s (emise ostatnich zneCistujicich latek jsou na zakladé¢ poznatkl
uvedenych v hodnocenich dopadt na zivotni prostfedi nevyznamné).

modelovani imisi a zasazené populace

pro modelovani imisni zatéze z primarnich polutantd (NO,, PM;, a PM,s) byl pouzit
rozptylovy model ATEM a zasazena populace byla odvozena na zakladé prostorové analyzy
rozloZzeni populace dle udaji ze S¢itani lidu, bytd a domti (SLBD2011) aktualizovanych na
rok 2015 (viz studie ATEM, 2015).

pro modelovani zatéze ze sekundarnich polutantli (ozén, sulfaty a nitraty), v¢. zasazené
populace, byl vyuzit integrovany model EcoSenseWeb s modelovym meteorologickym
pozadim uvazovanym pro rok 2020.

odvozeni fyzickych dopadi na zdravi

pro odvozeni fyzickych dopadii na lidské zdravi v disledku vystaveni se modelovanym
znecist'yjicim latkdm byly pouzity vztahy expozice-odezva ze studie WHO HRAPIE (2013),
ktera je nejnovejsi evropskou syntézou stavu poznani v hodnoceni vlivu znecisténého ovzdusi
na lidské zdravi.

vyvoj populace je zohlednén co do zmény struktury populace, zména celkové velikosti
populace neni uvazovana.

zdravotni dopady jsou odvozeny pouze pro obyvatelstvo CR, dopady na celou Evropu jsou
uvedeny pouze v doplikovém scénaii. Kvantifikace rovnéz nezahrnuje dopady na zdravi u
pracovnikd podilejicich se na tézbé a vyuziti HU k vyrobé elektfiny a tepla, u nichz se
predpoklada, ze ptipadné poskozeni zdravi je zcela pokryto (internalizovano) piiplatky za
praci v rizikovém prostfedi podle platné legislativy.

penézni ocenéni dopadu

u penézniho ocetiovani vychazime z neoklasické ekonomie a ptistupti ekonomie blahobytu. V
pripadech, kde existuji trzni nebo stinové ceny, pouzivaji se pii kvantifikaci externalit tyto
ceny. Dopady na vynosy zemédé€lské produkce jsou ocenény trznimi cenami, pro dopady na
materialy a budovy se pouzivaji nadklady udrzby a oprav a dopady na biodiverzitu vychazi z
nakladti obnovy poskozeného uzemi. Ocenéni zdravotni dopadii vychazi z ptistupu ekonomie
blahobytu, kdy méfitkem zmény blahobytu v dusledku zhorSeni zdravi je ekvivalentni
(hicksovsky) prebytek méfeny ochotou platit (WTP) za vyhnuti se tomuto zhorSeni.
Pfednostné jsou pouzivany hodnoty ochoty platit za vyhnuti se hodnocenym dopadtiim, které
byly ziskany v Setfenich na ceské populaci.

hodnoty ochoty platit jsou vyjadieny v cenové tirovni roku 2014. Ochota platit je podminéna
pfijmem, a proto je pfedpokladano, Ze se bude ochota platit v Case zvySovat s piijmovou
elasticitou ochoty platit 1,0. Konzistentné se studii PwC (2015) je uvazovan konstantni ro¢ni
narist mezd o 0,93 % (v tomto pfipadé ale v celé ekonomice, nikoli pouze u skupin
Severoceské doly a Severni energetickd)

ekonomické piinosy z emisi sklenikovych plynt predstavuji odhad penézniho efektu snizeni
dopadii klimatické zmény, které je mozné ptisoudit urcitému snizeni emisi CO,. Mezni
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naklady skod zemisi CO, jsou definovany jako Cistd soucasnd hodnota dodatecné Skody
vzniklé v disledku malého zvyseni emisi CO, a predstavuji spolecenské naklady uhliku.

Doporucené hodnoty spolecenskych ndkladt uhliku pro tuto studii vychéazi z ptehledu
literatury.
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3. Vymezeni oblasti hodnoceni a variant postupu tézby

3.1. Dotcené uzemi

Posuzovanym uzemim je Cast severoCeské hnédouhelné panve (Mosteckd panev), administrativné
spadajici do Usteckého kraje, kterého se tyka usneseni vlady Ceské republiky ze dne 30. ¥jna 1991 ¢&.
444 ke zpraveé o uzemnich ekologickych limitech tézby hnédého uhli a energetiky v Severoceské
hnédouhelné panvi. Konkrétné se jedna o lom Bilina a lom Ceskoslovenské armady. Lom Bilina
sestava ze tfech dobyvacich prostor - Bilina, Duchcov a Hrdlovka; lom CSA provadi hornickou t&zbu
rovnéz ve tfech dobyvacich prostorech - Ervénice, Komofany a Dolni Jifetin. Velkolomu CSA je
provozovan Severni energetickou a. s., dcefinou spolec¢nosti skupiny Sev.en EC, velkolom Bilina je
provozovaném tézebni spole¢nosti Severodeské doly, a. s., jez je soucasti CEZ, a. s.

V oblasti Severoceské hnédouhelné panve plati od roku 1991 izemni omezeni na rozvoj lomové
(povrchové) t&Zby hnédého uhli. Omezeni pro lomy Bilina a CSA je stanoveno v usneseni vlady
Ceské republiky ze dne 30. fijna 1991 &. 444 ke zpravé o tzemnich ekologickych limitech t&Zby
hnédého uhli a energetiky v SeveroCeské hnédouhelné panvi, které bylo potvrzeno a korigovano
usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 10. zai{ 2008 &. 1176 k izemné ekologickym limitim t&Zby
hnédého uhli v Severoceské hnédouhelné panvi.

3.2. Soucasnd tézba ve velkolomech Bilina a CSA

VYyvoj roéni hrubé t&zby hodnocenych velkolomi Bilina a CSA v letech 2001 az 2014 piedstavuje
Obrazek 3. Lom CSA ma primérnou vyhievnost HU 17,24 MJ/kg® a lom Bilina 14,58 MJ/kg.”

Obrizek 3 — Rocni hrubd tézba hnédého uhli v pripadovych velkolomech Bilina a CSA v letech 2001-2014 (v
kilotundch)
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Zdroj: SD (2015), Czech Coal (2012), data poskytnuta spolecnosti Severni energeticka, a. s., prostiednictvim MPO

2 Vazeny pramér roku 2014 — zdroj MPO.
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3.3. Pldnovand tézba v jednotlivych variantdch UEL

Planované t&zby hnédého uhli na velkolomech Bilina a CSA jsou stéZejnimi piedpoklady této studie.
Tyto predpoklady jsou pievzaty ze studie MPO (2015a), ktera rozliSuje nasledujici 4 varianty upravy
uzemné ekologickych limitd

Varianta 1: zachovani uzemnich ekologickych limiti;

Varianta 2: prolomeni tizemnich ekologickych limitii na velkolomu Bilina;

Varianta 3: prolomeni uzemnich ekologickych limitli na velkolomu Bilina a ¢astecné prolomeni limitt
na velkolomu CSA (odpovida vyuziti uhli za tizemnimi ekologickymi limity cca na
urovni 47 mil. tun);

Varianta 4: prolomeni Gizemnich ekologickych limitii na velkolomu Bilina a CSA.

Tabulka 4 uvadi planované t&Zby hnédého uhli na velkolomech CSA a Bilina od roku 2016 do roku
2050. A Tabulka 5 ukazuje rozdily v planovanych tézbach ve variantach 2 az 4 oproti varianté 1.

Tabulka 4 — Vyvoj tezby (mil. t/rok)

Diil a varianta/rok 2016 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
var 1 3.25 2.50 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
x var 2 3.25 2.50 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CSA var 3 3.25 2.50 5.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
var 4 3.25 2.50 2.15 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
var 1 9.55 7.25 5.50 3.60 3.60 0.00 0.00 0.00
Bilina var 2 9.40 9.30 8.65 7.90 6.35 5.50 4.25 2.50
var 3 9.40 9.30 8.65 7.90 6.35 5.50 4.25 2.50
var 4 9.40 9.30 8.65 7.90 6.35 5.50 4.25 2.50
var 1 12.80 9.75 7.30 3.60 3.60 0.00 0.00 0.00
Celkem | V2F 2 12.65 11.80 10.45 7.90 6.35 5.50 4.25 2.50
var 3 12.65 11.80 13.65 13.90 6.35 5.50 4.25 2.50
var 4 12.65 11.80 10.80 13.90 12.35 11.50 10.25 8.50

Tabulka 5 — Vyvoj tezby - rozdily oproti varianté 1 (mil. t/rok)

Dil a varianta/rok 2016 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
CSA var 2-var 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
var 3-var 1 0.00 0.00 3.20 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
var 4-var 1 0.00 0.00 0.35 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Bilina var 2-var 1 -0.15 2.05 3.15 4.30 2.75 5.50 4.25 2.50
var 3-var 1 -0.15 2.05 3.15 4.30 2.75 5.50 4.25 2.50
var 4-var 1 -0.15 2.05 3.15 4.30 2.75 5.50 4.25 2.50
Celkem var 2-var 1 -0.15 2.05 3.15 4.30 2.75 5.50 4.25 2.50
var 3-var 1 -0.15 2.05 6.35 10.30 2.75 5.50 4.25 2.50
var 4-var 1 -0.15 2.05 3.50 10.30 8.75 11.50 10.25 8.50
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Pro ucely této studie bylo nutné pfevést objem planované tézby HU na obsaZzenou energii v uhli. U
velkolomu Bilina byla pozita vyhievnost 14,58 MJ/kg a u velkolomu CSA 17,24 MJ/kg do roku 2025
a od roku 2026 17 MJ/kg’. Tabulka 6 a Tabulka 7 tak uvadi vyvoj t&Zby na velkolomech CSA a Bilina
od roku 2016 do roku 2050 a rozdily variant 2 az 4 oproti varianté 1 vyjadiené v PJ.

Tabulka 6 — Vyvoj tezby (PJ)

Dill a varianta/rok | 2016 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
var 1 560| 431 310 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

) var 2 s60| 431|310 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
A Lars s60|  43.1|  862| 1020 0.0 0.0 0.0 0.0
var 4 se0| 431|371 1020 1020 1020 1020 1020

var 1 1392|  1057] s802| 525 525 0.0 0.0 0.0

N var 2 1371 1356|1261 1152 26| 802 620 365
Bilina | r 3 1371 1356|1261 1152 26| 802| 620|365
var 4 1371 1356|1261 1152 26| 802 620 365

var 1 1953| 1488 1112| 525 525 0.0 0.0 0.0

oo |72 1931 1787] 1571|1152 26| 82| 620 365
var 3 193.0] 1787 2123 2172 26| 802 620|365

var 4 1931 1787|1632 2172  1946| 1822| 1640|1385

Zdroj: vlastni ptepocet z MPO (2015a)

Tabulka 7 — Vyvoj tezby - rozdily oproti varianté 1 (PJ)

Diil a varianta/rok | 2016 | 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
CSA |var2-var1 0 0 0 0 0 0 0 0
var 3-var 1 0 o 55.168 102 0 0 0 0

var 4-var 1 0 0 6.034 102 102 102 102 102

Bilina |var2-varl | -2.187 29.889 45.927 62.694 40.095 80.19| 61.965 36.45
var 3-var 1 | -2.187 29.889 45.927 62.694 40.095 80.19| 61.965 36.45
var4-var1 | -2.187 29.889 45.927 62.694 40.095 80.19| 61.965 36.45

Celkem | var 2-var 1 | -2.187| 29.889 45927 62.694 40.095 80.19| 61.965 36.45
var 3-var 1 | -2.187| 29.889 101.095| 164.694 40.095 80.19| 61.965 36.45
var4-var1 | -2.187| 29.889 51.961| 164.694( 142.095 182.19] 163.965 138.45

Zdroj: vlastni ptepocet z MPO (2015a)

Kwvili zjednoduseni byl po dohod¢ se zadavatelem ve studii pouzit vaZeny primér vyhfevnosti
z velkolomu Bilina a CSA na urovni 15,3 MJ/kg. Tato hypoteticka smés HU z velkolomu Bilina a
CSA byla vstupem pro viechny uvaZzované zdroje na zakladé jejich planované spotieby, kterou uvadi
Tabulka 8.

? Zdroj idajti o vyhievnosti: MPO
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Tabulka 8 — Struktura odbytu tézby a planovana spotieba (mil. t/rok)

Kategorie zdroje Celkem
Saesore WAl | 2016 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 |, FUR
var1 | 648 | 521| 417| 201| 208| 000| 000| 000 88.98
) var2 | 640 | 631| 597| 442| 367| 343| 195| 1.19 155.90
Elektrarny | 03 | 640| 631] 780| 777| 367| 343| 195| 1.9 180.28
vard | 640 | 631| 617| 777| 714| 717| 598| 455 24725
var1 | 380 | 263| 180| 082| 08| 000| 000]| 000 44.14
Velké var2 | 375| 3.18| 258| 180| 147| 097| 1.19| 072 73.67
teplarny | var3 | 3.75| 38| 337| 3.17| 147| 097 1.19| o072 84.17
vard | 375| 3.18| 267| 317| 285| 203| 220| 216 102.35
var1 | 060 | 048] 039] 020 016| 000]| 000]| 000 8.42
Stredni | var2 | 059| 058| 056 045| 029| 026| 020] 0.12 14.49
teplarny | var3 | 059| 058| 074 079| 029| 026| 020] 0.12 16.93
vard | 059| 058| 058| 079| 056| 055| 037| 035 20.58
var1 | 043| 031] 016] 008| 008| 000| 000]| 000 4.67
Malé var2 | 043| 038] 023| 018 014| 013| o0.12| 007 7.76
teplarny | var3 | 043| 038| 030| 031 014| 013] 012] 007 8.75
vard | 043| 038| 024| 031 027| 026| 023| 021 10.72
var 1 150 | 111| 077] 048] 044| 000| 000] 000 19.47
Zivodni | var2 148 | 135| 110] 106| 078 071| 079] o041 36.95
energetiky | var 3 1.48 1.35 1.44 1.86 0.78 0.71 0.79 0.41 42.33
vard | 148| 135| 1.14| 186| 152| 149| 147| 122 54.02
var1 | 1280 | 9.75| 730| 360| 360| 000| 000] 000 165.68
var2 | 12.65| 11.80| 1045| 790 | 635| 550| 425| 250 288.78
Celkem | k3 | 1265 | 1180 | 13.65| 1390 | 635| 550| 425| 250 332.47
vard | 12.65| 11.80| 1080 | 1390 | 1235| 1150 | 1025| 8.50 434.92
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4. Metodicky postup reseni

4.1. Externality a pristup funkce skody

Ekonomické aktivity jako je tézba uhli a vyroba elekttiny a tepla slouzi (pfedev§im) k uspokojovani
lidskych potfeb. Vedle fady pfimych a nepfimych pifinost s sebou vSak nesou také rizné druhy
problémt, mimo jiné i negativni vlivy na zivotni prostfedi a lidské zdravi. Z ekonomického pohledu
predstavuji tyto dopady dodate¢né naklady, které urcitym zplisobem dopadaji na spolecnost a vétSinou
nejsou zprostfedkovany (a tedy ani kompenzovany) trhem.

Rozdil mezi spolecenskymi a soukromymi naklady (pfinosy) predstavuje tzv. externi efekty neboli
externality. Jedna se o naklady, které dany subjekt pfenasi na jiné subjekty, aniz by je kompenzoval,
nebo piinosy, které¢ dany subjekt pfinasi jinym, aniz by za tyto pfinosy ziskaval kompenzaci. Koncept
externalit je v ekonomii Siroce znamy a pouzivany, obecné se prijima, Ze externality jsou jednim
z ptipadt selhani trhu. Selhani trhu v pfipadé externalit souvisi primarné s absenci vlastnickych prav,
méné pak s dal$imi pfipady trzniho selhani jako je informacni asymetrie anebo koordina¢ni problém.

Podle Verhoefa (2002) k externimu efektu dochazi tehdy, jestlize funkce uzitku (pfipadné produkeni
funkce) jednajiciho subjektu (pfijemce) zahrnuje realnou proménnou, jejiz aktualni hodnota zavisi na
chovéani jiného subjektu (dodavatel), ktery tyto efekty svého chovani nezohlediiuje pii svém
rozhodovani. Podminka, ze se musi jednat o redlnou proménnou, pfitom znamena, ze mezi externality
nejsou zahrnuty vztahy bézné ekonomické zavislosti, které prochazeji trhem, aniz by narusovaly
koordina¢ni a alokac¢ni funkci trhu (tzv. pekuniarni vztahy). Teprve u technologickych externich
efektli (oznaGovanych nékdy jako externality v uz$im slova smyslu) aktivity uréitych subjekth
ovliviiuji pfimo produkéni a uzitkové funkce jinych subjektt, a trh u nich nezajistuje thradu externich
efekt poskozenému. Podminka, ze se jednd o efekty, které dodavatel nezahrnuje do svého
rozhodovani, rovnéz znamena, Ze za externality nejsou povazovany ani vztahy typu sménného
obchodu, imysIného trestného ¢inu, altruistické nebo dobro¢inné jednani.

Podle toho, zda jsou na jiné subjekty prenaseny piinosy nebo néklady, rozliSujeme externality
pozitivni a negativni. Pozitivni externality ovliviiuji pozitivné produkéni a uzitkové funkce jinych
subjektll, negativni externality je ovliviiuji negativné. Tato studie se pak zabyva negativnimi
externalitami pfedevs§im v podob¢ zhorSeni zdravi vyvolané expozici obyvatelstva zne¢isténi ovzdusi,
k némuz prispivaji pravé i hodnocené procesy tézby a vyroby elektiiny a tepla.

Pristup funkce Skody

Pristup funkce Skody pro oceniovani dopadl na Zivotni prostedi, lidské zdravi a statky je obecné
uznavanym analytickym pfistupem k ocefiovani environmentalnich externalit (Freeman, 2003). Pro
nékteré typy environmentalnich externalit — typicky u emisi $kodlivin — byva pfistup funkce $kody
nazyvan jako pfistup drahy pisobeni (Impact Pathway Analysis — IPA), ktery se postupné rozvijel
v fadé projektli podporovanych Evropskou komisi, souhrnné nazyvanych ExternE (externalities
of Energy) (Bickel & Friedrich, 2004).

IPA  sleduje jednotlivé drahy dopadu a to od zatéZze (emisi) ke stavu (koncentrace
a depozice/expozice). Nasleduje kvantifikace prislusnych fyzickych dopadt na lidské zdravi
(dmrtnost a nemocnost), na urodu, stavebni materidly a ekosystémy. Fyzicky dopad je ocenén
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v penéznich jednotkédch, v ptipad¢ statkd a sluzeb obchodovanych na trhu pomoci trznich cen,
u netrznich statkii s vyuzitim netrznich metod ocenovani (viz dale). Pristup drahy pisobeni sleduje
cesty zneciStujici latky (resp. hluku) od zdroje, ktery danou emisi vypousti, az po receptor
(obyvatelstvo, uroda, lesy, budovy atd.), na které pisobi skodlivy dopad.

Obrazek 4 - schéma pristupu funkce skody u environmentalnich externalit

Aktivita emisniho zdroje
Charakteristika provozu, potreba

vstupll, provozni hodiny apod.

Emise, prenos, imise

Y Emisni funkce, chovani vétrq,

zastavba, hustota zalidnéni

Stav

Vztahy zatéze-efektu, pocty

1 zdravotnich dopadu
1

Pocty Umrti/ztracenych let Zivota,
onemocnéni, snizeni komfortu,

v obyvatelstvu, rozloha

Efekty/Skody zemédélskych plodin atd.

snizeni Urody atd.

Jednotkové naklady pro

I nemoci ¢i umrti, snizeni
komfortu, pokles renty apod.

Schematicky 1ze postup odhadu ekonomickych dopadi environmentalni zatéze, vychazejici z ptistupu
funkce Skody, rozd€lit do nasledujicich logicky provazanych kroku:

inventarizace zdroju a charakteristik emisi zatéze ve stavajicim stavu a variantnim stavu
(uvazované jako mezni zména), vyjadiené v Case, misté a charakteristikach emise zatéze,
modelovani (a/nebo méfeni) disperze emitované zatéze v prostiedi,

odhad zmény expozice receptorti (obyvatel, materiall, zemédé€lskych plodin atd.)
prislusnému indikatoru stavu (napf. koncentrace znecistujici latky, hladina hluku L,
apod.),

odhad velikosti uc¢inku (odezvy) vyvolaného zménou expozice pomoci funkci expozice-
odezva, vyjadiujicich pri¢inny vztah (resp. zpravidla vztah asociace) mezi hodnotou
indikatoru stavu a specifickym u¢inkem (pocty dodate¢nych piipadi zhorSeni zdravi,
pocty osob obtézovanych hlukem),

stanoveni ekonomickych hodnot pro jednotlivé dopady (ocenéni za ptipad, Casové obdobi
¢i jinou méfitelnou jednotku) s vyuzitim ocenovacich metod, vypocet ekonomickych
piinost provedenych opatieni,
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e vyjadieni celkové zmény externich nékladd jako rozdilu mezi externimi naklady ve
stavajicim a variantnim stavu.

Ptistup funkce skody je konzistentni s pfistupy k hodnoceni rizik i s neoklasickou ekonomii teorii,
jedné-li se o hodnoceni mezni zmény nebo mezni analyzu. V tomto ohledu se jedna o zjednodusSeni
v podobé¢ ocenéni predpokladaného vztahu mezi davkou a vyslednym dopadem bez zohlednéni zmény
poptavky ¢&i nabidky v disledku hodnocené zmény®. Tento piistup umoziiuje vyjadfit, jak se zména
environmentalnich efektl (napf. emisi) v disledku realizace varianty projektu projevi na blahobytu
spolecnosti, resp. jaky dopad bude mit dodatecnd jednotka environmentélniho efektu (napt. emise).

4.2. Modelové prostredi na rozptyl znecistujicich Iatek a hluku

Vypocet emisi prasného aerosolu a hluku z t€zby a jejich rozptylu v okolnim prostfedi, stejné tak jako
kvantifikace emisi znecist'ujicich latek z vyuziti uhli pro vyrobu elekttiny a tepla a jejich rozptyl, byly
predmétem komplementarni studie Kvantifikace environmentalnich dopadii (znecisténi ovzdusi a
hlukové zatéze obyvatel) z povrchové tézby hnédého uhli v Severoceské hnédouhelné panvi v tézebnich
lokalitach velkolomii Bilina a CSA a vyuZiti vydobytého hnédého uhli ve spalovacich procesech pro
vyrobu elektiiny a tepla na vizemi CR (ATEM, 2015). Pro detailni popis zpiisobu vypoétu emisi a

modelovani rozptylu s vyuzitim atmosférického disperzniho modelu ATEM a modelu Sifeni hluku
HLUK+ odkazujeme ¢tenate na uvedenou studii.

Pro modelovani rozptylu sekundarnich polutanti (troposférického ozénu a sekundarnich
anorganickych aerosolil sulfatii a nitratl) a tézkych kovl pro zakladni scénar (dopady na obyvatelstvo
CR) a pro modelovani rozptylu viech hodnocenych zne¢istujicich latek na region Evropy byl pouzit
integrovany model hodnoceni EcoSense. Jedna se o komplexni model pro hodnoceni externich
nakladd jednotlivych energetickych technologii, ktery byl vytvofen v rdmci projektt fady ExternE.
Aktudlni stav modelu EcoSense koresponduje s vysledky evropského projektu NEEDS’, v ramci
kterého byla vytvorena verze EcoSenseWeb V1.3% detailni popis modelu EcoSenseWeb V1.3 lze
nalézt v technické dokumentaci (Preiss & Klotz, 2008).

Pomoci modelu EcoSenseWeb V1.3 lze kvantifikovat vyznamné dopady na lidské zdravi,
zemédelskou produkcei, ekosystémy materialy budovy, které vznikaji v disledku znecistovani ovzdusi
z energetickych procestl. Verze EcoSenseWeb V1.3 zahrnuje parametry pro vypocet rozptylu mnoha
Skodlivych latek, véetné klasickych polutanti, jako jsou SO,, NOx, tuhé Castice frakce PM;y a PM;s,
také nékteré tézké kovy a organické latky NMVOC a NH;. Soucasné lze modelovat i zvySeni
koncentraci sekundarnich polutantl typu ozonu, sulfatii a nitratu.

“Zasadni problém u mnohych netrznich statkii spo¢iva v nemoznosti identifikovat funkci nabidky nebo poptavky. Pfistup
funkce Skody se s timto nedostatkem vyrovnava tak, ze predpoklada, ze v disledku zmény kvality environmentalniho statku
neni ovlivnéna trzni cena statkd, jejichz produkce je vazana na tento environmentalni statek. To vSak plati pouze pro
nékteré piipady, napf. je-li vliv na zmény kvality environmentalniho statku na produkci maly nebo nema-li producent
moznost ovlivnit trzni cenu, viz podrobnéji napt. McConnell a Bockstael (2005).

> NEEDS — New Energy Externalities Development for Sustainability. Informace o projektu jsou dostupné na

http://www.needs-project.org/
® Tento model je dostupny na strankach http://ecosenseweb.ier.uni-stuttgart.de/
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Rozptyl emisi PM,y, PM,5, NOx a SO, je modelovan v modelu EcoSenseWeb V1.3 na lokdlni a
regionalni urovni, také je modelovan mezikontinentalni pfenos latek v oblasti severni hemisféry
Zemég. Pro regiondlni troven je vyuzivan Windrose Trajectory Model (Trukenmiiller a Friedrich
1995), na lokalni trovni, tj. do 50 km od zdroje znecisténi, model Industrial Source Complex (Brode a
Wang 1992). Ozon je modelovan pomoci MSC-W modelu (Simpson 1992).

V ptipadé analyzy drahy dopadu t€zkych kovil jsou uzity komplexni nastroje modelujici pratok latky
prostfedim konéici v receptorech vdechnutim nebo jejim pozitim (pfes potravni fetézec)’. V ramci
modelu EcoSenseWeb V1.3 jsou pro dopady tézkych kovii — kadmium (Cd), rtut’ (Hg), olovo (Pb),
arsen (As), chrom (Cr), Sestimocny chrom (Cr-VI), nikl (Ni) — pouzity parametrizované penézni
odhady na tunu dané skodliviny.

Soucasti modelu EcoSenseWeb V1.3 jsou komplexni databaze obsahujici data o receptorech
(populace, vyuziti pidy, zemédelska produkce, budovy a materialy atd.), meteorologicka data a data
emisi za celou Evropu. Dale jsou v ném integrovany funkce koncentrace (davka) — odpovéd’ a penézni
hodnoty — tyto parametry vSak byly dale upraveny podle sady funkci koncentrace odezva a
lokalizovanych monetarnich hodnot popsanych v nasledujicich podkapitolach.

Vypocet emise oxidu uhli¢itého (CO,) pro doplnkovy scénaf, ktery se zabyva hodnocenim Skod
spojenych se zménou klimatu, byl realizovan mimo model EcoSenseWeb V1.3. Pro vypocet emise
sklenikového plynu CO, byl pouzit narodné specificky emisni faktor pro sektor energetiky z narodni
inventarizaéni zpravy NIR (National Inventory Report) pro Ceskou republiku, jejiz tvorbou je povéfen
Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU 2014). Vysledna hodnota emisniho faktoru 97,99 t CO,/TJ
je platna pro spalovani hnédé uhli v sektoru energetiky a je upravena o oxidac¢ni faktor.

4.3. Odvozeni fyzickych dopadii environmentdlni expozice na zdravi

4.3.1. Funkce expozice-odezva pro vliv znecisténého ovzdusi

Jako kvantitativni vyjadfeni vztahi mezi koncentracemi pfisluSnych znecistujicich latek a
negativnimi zdravotnimi G¢inky v dusledku kratko- i dlouhodobé expozice jsou pouzity doporucené
funkce koncentrace-odezva z projektu WHO HRAPIE (WHO, 2013). Tato sada byla sestavena pro
hodnoceni nakladt a ptinost evropskych politik zaméfenych na znecisténi ovzdusi, mj. Cost-benefit
analysis of EU Clean Air Package (Holland, 2014).

Vztahy expozice-odezva doporuceni projektem HRAPIE jsou rozdéleny do dvou skupin podle
robustnosti empirické evidence (vztahy uvedené ve skupiné A umoziuji spolehlivou kvantifikaci
dopadti, u skupiny B je kvantifikace zatizena vy$§i mirou nejistoty). Dale je u kazdého vztahu
uvedeno, zda je jeho efekt aditivni v ptislusné skupiné ¢i nikoli.

Pozad’ové miry G¢inku byly dle dostupnosti dat upraveny pro CR (Eetnosti hospitalizaci, pracovnich
neschopnosti, umrtnostni tabulky). Vypocet dopadi dlouhodobé expozice prachovym casticim byl

7 Bliz§i informace lze nalézt ve zpravach projektit ESPREME a DROPS, financovanych v ramci 6. ramcového programu
EU.
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odhadnut na zakladé statistickych dat o v€kovém slozeni obyvatelstva a umrtnostnich tabulek
publikovanych CSU za rok 2013 s vyuzitim modelu IOMLIFET 2013 (Miller, 2013), jako dopad
jednorazového ro¢niho nartstu koncentraci (viz blize Miller & Hurley, 2006).

Tabulka 9 — pouczité vztahy koncentrace-odezva pro znecistujici latky PM,s, PM o, NO, a O;

Relativni riziko (95%

Pozad’ova mira ¢etnosti

Vékova

Metrika U¢inek na zdravi i.s.) na 10 pg m? i&inku skupina Skupina
Dlouhodoba expozice PM
PM, s, rocni amrtnost (viechny priciny) | 1.062 (1.040-1.083) |dle tmrtnostnich tabulek™ | 905PE1 30 1et 1 o
prumer a starsi

" ponovorozenecka ) TR
P rl\gg%r“’cm (kojenecka) Gimrtnost 1.04 (1.02, 1.07) dle statistiky UZIS lf‘z”fé?;ﬁk I | g
P (vSechny pficiny)
PM;, roéni prevalence bronchitidy u 1.08 (0.98-1.19) primérna prevalence 18.6% | 6-12 let (alt. B*
pramér déti ’ ) ’ (PATY; d./h. meze 6-41%) |6-18 let)
PM;, roéni incidence chronické g 3.9 ptipadu na 1000 27 let a vice "
primér bronchitidy LT (1.040-1189) 1 4 oiych (SAPALDIA) | (alt. 18 a vice) | B
Kratkodobé expozice PM

. hospitalizace s T
PM, 5, denni . o 1.0091 (1.0017- 3035 piipadii na 100 000 . "
primér kardiovaskularnimi 1.0166) osob (MKN-10100-199) | Yechny A
onemocnénimi

. hospitalizace s w 1o
Prl\lfl[éfér“’cm respiracnimi 1.019 (0.9982-1.0402) 3);’3& fﬁ%ﬁ‘_ﬁg“]ggggg? viechny A*
P onemocnénimi
PM, s, rocni dny s omezenou aktivitou |y 447 (1 04> 1.053) |19 RAD naosobuarok | 18-64 let B+
primér (RAD)
PM, 5, rocni dny pracovni neschopnosti |y 046 (1,039 1.053) |12.3 dne naosobuarok | 20-65 let B*
prameér (WLD)
PM. . roéni prevalence piiznakd Prevalence (vych. Evropa)

rﬁtlr(l);“:r astmatu u astmatickych 1.028 (1.006-1.051) 3.5%; denni incidence 5-19 let) B*

p deti ptiznakii 17%
Kratkodoba expozice — O3
SOMO35
(konverze na ro¢ni B
denni maximalni | dmrtnost (vSechny pficiny) }'883‘2)(] 0014 Statistika umrtnosti vSechny A*
8-hod. praméry ’
piesahujici 35 ppb)
(SkOo i/f/(e)r?,zse na roéni hospitalizace, kardiovas: 1.0089 ];Er(ilovaS: 632 na 1000
denni maximalni | Kardiovaskuldri (mimo 1 (1.0050-1.0127); resy 20 na 1000 obyv 65avicelet |A*
8-hod. priiméry mozkovou mrtvici) a respiracni: 1.0044 (M%N-l 0 kédy 100_315'2'
presahujici 35 ppb) respiracni onemocnéni (1.0007-1.0083) J00-J99)
SOMO35
(omers b |y imgomersnon | LOISE L0080 |1

. aktivitou (MRADs) 1.0249) : veeey
8-hod. praméry
ptesahujici 35 ppb)
Dlouhodoba expozice — NO,

s, prevalence astmatu (vych.
. [|prevalence bronchitickych 1 1 9901 060) | Evr.) 5.1% (SD 2.7%):
NO,, ro¢ni praimér | pfiznaki u astmatickych per 1 pg/m® prevalence symptomi 5-14 let B*
deti 21.1%-38.7%

Kratkodoba expozice — NO,
NO,, ro¢ni primér | umrtnost (vSechny pfticiny) 1.0027 (1.0016- Statistika amrtnosti’’ vSechny A*

1.0038)
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Zdroj: WHO (2013), Holland (2014a), upraveno

Pozn.: * efekty aditivni v pfislusné skuping.

** netRAD po odpoctu WLD, respira¢nich a kardiovaskularnich hospitalizaci a dni s pfiznaky.

T vypocet modelem IOMLIFET

T ve shodé s Hollandem (2014a) predpokladame, ze kazdé (piediasné) Gimrti vede v priméru ke ztraté jednoho roku
pravdépodobnosti doziti.

Pro vypocet skaly celkovych nakladi a pfinost je doporuceno pouzit vypocet restriktivni sady dopadt
zaloZeny na souctu za skupinu A* a vypocet rozsifené sady dopadl zaloZené na souctu za skupiny A*
a B*. Dale jsou stanoveny postupy pro odvozeni miry nejistot odhadu, které¢ v této studii nebyly
z Casovych dliivodu realizovany.

S ohledem na relativné atypicky pomér frakci PM o a PM, 5 u téZby je vySe uvedena sada funkci jeste
roz§ifena na zakladé upravy funkci expozice-odezva pro PM, 5 pro expozicni zat€z PM,. Zejména se
to tykéd funkce dopadu na chronickou umrtnost, kde je mozné vyuzit hodnotu relativniho rizika 1,04
na 10 pg/m’, kterd byla publikovina v meta-analyze Beelena a kol. (2014). Pro ostatni vztahy
expozice-odezva pro PM, s byl pouzit postup prevodu, ktery v opacném sméru (tj. funkci expozice-
odezva pro PMj, na funkce pro PM,s) byl pouzit pro ptipadové studie zpracované v evropském
projektu HEIMTSA (IOM, TNO, JRC 2011). Tento postup vypada ve formalizované podobé
nasledovné:

PM,y CRF = exp(In(PM,y CRF) = exp(In(PM; s CRF) x konverzni faktor)

kde CRF je piislusna funkce expozice-odezva a konverzni faktor je pouzit ve vysi 0.7, ktery odpovida
praimérmému poméru mezi PM, s a PM,, ve vn&j§im ovzdusi dle dat (5letych praméra CHMU).®

4.3.2. Funkce expozice-odezva pro vliv hluku

Rozsah hodnoceni dopadd hluku z tézby a souvisejicich provozl je omezen na dopady na obyvatele
v okoli zdroje hluku (komunitni hluk), nikoli v disledku expozice zaméstnanct (hluk v pracovnim
prostiedi). Pti hodnoceni dopadi expozice komunitnimu hluku z té€Zby a souvisejicich provozil
vychazime z ptistupu funkce Skody (damage function approach), jehoz klicovym ptedpokladem je
funkéni vztah asociace mezi urovni hluku (vyjadfenou pfislusnym hlukovym indikatorem) a
zdravotnimi efekty.” Dopady environmentalniho (komunitniho) hluku na populaci zahrnuji rozli¢né
behavioralni a socialni odezvy, akutni a chronické fyziologické odezvy, kognitivni odezvy a klinicka
onemocnéni. Pro hodnoceni dopad komunitniho hluku z povrchové tézby jsou pouzity zobecnéné
funkce expozice-odezva pro stacionarni zdroje a obtézovani hlukem'®, které byly odvozeny ve studii
Miedema a Vos (2004), resp. jejich logistickd aproximace v danském Genlyd modelu (Pedersen,
2007):

8 Tento pomér odpovida poméru pozadovych koncentraci nikoli imisnimu piispévku t&zby, ktery je vsak v poméru
k pozadovym koncentracim velmi maly. S timto pfedpokladem je nicméné vypocet dopadd z pfevedenych funkei
expozice-odezva horni hranici odhadu dopadu.

? Viz podrobngji v Metodice hodnoceni hluku z dopravy (Maca a kol., 2012).

19 Obtézovani hlukem (annoyance)' je povazovéno spise za psychosocialni priznak nez za klinickou diagnozu a je
definovano jako ,,pocit nelibosti spojeny s ptisobenim ¢initele nebo podminek, o kterych jedinec nebo skupina vi nebo se
domniva, Ze na né negativné pisobi nebo jako ,pocit nelibosti, nespokojenosti, nepohodli nebo natlaku, ktery se
vyskytuje pfi interferenci hluku s pfemyslenim, citénim nebo dennimi aktivitami* (cit. in WHO 2000).
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100

0 e —
HXA 1+ e—SLavn—1)

kde L,, je prumérny rocni vazeny soucet penalizovanych hlukovych ukazateli za obdobi dne a
proménné s a f nabyvaji pro tfi irovn€ obtézovani (lehké, stfedni a silné) nésledujicich hodnot:

Uroveii obtéZovani s f
lehce % LA 0.0913 62.0
stfedné % A 0.1018 69.6
silng % HA 0.1219 74.8

Uvedeny vztah je platny pro rozsah hlukového indikatoru Lg,, 35-65 dB.

4.3.3. Data o populaci

S ohledem na délku hodnoceného obdobi je na misté zohlednit predpoklddané zmeény co do velikosti a
vékového slozeni populace CR. Zatimco CSU ve svych projekcich (CSU 2004, 2013) ve stiedni
variant¢ predpoklada spiSe pokles celkového pocétu obyvatel v obdobi do roku 2050, prognoéza
populac¢niho vyvoje zpracovanad pro MPSV (Burcin & Kucera, 2010) naopak ve stfedni varianté
predpoklada, ze pocet obyvatel spiSe poroste. S ohledem na protichlidnost téchto projekei a
predpokladané relativné malé zmény celkového poctu obyvatel je pocet obyvatel po celé hodnocené
obdobi povazovan za konstantni.

Citované projekce se naopak ramcové shoduji v predikci zmén vékové struktury populace (postupné
starnuti populace). V tomto ohledu predikce shodné pfedpokladaji nartst podilu populace 65+ (z 18 %
na cca 31 %) a pokles podilu produktivni populace 15-64 let (z 67 % na cca 56 %), u ostatni vékovych
skupin nejsou zmény tak vyrazné. Pro vyhodnoceni dopadii u vékoveé specifickych funkci expozice-
odezva jsou pouzity primérné hodnoty ze stiednich variant dvou vyse uvedenych projekci, uvedené
v nasledujicim grafu.
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Obrazek 5 — vyvoj relativniho zastoupeni vekovych skupin v populaci v obdobi 2015-2050
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4.4. Monetdrni ocenéni dopadii na zdravi

Dopady na blahobyt v diisledku strpéni nebo odvraceni negativniho vlivu expozice znec€isténi ¢i hluku
mohou zahrnovat nasledujici komponenty:

e naklady spojené s 1é€bou onemocnéni v disledku expozice, vCetné nakladi obétované
prileZitosti ¢asu straveného 1é¢enim,

e uslou mzdu, resp. snizeni ¢i ztratu produktivity (spolecenské hledisko),

e obranné vydaje spojené s Usilim zabranit Skodlivému plisobeni emisi a hluku a dal$im vliviim,

e nepohodu spojenou s priznaky onemocnéni a uslou pfilezitost traveni volného casu,

e snizeni prumérné délky zivota / zvyseni rizika predCasného Gumrti.

U riznych dopadi mizeme kvantifikovat nékteré ¢i vSechny zuvedenych komponent celkové
ekonomické hodnoty zmény blahobytu, pfitom je vSak tieba dbat na to, aby nedochéazelo k dvojimu
zapocteni efektti na zménu blahobytu.

Penézni hodnoty pouzivané v tomto hodnoceni byly ziskany v prabéhu let 2004 — 2014 v nékolika
empirickych Setfenich realizovanych v ramci projektti feSenych na COZP UK. V nasledujicich
odstavcich je struéné shrnuto, co tyto hodnoty zahrnuji a jsou uvedeny reference na plivodni studie,
z nichZ jsou tyto hodnoty prevzaty.

Ocenéni zvyseného rizika predcasného Umrti predstavuje nejvyznamnéjsi kvantifikovany dopad
a jako takovému je mu vé€novana vyrazna pozornost. Zhruba do poloviny 90. let minulého stoleti byly
dopady znecistén¢ho ovzdusi na tmrtnost pocitany jako prosty soucin piedcasnych umrti a hodnoty
statistického Zzivota. Posléze se vSak stale vice objevovaly vyhrady ktomuto pfistupu, nebot’
zne€isténé ovzdusi neni jedinou a hlavni pfic¢inou jednotlivych umrti, ptisobi jako ptispivajici faktor;
z t€hoz divodu neni celkovy pocet pfed¢asnych umrti piimo pozorovatelny (na rozdil od primarnich
pri¢in, napt. smrtelnych nehod); prosty pocet pred¢asnych amrti rovnéz maskuje, o jak velkou ztratu
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veku doziti se v konkrétnim ptipadé jedna (v pfipade znecisténi ovzdusi se zpravidla jedna o jednotky
mésicit, na rozdil napt. od dopravnich nehod, kde se jedna o desitky let)."" Ocenéni VOLY vychazi ze
studie Desaigues et al. (2011), kterd byla realizovdna rovnéz v CR, avsak vzhledem k relativn&
malému ceskému vzorku (N=197), je pouzit odhad ochoty platit za trojici stfedoevropskych stati,
v nichZ bylo toto $etfeni realizovano (CR, Polsko a Mad’arsko).

Ocenéni kojenecké umrtnosti je principialné obdobné jako ocenéni predcasného umrti, avsak
prakticky to neni mozné, nebot’ chybi zasadni vstupni parametr — o ztratu kolika let Zivota se v daném
pfipadé jednd. Za této situace je ocenéni hodnotou VSL relativné dobrym substitutem, 1 kdyz i zde
panuje nejednotnost ohledné rozdilného ocenéni VSL pro déti a pro dospé€lé. Recentni meta-analyza
hodnot statistické¢ho Zivota (OECD, 2012) v tomto ohledu doporucuje, aby hodnota VSL pro déti byla
1,5 az 2 krat vy$si nez VSL pro dospélé Hodnota VSL pro ocenéni kojenecké timrtnosti v podminkach
CR je prevzata ze studie Alberini a S¢asného (2011), kteii v ekonometrickém modelu pro Gmrti na
respira¢ni onemocnéni uvadéji hodnotu 23 mil. K¢ (pro dospélého pak uvadi hodnotu 14,6 mil. K¢, tj.
pomér mezi nimi odpovida doporuceni meta-analyzy OECD).

Ocenéni akutnich dopadl respiracnich onemocnéni (hospitalizace s respira¢nimi chorobami, den
s omezenou aktivitou a den s mirné omezenou aktivitou) je odvozeno z valuacni studie v 5
evropskych zemich (Ready et al., 2004), ktera byla posléze v roce 2005 replikovana i v CR (S¢asny
a kol., 2006). Pro ocenéni hospitalizaci s respiracnimi a s kardiovaskularnimi chorobami jsou rovnéz
zohlednény piimé naklady na léceni.

Ocenéni vybranych respira¢nich onemocnéni bylo realizovano rovnéz u déti (ptfistupem rodi¢ovské
suverenity) v roce 2005 ve spoleéném projektu Ustavu experimentilni mediciny a COZP UK'
v regionech Teplic a Prachatic. Ocenéni bronchitidy u déti je pocitano jako primér mezi ocenénim
lehke a tézké bronchitidy u déti a zahrnuje piimé a neptimé naklady a ocenéni ochoty platit za vyhnuti
se tomuto onemocnéni. I kdyz se patrné jedna o mirné nadhodnoceni (incidence lehkych bronchitid
budou v celkovém poctu nepochybné vyssi nez incidence tézkych bronchitid), uréitou korekci
predstavuje skutecnost, Ze je pocitano pouze s jednim (dodateénym) ptipadem bronchitidy za rok.

V roce 2010 bylo v esti evropskych zemich (véetné CR) realizovano Setfeni k ocenéni vyhnuti se
chronickym respiraénim onemocnénim, konkrétné tfem uUrovnim zavaznosti chronické obstrukéni
plicni nemoci (Méca a kol., 2011). Pro ocenéni nového ptipadu chronické bronchitidy je pouzit prosty
pramér ochoty platit za vyhnuti se za tfi urovné zavaznosti chronické obstruk¢éni plicni nemoci
(CHOPN). Z tohoto vyzkumu jsou ptevzaty i hodnoty ochoty platit za vyhnuti se obtizim spojenym
s astmatickym zachvatem a dne s mirn€ omezenou aktivitou (den s priznaky kasle).

Pro ocenovani obtézovani hlukem ze stacionarnich zdroji jsou pievzaty hodnoty ochoty pfijmout
kompenzaci za strpéni obtéZovani hlukem z dopravy (Méaca & Urban, 2012). I kdyz se v pfipade
hluku z t€zby nepochybné jednd o charakterové odlisny typ hluku, méla by tato rozdilnost byt
v dominantni &asti zachycena v piislusnych funkcich expozice-odezvy."

" Dluzno podotknout, Ze ani piistup VOLY neni jednoznaéné pfijiman — napt. americki EPA nadale pouziva piistup
ocenéni VSL a Evropska komise v hodnocenich nékladt a pfinost bézn¢ uvadi odhady zaloZzené na obou pfistupech.

12 projekt 1C/5/6/04 - Environmentalni vlivy na zdravi déti.

13 Neni nam znamo, Ze by tento piedpoklad byl nékdy empiricky testovan, nicméné vychazime zde ze zavéri citované
valuaéni studie, kterd neshledala statisticky vyznamny rozdil v ocenéni hluku ze silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy. Tvary
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4.4.1. Uprava hodnot v éase

Obecné plati, Ze hodnoty ochoty platit se méni v ¢ase, mj. v zavislosti na vyvoji readlnych piijmu.
Jednim z moZnych feSeni je proto Gprava téchto hodnot podle zmény realnych ptijma, pti zohlednéni

tzv. piijmové elasticity ochoty platit'*. Uprava vyse uvedenych hodnot penézniho ocenéni dopadi na
cenovou uroven roku 2014 je provedena podle nasledujiciho vztahu:

WTP2014 = WTP,\ xXnXx g)c920]4
kde

WTPy14 je ocenéni vroce 2014, 5 je piijmova elasticita ochoty platit a g. 04 je vyvoj redlnych
piijmi na osobu v rozmezi let x a 2014."

Obdobn¢ je zohlednéna zména cenové Urovné u piimych nakladd na 1éCeni, zde vychazime
z meziroénich indext naklad na zdravotni pééi dle dat VZP CR. V nésledujici tabulce je souhrnné
uveden piehled jednotkovych ocenéni dopadi na zdravi pouzitych v této studii upravenych na
cenovou hladinu roku 2014.

Tabulka 10 — Jednotkové ocenéni dopadii na zdravi (cenova urovern roku 2014)

Zdravotni ucinek K¢ za pripad (rok)
riziko pfedcasného umrti z chronické expozice — rok zivota (VOLY ¢pronic) 709 874
riziko pfedc¢asného umrti z akutni expozice — rok zivota (VOLY yeuee) 709 874
kojenecka iimrtnost — statistickd hodnota zivota (VSL) 25285 700
chronicka bronchitida (novy pfipad) 686 444
hospitalizace s respiracnimi chorobami 15 597
hospitalizace s chorobami srdce 31026
den s omezenou aktivitou 4259
den s mirné omezenou aktivitou 275
bronchitida u déti 5245
pfiznaky astmatu u astmatickych déti 894
dny pracovni neschopnosti 3984
lehké obtézovani hlukem 981
(stfedni) obtézovani hlukem 1962
silné obtézovani hlukem 3270

Pozn.: VOLY — value of life year, VSL — value of statistical life

kiivek vztahl expozice-odezva pro obtéZovani hlukem ze stacionarnich zdroju se blizi tvaru kiivek pro vztahy expozice-
odezva u silni¢niho hluku.

14 Piijmova elasticita ochoty platit vyjadiuje, jak se zméni ochota platit za vyhnuti se danému onemocnéni p¥i zméné piijmu.
Primérné hodnoty této elasticity se ve studiich zabyvajicich se oceniovanim dopadii na zdravi pohybuji v rozmezi 0,2-1,44
(Ludwig & Neumann, 2012), v praxi hodnoceni pfinosii jsou pak pouzivany hodnoty <1 a Casto rozliSené podle
zavaznosti dopadu na zdravi. V této studii je pragmaticky pouzita hodnota 1, kterda odpovida spise horni hranici bézné
pouzivanych hodnot.

'3 Pro tento ugel je vyuzit pfepodet pomoci harmonizovaného indexu spotiebitelskych cen (HICP) Eurostatu.
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Jelikoz se tato studie zabyva hodnocenim dopadi expozice v €asovém horizontu 2015-2050, je
ocenéni zdravotnich G¢inkli (resp. ochota platit za vyhnuti se) upravena pro ptislusné roky daného
obdobi dle vySe uvedeného vztahu. Konzistentné se studii PwC (2015) je uvazovan konstantni ro¢ni
nariist mezd o 0,93 % (v tomto pfipad¢ ale v celé ekonomice, nikoli pouze u skupin Severoceskych
dolti a Severni energeticka jako v citované studii).

4.5. Hodnoceni ostatnich environmentdlnich dopadii

Krom¢ zdravotnich u¢inkd atmosférickych znecist'ujicich latek jsou v této studii rovnéz hodnoceny
ostatni environmentalni dopady — dopady na zeméd¢lské plodiny, ekosystémy, materialy budov a
zdravotni Gcinky vlivem tézkych kovi. Odvozeni fyzickych t€inkii atmosférickych znecistujicich
latek na zemedélské plodiny, degradaci ekosystémt, korozi materialti a zdravotnich U¢inki tézkych
kovi vychéazi z pfistupu hodnoceni Skod ExternE. Podrobny popis hodnoceni a piehled vztaht
expozice-odpoveéd pro tyto typy receptorti uvadi Bickel a Friedrich (2005).

V ptipadé zemédeélskych plodin je sledovan vliv 0zénu na ztratu vynosu brambor, cukrové fepy,
sluneCnice a pSenice. Pro ocenéni ztrat vynosi téchto komodit jsou pouzity mezinarodni ceny
jednotlivych plodin. Dale je odhadovan ucinek sulfat a nitratd na okyselovani zeméd¢lské ptdy, kdy
tento vliv je vyjadfovan dodate¢nym mnozstvim vapna, které je potieba pro zmirnéni tohoto ucinku.
Oproti témto negativnim vliviim je také sledovan pozitivni G¢inek depozice dusiku, ktery je vyjadien
cenou uspory dusikatych hnojiv pouzivanych na hnojeni zemédélské pidy.

Hodnoceni dopadti atmosférického znecisténi na ekosystémy je realizovano na zaklad¢ pristupu
potencialné vymizelého segmentu (Potentially Disappeared Fraction, PDF). Tento pfistup méfi pocet
druhti, které vymizely pii zméné uziti daného typu ptdy ve srovnani s urCitym referencnim stavem.
Hodnota PDF je vypoctena pro kazdy typ uziti pudy podle klasifikace CORINE Land Cover (viz
http://www.eea.europa.eu). PDF je standardizovand na 1 m2 a nabyva hodnoty v intervalu 0 az 1.

V ptipadé ocenéni Skod atmosférického znecisténi (acidifikace a eutrofizace) tento piistup vychazi
z pravdépodobnosti, Ze existence urcitého rostlinného druhu v oblasti je determinovana rozdilnou
urovni acidifikace a eutrofizace. Mluvime o tzv. konceptu pravdépodobnosti vyskytu (Probability of
Occurance, POQO). V piipadé ekonomického ocenéni dopadlii na ekosystémy se v piistupu PDF
vyuzivaji naklady na obnovu, které predstavuji ndklady obnovy urcitého stanovisté do ptivodniho
(ptirodniho) stavu.

Vliv G¢inkli zneisténi na materialy je stanoven na zakladé rovnic znehodnoceni, prostfednictvim
nichZ jsou vypocteny korozni ubytky na vybranych typech konstrukénich a stavebnich materiali.
Dominantni latkou, pro kterou jsou ubytky materialti hodnoceny, je SO2, v nékterych ptipadech je
sledovéano spoluptisobeni HNO;. Z tad konstrukénich kovi jsou pocitdny dopady ve formé koroznich
ubytkll pro uhlikovou ocel a zinek. V piipadé konstrukénich materiali jsou pocitany ubytky pro
piskovec a vapenec, resp. vapencové omitky. Ekonomické skody spojené s poskozenim materialt a
budov jsou pocitany jako néaklady na CiSténi a opravy Skod vzniklych zneciSténim ovzdusi, které
vychazeji trznich cen jednotlivych konstrukénich a stavebnich materiala.

Vliv zdravotnich ucinkt tézkych kovi — kadmium, rtut’, olovo, arsen, chrom, Sestimocny chrom a nikl

— je vyjadfen parametrizovanymi penéznimi odhady na tunu dané latky, které zahrnuji pusobeni
tézkych kovli na celosvétovou populaci. Tyto parametrizované hodnoty jsou prezentovany
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v nasledujici tabulce jako ,,Global®“. Pro vyjadieni dopadli na ¢eskou populaci byla parametrizovana
hodnota aproximovana podilem HDP Ceské republiky na svétovém HDP, viz sloupec ,,CR“. Dopady
na cely region EU byly upraveny jako v predeslém piipad¢ a jsou prezentovany ve sloupci ,,EU*.

Tabulka 11 — Parametrizované hodnoty externich nakladii pro tézké kovy na 1 tunu skodliviny

Skodlivina Global 1 5 CR 4 _EU . Global ;
EURO(2000).t KEQ2014).¢ K&Q2014).¢ K&2014).¢
Cd 39 000 3384 132 105 883 245
Hg 8 000 000 694 227 27 098 546 181 178 362
Pb 600 000 52 067 2032391 13 588 377
As 80 000 6942 270 985 1811784
Cr 31500 2734 106 701 713390
Cr-VI 240 000 20 827 812 956 5435 351
Ni 4000 347 13 549 90 589

Zdroj: upraveno podle Preisse a Klotze (2008)

4.6. Hodnoceni skod plisobenych emisemi sklenikovych plyni

Skody zptisobené emisemi sklenikovych plynd — neboli spole¢enské néklady uhliku (,, Social Cost of
Carbon* - SSC) — predstavuji odhad penézniho efektu snizeni dopadt klimatické zmény, které je
mozné prisoudit ur¢itému snizeni emisi CO,.q (Pizer et al., 2014). Mezni naklady Skod z emisi CO,
jsou definovany jako Cistd soucasnd hodnota dodatecné Skody vzniklé v disledku malého zvySeni
emisi CO, (Newbold et al., 2010). V ptipad€, Ze jsou tyto Skody hodnoceny pro urcitou arbitrarné
stanovenou trajektorii emisi, tak tyto mezni Skody predstavuji spolecenské naklady uhliku — SSC (Tol
2013). Jestlize jsou Skody kvantifikovany pro optimalni trajektorii emisi, ptedstavuji Pigouvidnskou
dan (Pigou, 1920).

Pfistup vychdzi z neoklasické ekonomie blahobytu, kdy skoda piedstavuje zmény ekonomického
blahobytu vyvolané zménou klimatickych podminek. Pro odhad zmén blahobytu se vychazi z trznich
cen poskozenych aktiv nebo nakladud prilezitosti, v pfipad€ netrznich statki (nemocnost a umrtnost) se
vyuzivaji vysledky netrznich metod ocetiovani.

Odhady SSC jsou kvantifikovany prostiednictvim integrovanych modelii posouzeni (,,Integrated
Assessment Models ), jako jsou naptiklad DICE (Nordhaus 2008), PAGE (Hope 2006), FUND (Tol
2009) nebo WITCH (Bosseti et al. 2006; S¢asny et al., 2015), které jsou ¢asto citovany v peer-review
literatue. Vysledky téchto modelli jsou pouzivany v pravidelnych zpravach IPCC a slouzi jako
podklad pro stanovovani hodnot skod v narodnich legislativach (Greenstone et al., 2014).

Odhad SSC je obvykle provadén ve ¢tyfech krocich: (i) nejprve se predikuje budouci vyvoj
globalnich emisi sklenikovych plynt, (ii) které jsou nasledné prevedeny do scénéfe klimatické zmény,
(iii) poté se odhadne dopad predikované klimatické zmény na obyvatelstvo a ekosystémy, a (iv) tyto
fyzické dopady se nasledné penézné oceni a diskontuji na uroven cen vychoziho roku (Pizer et al.,
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2014). Rozdil vsoucasné hodnoté¢ kumulovanych penéznich dopadd pro rtzné urovné emisi
sklenikovych plynti slouzi k odvozeni SCC na tunu CO,q. Vyvoj metodologie popisuje Tol (2009).

Hodnota SSC zavisi na fad¢ véci. Pfedné to je celkovy dopad na blahobyt. Neméné vyznamné pro
vysi hodnoty SSC maji i pouzité parametry jako Cista mira ¢asové preference (,,pure rate of time
preference“ — PRTP), rust spotieby na obyvatele a elasticita mezniho uzitku vii¢i spottebé, které jsou
vSechny vyuzivané pfi diskontovani. Odhady se také lisi dle toho, jak jsou projekovany emise CO,,
cyklus uhliku, mira oteplovani, jakym zplsobem jsou kalibrovany funkce dopadi, jaké jsou
predpoklady o vyvoji obyvatelstva a ekonomik, jakym zpisobem je naloZeno s nejistotami, nebo
jakym zplsobem jsou agregovany dopady v jednotlivych regionech (tzv. vazeni reflektujici
nerovnosti pfijmu a tim klesajici mezni uzitek s rostoucim piijmem); vice viz naptiklad Tol (2013).

Odhady hodnot dopadti ze zmény klimatu uzivané v evropskych CBA vychazely nejprve z nakladd na
zamezeni emisi CO,, respektive z ceny uhliku ze systému EUA nebo CERs. EU v ramci metodiky
ExternE obdobné vychazela pti hodnoceni dopadii ze zmény klimatu z ndkladli na zamezeni, které by
byly nutné vynalozit na dosazeni urc¢itého redukéniho cile. Konkrétné hodnota dopadu ve vysi 19 € na
t CO, vychazela ze studie Fahl et al. (1999), ktera odhadovala naklady snizeni emisi CO, o 25%. Ke
srovnatelné hodnoté dopadii — ve vysi 20 € na tunu CO, — dospél také projekt NEEDS (Anthoff 2008),
ktery vSak jiz pro odhad SCC vyuzil IAM FUND (Tol 2005), a tedy méfil Skodu, nikoli naklady.
Hodnota 20 € na tunu CO, byla pouzivana také v hodnocenich postavenych na metod¢ ExternE od
roku 2008 (Preiss et al., 2008). Evropska komise vychazela obdobné z téchto studii a pfi posuzovani
dopadu sektorovych cilti a programt klimatické zmény uzivala hodnotu SSC mezi 19€ a 46€ na t CO,
(OECD 2008). V posledni dobé se dohodnoceni dopaddi politik znovu navraci hledisko
ekonomickych pfinost postavenych na odhadech SCC (viz také EC 2004).

Metodika UK COZP pro Hodnoceni externich ndkladii energetiky analyzou drah dopadu (Melichar et
al., 2011) nebo hodnoceni externalit vyroby energii v CR (Melichar et al., 2012a; 2012b) obdobné
vychazi z odhadd ze studie Anthoffa (2008). Hodnoceni dopadii ze zmény klimatu konkrétné
predpoklada PRTP ve vy$i 1%, véazeni efekth o rGzné trovné pfijmu v regionech na uzitek se
nepiedpokladd, a vychazi se z 1% trimovaného praméru. Tato hodnota predstavuje spiSe
konzervativni (niz§i) hodnotu dopadid. V cenach roku 2014 ¢ini tato hodnota 14.4€ pro obdobi 2010-
2019 nebo 18.7€, 20.8€ a 23.8€ pro dalsi nasledujici 3 desetileti. Podobné hodnotu 14€ na tunu CO,
uzila studie Weinzettel et al. (2012) pfi analyze externich nakladl spojenych s vyrobou a spotfebou
elektrické energie v zemich EU.

Britsky Department of Energy and Climate Change stanovuje kazdoro¢né hodnoty obchodovaného
uhliku pro ucely hodnoceni dopadt vladnich politik Velké Britanie, které vychazi ze stanovenych
redukénich emisnich cilt (DECC 2014). Stfedni hodnota pro emise CO, vypousténé v roce 2015 ¢ini
4.56£ (5.5€), ty v Case stoupaji na 6.6€ v 2020 nebo 96€ v 2030. Evropska investi¢ni banka uzivala pfi
hodnoceni financovani energetickych projektti hodnoty dopadii ze zmény klimatu ve vysi 5€ a 125€
na tunu uhliku, respektive 1.36€ - 34.1€ na t CO, (cit. In: OECD 2008).

Zahrnovani ekonomickych pfinost ze snizeni uhliku v CBA, respektive RIA, se stalo ve Spojenych
Statech precedentem az od roku 2008, kdy federalni soud pfiznal snizeni emisi uhliku nenulovou
hodnotu (Pizer et al., 2014). V USA je hodnota uhliku stanovena meziresortni skupinou (US
Government Interagency Working Group on Social Cost of Carbon), ktera byla ztizena v roce 2010
(IWGSCC 2013). Na zaklad¢ shrnuti odhadii ze tii IAM modela (DICE, PAGE a FUND), byla
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hodnota ekonomickych pfinosi ze snizeni emisi uhliku stanovena US EPA (2014) pro emise
vypousténé v roce 2010 ve vysi 218 (18.1€) na tunu CO,, s hodnotami 58, 35$ a 65% (4.3€, 30.1€,
55.9€) pro citlivostni analyzu (v§e v USD2007; pfepocet na Euro2014). Hodnoty SSC rostou v Case
a pro emise vypousténé v roce 2020 ¢ini hodnota ekonomickych piinost 26$ (22.4€) na tunu CO,
(Greenstone et al., 2014). Pfed timto doporu¢enim, byla hodnota SCC stanovena jednou z agentur na
urovni 8.67$ (7.5€) / tCO, v roce 2020 (NHTSA 2008).

V posledni dobé bylo provedenych nékolik pfehledovych studii odhadujici hodnotu meznich skod ze
zmény klimatu, respektive k odhadu SCC.'® Posledni piehled zroku 2013 (Tol 2013) vyuziva pro
odhad distribuce SCC 588 hodnot SCC z celkem 75 publikovanych studii. Hlavni charakteristiky
distribuce popisuje Tabulka 12; priméma hodnota SSC ¢ini 44€ na tunu CO,, median je 30€ (ceny
roku 2014). Pti PRTP=1% jsou tyto hodnoty 23€ a 18.5€. Odhad SSC predpoklada arbitrarné
stanovenou trajektorii emisi, zatimco Pigouvianska dan sleduje optimdlni trajektorii emisi. Pfi
PRTP=3%, coz je podle Tol (2013) bézny pfedpoklad ve studiich optiméalniho managementu, ¢ini
odhad medianové hodnoty Pigouvianské dané ze studii pfedpokladajici optimalni trajektorii 4.7€,
zatimco median SSC ¢ini 5.8€, rozdil hodnot téchto odhadi vSak neni statisticky rozdilny.
Pigouvianska dan je nizsi, protoze uvalena dan na uhli snizuje emise a tim i dopady a mezni dopady.
Vsechny tyto odhady plati pro emise vypousténé v roce 2010. Dle této meta-analyzy mezni $kody
v pruméru rostou o 2.3 % ro¢né€ se smérodatnou odchylkou 1.5 % a medidnem 2.2 %. Primérny rtst
SSC ze studii bez scénate politiky Cini 2.5 %, zatimco Pigouvidnskéd dan — dle studii s optimalni
trajektorii emisi — roste v priméru 2.1 % p. a.

Tabulka 12 — Spolecenské naklady uhliky pro emise 2010 dle Tol (2013)

Puvodni hodnoty Tol (2013) v USD2010 na t C SSC v Euro2014 na t CO2
vsechny  poTpP=3% PRTP=1% PRTP=0% | "™  pRTP=3% PRTP=1% PRTP=0%
studie studie
primér 196 25 105 296 438 5.6 23.4 66.1
modus 49 19 55 144 10.9 42 123 32.1
median 135 23 83 247 30.1 5.1 18.5 55.1
sm.odch. 322 22 128 309 71.9 4.9 28.6 69.0

Pozn.: Zahrnuto 588 hodnot odhadl SSC. Piivodni hodnoty jsou uvedené v USD2005, které jsou pfepocteny na Euro2014.

16 Tol (2005) shrnuje odhady z 28 studii, které poskytuji celkem 103 odhadi hodnot. Primémé hodnota &ini 26.5$ (31.0€),

s sm. odch. 55.48 (64.8€). Pramér pii uziti vah autora je 39.0€, pii vazeni reflektujici kvalitu ¢ini pramér 27.58. Pti
vyloudeni studii, které nebyly publikovany v recenzovanych &asopisech, klesa primér na 13.7$. Medianové hodnoty
odhadu se pohybuji v rozmezi 4.5€ — 5.1€ (vSe na t CO,, USD1995 piepocteny na Euro2014). Pfi analyze dopadti do roku
2100, se odhad meznich skod uhliku snizuje o 7.3€ za kazdé 1% zvySeni hodnoty Cisté miry ¢asové preference uzité pii
diskontovani nebo se naopak zvysuje o 34€ pti vaZeni nerovnosti.
Tol (2009) shrnuje v ¢lanku publikovaném v Journal of Economic Perspectives uz celkem 232 publikovanych odhadu.
Nevazeny prumér odhadu SCC ze vSech studii ¢ini 33.5€ (sm. odch.=77.6€), median je roven 9.3€. Odpovidajici hodnoty
odhadu pro PRTR=1% jsou 27.1€ (priimér) a 14.7€ (median). S vazenim ¢ini primér odhadu SSC 48.2€ a median 28€, pii
PRTP=1% je primér a median 38€ a 29€ (v USD1995 ptepocteno na Euro2014).
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Tabulka 13 — Hodnoty skod ze zmény klimatu: srovnani s Metodikou Melichar et al. (2011), v Euro(2014)

Metodika (2011) Revidované doporucené hodnoty
I
2010-19 14.41€ 20.7 € 5.6€
2020-29 18.69 € 26.5€ 6.9€
2030-39 20.79 € 34.0€ 8.5¢€
2040-49 23.77€ 435¢€ 105€

Shrnuti

Vétsina studii odhaduje hodnotu $kod ze zmény klimatu v rozmezi 14€ az 30€, pfi¢emz medidnové
hodnoty jsou z ditvodu zeSikmené distribuce odhadnutych hodnot niz§i a pohybuji se kolem 5€ na
tunu CO,. Do tohoto intervalu spadnou jak hodnoty $kod ze zmény klimatu, které doporucuji autority
v EU (ExternE), ve Velké Britanii (DECC 2014) nebo USA (IWGSCC 2013; EPA 2014), tak ty, které
jsou zahrnuté v metodice kvantifikace externich ndkladi v CR (Melichar et al., 2011). Medianova
hodnota odhadu Pigouvianské dan€, kterd predpoklada optimalni trajektorii snizeni emisi CO,, se
nelisi od odhadu medidnové hodnoty SSC. Hodnota Skod ze zmény klimatu roste v Case; pramerny
ro¢ni rast hodnoty SSC je 2.5%, rlst Skod pro optimalni trajektorii emisi je 2.1%.

Doporucdeni

Pro hodnoceni doporucujeme pii stanoveni hodnoty spoleCenskych nakladt uhliku vychazet
z (i) z meta-analyzy Tola (2013), (ii) medidnovych hodnot (z divodu pomérné vyrazné zeSikmené
distribuce odhadii hodnot SSC), (iii) PRTP ve vysi 1%, a (iv) odhadnutého ro¢niho rastu hodnot SCC
dle Tola (2013). Témto piedpokladim odpovidad hodnota SCC ve vysi 21€ nebo 576 K¢ pro emise
vypousténé v roce 2015. Tato hodnota roste o 2.5 % rocné.

Dle zadani studie ma stfedni odhad reflektovat pouze ptinos ze zmény klimatu, které dopadaji na
rezidenty CR. Modely IAM neposkytuji odhady dopadi pro jednotlivé mensi zemé. Doméaci &ast
hodnoty SCC je mozné aproximovat podilem HDP dané zemé na svétovém HDP (Greenstone et al.,
2013), ktery pro CR &ini vroce 2014 0.38% a je predpokladan pro celé obdobi. Tim dostavame
hodnotu domacich skod ze zmény klimatu SCC-sti‘ed ,,domaci* = 2.15 K¢ na tunu CO2 (0.078€) pro
emise roku 2015. VSechny hodnoty jsou uvedené v cendch roku 2014.

Pro citlivostni analyzu doporucujeme pouziti hodnoty SCC, ktera bere v tivahu dopady na cely region
EU (varianty (al), (a2), (a3)), nebo globalni dopady zptisobené emisemi sklenikovych plynt na cely
svet (varianty (bl), (b2), (b3)). Posledni varianta pro citlivostni analyzu (c) predpoklada dopady
jenom na obyvatele CR pii ¢isté mife Easové preference rovné 0%:

(al) SCC-stied ,,EU“ — vychazi ze stejnych predpokladi jako SCC-stfed ,,domaci® ale zahrnuje
dopady ze zmény klimatu pro celou EU. SCC-stfed ,,EU“ = 134 K¢ na tunu CO, pro emise roku
2015.

(a2) SCC-Pigou ,, EU“ — vychazi z medianové hodnoty odhadii ze studii predpokladajicich optimalni

trajektorii emisi, PRTP=3% a zahrnuje dopady zmény klimatu na EU. Hodnota SCC-Pigou ,,EU*
=36 K¢ na t CO, pro emise roku 2015.
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(a3) SCC-0% ,,EU“ — vychazi z medianové hodnoty odhada ze studii pfedpokladajicich PRTP=0%
a zahrnuje dopady ze zmény klimatu na EU. Hodnota SCC-0% ,,EU* = 398 K¢ na t CO, pro emise
roku 2015.

(bl) SCC-stied ,,global* — vychazi ze stejnych predpokladii jako SCC-stied ,,domaci* ale zahrnuje
dopady ze zmény klimatu na cely svét. SCC-stied ,,domaci* = 576 K¢ na tunu CO, (20.9€) pro
emise roku 2015.

(b2) SCC-Pigou ,global* — vychazi z medidnové hodnoty odhadii ze studii ptredpokladajicich
optimalni trajektorii emisi, PRTP=3% a zahrnuje celkové dopady zmény klimatu. Hodnota SCC-
Pigou ,,global* = 156 K¢ na t CO, (5.7€) pro emise roku 2015.

(b3) SCC-0% ,global“ — vychazi z medidnové hodnoty odhadi ze studii predpokladajicich
PRTP=0% a zahrnuje celkové dopady ze zmény klimatu. Hodnota SCC-0% ,,global*“ =1 717 K¢
na t CO, (62.3€) pro emise roku 2015.

(¢) SCC-0% ,,domaci — vychazi z medianové hodnoty odhadl ze studii predpokladajicich
PRTP=0% a &ast efektii na CR dle podilu HDP. Hodnota SCC-0% ,,domaci* = 6.6 K¢ na t CO,
(0.24€) pro emise roku 2015. Hodnota roste 2.5% p.a.

Autofi doporucuji pouzit zejména hodnoty SCC, které reflektuji dopady na celou EU, coz je
konzistentni s cilem sniZzeni emisi sklenikovych plynd stanovenym spole¢né pro celou EU. Stfedni
hodnota dopadii zmény klimatu doporucena autory studie ¢ini 134 K¢ na tunu CO2 pro emise roku
2015 (varianta (al).

Hodnota spolecenskych nakladt uhliku roste o 2.5% p.a. u variant (al), (a3), (bl), (b3) a (c). SCC
roste 0 2.1 % p.a. u variant (a2) a (b2).

Tabulka 14 — Hodnoty skod ze zmeény klimatu (SCC) a cena EUA, 2010-2050

Hodnoty SCC a EUA v K¢(2014) Hodnoty SCC a EUA v Euro(2014)
. al EUA v o al EUA vV
Vﬁ;’;‘l/lta ngmS;Zfd SCé-s:fed TIMES (SEK ngms;:d SCé-sted TIMES (SEK
» LEU" 2015) » LEU" 2015)
2014 2.15 133 207 0.078 4.84 75
2015 221 134 207 0.080 4.86 7.5
2016 2.6 135 207 0.082 4.89 7.5
2017 232 136 207 0.084 4.93 7.5
2018 2.38 137 248 0.086 497 9.0
2019 2.44 138 248 0.089 5.02 9.0
2020 2.50 140 248 0.091 5.07 9.0
2021 2.56 141 248 0.093 5.12 9.0
2022 2.63 143 248 0.095 5.18 9.0
2023 2.69 144 633 0.098 5.4 23.0
2024 2.76 146 633 0.100 5.31 23.0
2025 2.83 148 633 0.103 5.37 23.0
2026 2.90 150 633 0.105 5.45 23.0
2027 2.97 152 633 0.108 5.52 23.0
2028 3.04 154 909 0.111 5.59 33.0
2029 3.12 156 909 0.113 5.67 33.0
2030 3.20 158 909 0.116 5.75 33.0
2031 3.28 160 909 0.119 5.82 33.0
2032 3.36 163 909 0.122 5.90 33.0

37



Kvantifikace environmentalnich a zdravotnich dopadt (externich nakladl) z povrchové tézby hnédého uhli v Severoceské
hnédouhelné panvi v tézebnich lokalitaich velkolomd Bilina a CSA a vyuziti vydobytého hnédého uhli ve spalovacich
procesech pro vyrobu elektfiny a tepla na uzemi CR

Hodnoty SCC a EUA v K¢(2014) Hodnoty SCC a EUA v Euro(2014)
. al EUA v . al EUA v
V;;’;’l " Sgocms;fd SCé-sted TIMES (SEK Sgg:;;ﬁf‘ SCé-szied TIMES (SEK
” »EU* 2015) ” »EU* 2015)
2033 3.44 165 955 0.125 5.99 347
2034 3.53 167 955 0.128 6.07 34.7
2035 3.62 169 955 0.131 6.15 347
2036 3.71 172 955 0.135 6.23 34.7
2037 3.80 174 955 0.138 6.32 347
2038 3.90 177 1 004 0.142 6.41 36.5
2039 3.99 179 1 004 0.145 6.50 36.5
2040 4.09 182 1 004 0.149 6.60 36.5
2041 4.20 184 1 004 0.152 6.70 36.5
2042 4.30 187 1 004 0.156 6.80 36.5
2043 4.41 190 1101 0.160 6.91 40.0
2044 4.52 193 1101 0.164 7.02 40.0
2045 4.63 197 1101 0.168 7.14 40.0
2046 475 200 1101 0.172 7.26 40.0
2047 4.87 203 1101 0.177 7.39 40.0
2048 4.99 207 1101 0.181 7.52 40.0
2049 5.11 211 1101 0.186 7.65 40.0
2050 5.24 214 1101 0.190 7.79 40.0
Tabulka 15 — Hodnoty skod ze zmény klimatu (SCC) pro citlivostni analyzu, 2010-2050, v K¢(2014)
Rok/ (al) (a2) (a3) (b1) (b2) (b3) (©
Varianta SCC-stied SCC-Pigou SCC-0% SCC-stired SCC-Pigou SCC-0% SCC-0%
»EU" "EU" "EU" "GLOBAL" "GLOBAL" "GLOBAL" | ,domaci*
2014 2.15 0.58 6.42 562 153 1675 6.42
2015 2.21 0.60 6.58 576 156 1717 6.58
2016 2.26 0.61 6.74 591 159 1760 6.74
2017 2.32 0.62 6.91 606 162 1 804 6.91
2018 2.38 0.64 7.08 621 166 1849 7.08
2019 2.44 0.65 7.26 636 169 1895 7.26
2020 2.50 0.66 7.44 652 173 1942 7.44
2021 2.56 0.68 7.63 668 177 1991 7.63
2022 2.63 0.69 7.82 685 180 2041 7.82
2023 2.69 0.71 8.01 702 184 2092 8.01
2024 2.76 0.72 8.21 720 188 2 144 8.21
2025 2.83 0.73 8.42 738 192 2197 8.42
2026 2.90 0.75 8.63 756 196 2252 8.63
2027 2.97 0.77 8.85 775 200 2309 8.85
2028 3.04 0.78 9.07 795 204 2 366 9.07
2029 3.12 0.80 9.29 814 208 2 426 9.29
2030 3.20 0.82 9.53 835 213 2 486 9.53
2031 3.28 0.83 9.76 856 217 2 548 9.76
2032 3.36 0.85 10.01 877 222 2612 10.01
2033 3.44 0.87 10.26 899 226 2677 10.26
2034 3.53 0.89 10.52 921 231 2744 10.52
2035 3.62 0.90 10.78 944 236 2 813 10.78
2036 3.71 0.92 11.05 968 241 2 883 11.05
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Rok/ (al) (aZ? (a3) (b1) (bZ? (b3) (c)
Varianta SCC-stied SCC-Pigou SCC-0% SCC-stied SCC-Pigou SCC-0% SCC-0%
»EU" "EU" "EU" "GLOBAL" "GLOBAL" "GLOBAL" | ,domaci“
2037 3.80 0.94 11.32 992 246 2 955 11.32
2038 3.90 0.96 11.61 1017 251 3029 11.61
2039 3.99 0.98 11.90 1042 257 3105 11.90
2040 4.09 1.00 12.19 1 069 262 3183 12.19
2041 4.20 1.02 12.50 1095 267 3262 12.50
2042 4.30 1.05 12.81 1123 273 3344 12.81
2043 4.41 1.07 13.13 1151 279 3427 13.13
2044 4.52 1.09 13.46 1179 285 3513 13.46
2045 4.63 1.11 13.80 1209 291 3601 13.80
2046 4.75 1.14 14.14 1239 297 3691 14.14
2047 4.87 1.16 14.50 1270 303 3783 14.50
2048 4.99 1.19 14.86 1302 309 3878 14.86
2049 5.11 1.21 15.23 1334 316 3975 15.23
2050 5.24 1.24 15.61 1 368 322 4074 15.61

4.7. Optimalizace energetického systému pomoci modelu TIMES-CZ:
Analyza dopadi prolomeni uzemnich ekologickych limiti na
velkolomu Bilina a CSA

4.7.1. Popis modelu TIMES-CZ

TIMES-PanEU je energeticky, technologicky orientovany model vyuzivajici modelovy generator
TIMES (The Integrated MARKAL-EFOM System) vyvinuty vramci Energy Technology Systems
Analysis Programme (ETSAP) v Mezinarodni energetické agentuife (IEA). Panevropsky model
TIMES-PanEU je sestaveny Institutem energetické ekonomie a racionalniho uziti energie (IER) ze
Stuttgartské univerzity (Capros et al., 2014).

Zakladem modelu TIMES-CZ je region Ceské republiky z modelu TIMES-PanEU. Oproti modelu
TIMES-PanEU je model TIMES-CZ aktualizovan a kalibrovan na vychozi rok 2012 a jeho struktura
je vyrazng rozsifena o jednotlivé zdroje zatazené do systému EU ETS ze vSech sektorti vyjma sektort
vyroby zeleza a zpracovani ropy a plynu.

TIMES-CZ je rozdélen nasledujici sektory, kde kazdy sektor zahrnujici zdroje zafazené do systému
EU ETS je rozdélen na cast “ETS” a “non-ETS” a ¢ast “ETS” je modelovana na urovni jednotlivych
zdroju:

» Sektor Vyroby elektriny a tepla zahrmuje vefejné elektrarny a teplarny a je z velké vétSiny tvoten
zdroji zatazenymi do systému EU ETS. V modelu je vyrobena elektfina rozliSena dle napéti na
Vysoké, Stiedni a Nizké napéti. Vysokoteplotni soustavy pro zasobovani teplem jsou rozliSeny
dle regiond a napojeny na piislusné zdroje v daném regionu.
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» Sektor Dopravy je Clenén na osobni a nakladni silni¢ni, osobni a nakladni Zelezni¢ni, vodni
a leteckou dopravu. Silni¢ni doprava je dale rozd€lena na 5 kategorii (auta — kratka vzdalenost,
auta — dlouha vzdalenost, méstské a meziméstské autobusy, ostatni). Zelezni¢ni doprava je
rozdélena na osobni — lehkou (metro a tramvaje), osobni — tézkou a nékladni. Letecka a vodni
dopravy jsou modelovany jako genericka technologie s poptavkou odpovidajici spotiebé paliva.

* Vsektoru Domdcnosti je na stran€ poptavky 11 konecnych energetickych sluzeb (Vytapéni,
Klimatizace, Ohfev vody, Vaieni, Osvétleni, Chlazeni a mraZzeni potravin, Prani, Suseni pradla,
Myti nadobi, Ostatni elekttina, Ostatni energie), pficemz Vytapéni, Klimatizace, Ohfev vody jsou
dale rozliSeny dle kategorie budovy (Rodinny dim — venkov, Rodinny dim — mésto, Bytovy
dim).

*  Komercni sektor obsahuje 9 konecnych energetickych sluzeb (Vytapéni, Klimatizace, Ohiev
vody, Vateni, Chlazeni a mraZeni potravin, Osvétleni, Vetejné osvétleni, Ostatni elekttina, Ostatni
energie), pficemz Vytapéni, Klimatizace, Ohfev vody jsou rozliSeny dle velikosti budovy (Mala,
Velka).

* Zemédelstvi je modelovano jen zpohledu spotieby energie jako genericka technologie
s agregovanym mixem paliv na vstupu a agregovanou spotiebou energie na vystupu.

*  Prumysl je rozdélen do dvou trovni. Na prvni Grovni jsou rozliSeny energeticky naro¢né odveétvi
(napt. vyroba zeleza, chemické odvétvi) a ostatni odvétvi. Energeticky narocné odvétvi maji
konkrétni strukturu technologickych procest. Zatimco ostatni odvétvi maji standardni strukturu
sloZzenou z 5 hlavnich uziti energie (Para, Technologické teplo, Pohon strojti, Elektrochemické, a
Ostatni procesy). Na druhé urovni je kazdé odvétvi zahrnujici zdroje spadajici do systému EU
ETS (kromé Vyroby Zeleza a ostatnich kovll) rozdéleno na cast ETS a zbytek (nonETS). V ¢asti
ETS jsou modelovany jednotlivé zdroje v systému EU ETS. V ¢asti nonETS je pak zbytek
odvétvi z energetické bilance (po odecteni ¢asti ETS).

*  Primarni sektor zahrnuje energeticky fetézec primarnich zdrojii energie vcetné pripadného
dovozu a vyvozu. Kazdy primarni energeticky zdroj (Ropa, Zemni plyn, Hnédé a Cerné uhli aj.)
je modelovan nabidkovou kiivkou s nékolika nakladovymi stupni. Biologicka paliva a odpady
jsou rozliseny na 5 typu: dfevo, bioplyn, komunalni odpad, primyslovy odpad, a biopaliva.

Technologicky dtlezité materidly ¢i materialy s energeticky narocnou vyrobou (napt. vapno, zelezny
Srot) jsou modelovany explicitné. Ostatni materidly jsou implicitné zahrnuty ve variabilnich
nakladech procesi a k nim vztazené emise jsou zapocitany v emisich pfitazenych k danym procestim.
Model TIMES-CZ zahrnuje emise CO, a vzdusnych polutantu.

Obrazek 6 priblizuje zjednodusenou strukturu referen¢niho energetického systému modelu TIMES-
CZ od primarnich zdroji az po kone¢nou spotiebu energetickych sluzeb jako tepla voda ¢i ujeté
osobo-kilometry.

Objektivni funkce

TIMES-CZ optimalizuje energeticky systém na zakladé objektivni funkce, kterd minimalizuje celkové
diskontované naklady systému. Objektivni funkce je tedy sou¢tem diskontovanych ro¢nich naklada
snizenych o vynosy, které miizeme rozd¢lit na kategorie uvedené v tabulce nize.
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Tabulka 16 — Soucdasti objektivni funkce modelu

Naklady
, Investi¢ni naklady
Vystavba Néklady materi4ld béhem vystavby
Variabilni naklady
Provoz Fixni provozni naklady
Dovoz
Dané
Vytazeni z provozu Naklady na vyfazeni z provozu
Vynosy
Dotace
Provoz ,
Vyvoz
Vyfazeni z provozu Recyklace materiald z demolice
Vystavba Zbytkova hodnota po konci modelovaciho obdobi

Zdroj: vlastni zpracovani

Uplny popis generatoru modeli TIMES a jeho objektivni funkce je uveden v dokumentaci pro model
TIMES: Loulou, Remne, Kanudia, Lehtild, & Goldstein (2005a, 2005b, 2005¢).

41



Kvantifikace environmentélnich a zdravotnich dopadii (externich nakladi) z povrchové t€zby hnédého uhli v Severoceské hnédouhelné panvi v t€zebnich lokalitach velkolomi Bilina a CSA a
vyuziti vydobytého hnédého uhli ve spalovacich procesech pro vyrobu elektfiny a tepla na izemi CR

Obrazek 6 - Zjednodusena struktura modelu TIMES-CZ
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4.7.2. Ndklady na sniZeni emisi: Predikce hodnoty EUA v modelovdni energetického
mixu

Mezni néklady snizeni emisi (,,marginal abatement costs*) ptedstavuji ndklady na opatfeni, ktera
povedou k urcitému snizeni emisi. Naklady na snizeni emisi neuvadi vySi vyvolanych Skod
zpusobenych zménou klimatu, ale pouze jejich stinovou cenu danou niklady na zamezeni emisi
sklenikovych plynt, které mohou Skody vyvolat. VySe meznich nakladii sniZzeni emisi je vyrazné
determinovdna redukénim cilem nebo emisnim stropem, ktery zasadné vychdzi z politického
rozhodnuti. Naklady na jeho dosazeni pak odrazi cile politiky ochrany Zivotniho prostfedi vyjednané
v politickém procesu.

Odhad néakladii snizeni emisi muze byt zaloZzeny také na analyze soucasné hodnoty nebo odhadu
budouci ceny povolenky za jednotku emise sklenikového plynu. V soucasné dobé ceny povolenky
vypoustét tunu CO, — cena EUA — ¢ini 8.21€ (28-08-2015).

Vroce 2011 reportoval odhad ceny uhliku postavenych na meznich nakladech sniZzeni emisi
International Center for Climate Change, ktery shrnul odhady ceny povolenek v dlouhodobém
horizontu provedeny fadou ekonomickych modelti. Cena uhliku byla predikovana na tGrovni €43 (s.d.
€29) pro rok 2020 pfi stabilizaénim cili 450 ppm, respektive €23 (s.d. €20) pro 550 ppm. V duasledku
ekonomické recese v§ak doslo k vyraznému piehodnoceni odhadd hodnot nakladii zamezeni uhliku.

Studie Neuhoff et al (2015) s vyuzitim ¢tyf modelt (DIW, K&T, Fell a Zephyr) odhadla cenu uhliku pro
nekolik variant tzv. trzni stabilizacni reservy ( “Market Stability Reserve” — MSR) a bez této reservy.
Bez MSR se cena uhliku pohybuje mezi 7€ az 14€ na tunu CO, v roce 2020 a 25€ az 30€ v roce 2030.
MSR cenu mirn€ zvySuje v roce 2020, avSak v roce 2030 dosahuje urovne kolem 40€.

Jak jiz bylo zminéno vyse, britsky Department of Energy and Climate Change stanovuje kazdoro¢né
hodnoty dopadl uhliku pro CBA vladnich politik, které vychazi z redukénich emisnich cilt (DECC
2014). Stfedni hodnota trzni ceny uhliku vychéazi z primérovani dennich uzavirajicich cen budoucich
kontraktti (EUA futures). Vysledkem je cena ve vysi 4.56£ (5.5€) na t CO, pro emise vypousténé v roce
2015. Pro emise vypousténé v letech 2020 a 2030 hodnota uhliku ¢ini 6.6€ a 96€. Predikce v nizkém
scénéfi vychazi z cenového modelu DECC (Carbon Price Model), kdy je cena EUA pro kazdy rok dana
rovnovahou mezi poptavkou a nabidkou. Poptavka po snizovani emisi zavisi na rozdilu mezi Grovni v
BAU a emisnim stropem v EU-ETS, nabidka je ddna meznimi naklady na zamezeni. Nizky scénat dale
predpoklada zpomaleni ekonomického ristu, vysokou cenu uhli ve srovnani s cenou plynu a absenci
zptisnéni soucasného emisniho stropu v systtmu EU ETS. Vysledky odhadu ceny uhliku v nizkém
scénati ¢ini 0€ do roku 2020, od roku 2021 cena uhliku stoupa z trovné 3.88£ (4.8€) pres 19.42£ (24€)
v roce 2025 az na 38.8£ (48€) v roce 2030. Vysoky scénat vychazi také z cenového modelu DECC, ale
na rozdil od nizkého scénare predpoklada vétsi ekonomicky rast, nizkou cenu uhli a zpfisnéni emisniho
stropu po roce 2020 tak, aby EU ETS piispélo k dosazeni 40% redukéniho cile v roce 2030. Vysledkem
je 15.8£ (19.5€) za tunu CO, vroce 2015, témei 40£ (49€) v 2020, 78£ (97€) a 116£ (144€) v letech
2025 a 2030. Hodnoty z nizkého a vysokého scénafe se uzivaji v citlivostni analyze dopadu politik.

S¢asny et al. (2015) kvantifikuji pomoci IAM modelu WITCH sazbu uhlikové dang, ktera by vedla
k trovni radia¢niho ptisobeni 2.6 W/m* a 4.5 W/m® v roce 2100, coz odpovida koncentracim 490 ppm a
650 ppm CO,-eq. (s predikovanou teplotou +1.7 °C a +2.7 °C). Pro mirngjsi scénat (RCP4.5: s 4.5
W/m2 v 2100) je sazba uhlikové dan¢ odhadovana na urovni €8.8/tCO, v roce 2015, kolem 16€ v roce
2030-35, 29€ v 2045-50 a dosahuje €225/tCO, v roce 2100.
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SEK (MPO 2015) ptedpoklada cenu uhliku obchodovanou v ramci EU ETS kolem 7.5€ od roku 2015,
9€ v 2020-24, 12€ v 2025-29 a od roku 2030 na urovni 33€ na tunu CO, s mirnym rdstem v dal$im
obdobi.

Doporucdeni

V této studii vychazime pii modelovani energetického mixu modelem TIMES s ceny uhliku dle
predpokladu SEK (MPO 2015). Cena uhliku v SEK-2015 se blizi odhadu ceny globalni uhlikové dané
pro scénai RCM4.5 modelem WITCH a je také v souladu s odhady Neuhoff et al. (2015), avSak je
vyrazné nizsi nez hodnota uhliku doporucend UK DECC (srovnani viz nasledujici graf).

Obrazek 7 — Srovnani hodnot SSC, EUA a dalsich odhadii hodnot ceny uhliku.
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5. Vysledky hodnoceni jednotlivych variant postupu tézby

5.1. Hodnoceni externich nakladi z procesu téZby

5.1.1. Emise prasného aerosolu

Vyhodnoceni zdravotnich dopada bylo provedeno piistupem funkce skody s vyuzitim rozptylové studie
prasného aerosolu (viz studie ATEM (2015) Kvantifikace environmentdlnich dopadii (znecistéeni ovzdusi
a hlukové zatéze obyvatel) z povrchové tézby hnédého uhli v Severoceské hnédouhelné panvi v tézebnich
lokalitach velkolomii Bilina a CSA a vyuZiti vydobytého hnédého uhli ve spalovacich procesech pro
vyrobu elektiiny a tepla na tizemi CR) a vybranych vztahti expozice-odpovéd’ (viz predchozi kapitola).
Zahrnuty jsou dopady kratkodobé i dlouhodobé expozice pro ob¢ modelované frakce prasného aerosolu,
tj. frakce PM, s a PMy,.

Bilina

Pro tézbu na velkolomu Bilina byla zpracovana detailni rozptylova studie pro situaci v letech 2015,
2035 a 2048. Rozptylova studie zahrnuje izemi s celkovym poctem 93 415 obyvatel a siti vice nez 11
tisic imisnich bodt. Namodelované imisni piispévky PMj, se v roce 2015 pohybuji v rozmezi 0,001-
15,9 pg/m’ v obydlené zastavbé je viak nejvyssi modelovany prispévek jen 3,4 pg/m’. U PM, 5 jsou
imisni piispévky v roce 2015 namodelovany v rozmezi 0-4,8 pg/m’, v obydlené zastavbé viak nejvyse
1,02 pug/m’. V roce 2035 jsou pro variantu 2 namodelovany imisni piispévky PM;, v rozmezi 0,001-
10,9 pg/m’, v obydlené zastavbé pouze do 3,3 pg/m’; u PM, s pak v rozmezi 0-3,3 pg/m’ (v obydlené
zéstavbé do 1,0 pg/m’). Kone&né v roce 2048 jsou namodelovany imisni piispévky PM,, v rozmezi 0-
8,85 pg/m’ (v obydlené zastavbé do 3,3 pg/m’), u PM,s pak vrozmezi 0-2,7 pg/m’ (v obydlené
zastavbé do 1,0 pg/m’).

V prvnim kroku byly pro modelované roky 2015, 2035 a 2048 vypocitany fyzické dopady odpovidajici
expozici hodnocenym frakcim prasného aerosolu, véetné vypoctu s pouzitim funkci koncentrace-odezva
prevedenych na expoziéni metriku PM;,. Na nasledujicim grafu je pak vyjadien relativni podil
jednotlivych dopadt pfi pouziti ptivodni sady funkci koncentrace-odezva (vnitini okruzi) a pfi pouZiti
prevedené sady funkei (vné&jsi okruzi).
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Obrazek 8 - Procentualni podil jednotlivych typu fyzickych dopadii podle pouzité sady funkci koncentrace-odezva
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Z odhadnutého poctu fyzickych dopadii a penéznich hodnot pro tyto fyzické dopady (viz ptredchozi
kapitola) jsou vypocteny ekonomické dopady (externi naklady) zdravotnich efekti expozice prasnému
aerosolu pro modelované roky 2015, 2035 a 2048. Vysledky jsou uvedeny jako trojice hodnot — spodni
odhad zalozeny na funkcich koncentrace-odezva skupiny A, centralni odhad zalozeny na vSech funkcich
koncentrace-odezva pro prasny aerosol a horni odhad zalozeny na sad¢ funkci koncentrace-odezva
prevedené na expozi¢ni metriku PM;o. Dopady na zdravi v disledku expozice prasnému aerosolu jsou
pro rok 2015 odhadovany ve vysi bezmala 2,5 mil. K¢ (se spodni hranici odhadu 1,3 mil. K¢ a horni
hranici 5 mil. K¢). Ve variant€ 2 v roce 2035 tyto dopady dosahuji bezmala 3 mil. K¢ (spodni mez 1,9
mil. K¢, horni mez 6 mil. K¢) a v roce 2048 pak 3,3 mil. K¢ (spodni mez 1,8 mil. K¢, horni mez 7 mil.
K¢).

Tabulka 17 — Ocenénti fyzickych dopadii emisi prasného aerosolu z tezby v letech 2015, 2035 a 2048 (v K¢)

2015 2035 (varianta 2) 2048 (varianta 2)
dolni mez 1274 245 1 875 069 1 822 590
centralni odhad 2441278 2937521 3339 665
horni mez 5033436 6050571 6950 344

Pro vypocet dopadli za celé hodnocené obdobi 2015-2050 vychazime ve varianté 2 z interpolace
odpovidajici pfedpokladanému vyvoji t€zby, ktery ma takika linearni trend a dopadi vypoctenych pro
modelované roky 2015, 2035 a 2048. Jedna se o pragmatické zjednoduseni, které vychazi z ¢asovych a
technickych moZnosti zpracovatell této studie a podkladové studie ATEM.

V nésledujicim grafu je znazornén vyvoj odhadovanych externich nakladi emisi prasného aerosolu za
celé obdobi let 2015-2050, opét v podobé centralniho odhadu a dolni a horni meze odhadu. NejvyssSich
hodnot ro¢nich externich nakladl je dosazeno v roce 2044, kdyz jako v jediném roce celého hodnoceni
prekracuje centralni hodnota 4 mil. K¢.
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Obrazek 9 — Pribéh odhadovych rocnich externich nakladi emisi prasného aerosolu z tezby na lomu Bilina ve
varianté 2
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Obdobnym pfistupem (tj. interpolaci odpovidajici pfedpokladanému vyvoji t€zby) pak byly odvozeny i
prabéhy ro¢nich externich nakladt pro variantu 1 (viz Obrazek 10). V této varianté jsou nejvyssi rocni

externi naklady odhadnuty pro roky 2017 a 2024, kdy je v obou pfipadech hodnota centralniho odhadu
priblizné 2,6 mil. K¢.

Obrazek 10 - Pribéeh odhadovych rocnich externich ndkladii emisi prasného aerosolu z tezby na lomu Bilina ve
varianté |
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V souhrnu za celé hodnocené obdobi jsou externi naklady emisi prasného aerosolu z t€Zby na lomu
Bilina odhadovany pro variantu zachovani tizemné ekologickych limitd ve vysi 46 mil. K¢ (horni a
dolni mez odhadu: 24 a 95 mil. K¢) a pro variantu 2, tj. korekci tzemné ekologickych limitt, ve vysi
116 mil. K¢ (horni a dolni mez odhadu: 62 a 241 mil. K¢). Rozdil mezi externimi naklady obou variant,

tj. externi néklady tézby za limity, se pohybuje okolo 70 mil. K¢ (horni a dolni mez odhadu: 38 a 146
mil. K¢&).
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Tabulka 18 — Celkové externi niklady emisi prasného aerosolu z tézby na lomu Bilina dle variant korekce UEL (v K¢)

dolni mez centralni odhad horni mez
celkem — varianta 1 24329 830 46 144 090 95122 596
celkem — varianta 2 61 867 088 116 278 823 241042 480
rozdil (varianta 2 — varianta 1) 37 537 258 70 134 733 145919 884

CSA
Pro hodnoceni dopadii emisi prainého aerosolu ztézby na lomu CSA byly zpracovany detailni
rozptylové studie pro vychozi stav roku 2015, stav v roce 2030 (ve varianté 3 se zachovanim ¢asti

Horniho Jifetina, ve varianté 4 bez osidleni Horniho Jifetina a Cernic) a stav na konci hodnoceného
obdobi v roce 2050 (odpovidajici varianté 4).

Rozptylové studie zahrnuji Gizemi s celkovym pocétem 79 923 obyvatel ve vychozim stavu (2015),
79 116 obyvatel ve varianté 3 po roce 2020, resp. 77 781 obyvatel ve variant¢ 4 po roce 2020.

Namodelované imisni piispévky PM,, se v roce 2015 pohybuji v rozmezi 0,001-13,9 pg/m’ v obydlené
zastavbé je viak nejvyssi modelovany piispévek jen 1,6 pg/m’. U PM,s jsou imisni ptispévky v roce
2015 namodelovany v rozmezi 0-4,2 pug/m’, v obydlené zastavbé viak nejvyse 0,5 pg/m’. V roce 2030
jsou pro variantu 3 namodelovany imisni piispévky PM;o v rozmezi 0,001-14,6 pg/m’ (v obydlené
zéstavbé pouze do 1,5 ug/m’), u PM, s pak v rozmezi 0-4,4 pg/m’ (v obydlené zastavbé do 0,5 pg/m’),
pro variantu 4 jsou hodnoty prakticky totozné. Konecné v roce 2050 ve varianté€ 4 jsou namodelovany
imisni piispévky PM;, v rozmezi 0,001-9,2 pg/m’ (v obydlené zastavbé do 1,5 pg/m’), u PM,s pak
v rozmezi 0-2,8 ug/m’ (v obydlené zastavbé do 0,44 ng/m’).

Obdobné jako u vypoctu pro lom Bilina byly v prvnim kroku vypocteny fyzické dopady odpovidajici
expozici hodnocenym frakcim prasného aerosolu. I v tomto ptipadé je pro ilustraci uveden relativni
podil jednotlivych dopadt pti pouziti ptivodni sady funkci koncentrace-odezva (vnitini okruzi) a pfi
pouziti ptevedené sady funkci (vnéjsi okruzi).

Obrdazek 11 - procentualni podil jednotlivych typii dopadii podle pouzité sady funkci koncentrace-odezva
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Na zaklad¢ odhadnutého poctu fyzickych dopadl a po dosazeni pené€znich hodnot pro tyto fyzické
dopady (viz pfedchozi kapitola) jsou vypocteny ekonomické dopady (externi naklady) zdravotnich
efektll expozice prasnému aerosolu pro modelované roky 2015, 2030 a 2050. Vysledky jsou uvedeny
jako trojice hodnot — spodni odhad zalozeny na funkcich koncentrace-odezva skupiny A, centralni
odhad zalozeny na vSech funkcich koncentrace-odezva pro prasny aerosol a horni odhad zalozeny na
sadé funkci koncentrace-odezva prevedené na expozi¢ni metriku PM,y. Dopady na zdravi v disledku
expozice prasnému aerosolu jsou pro rok 2015 odhadovany ve vysi 0,2 mil. K¢ (dolni a horni mez: 0,1 a
0,4 mil. K¢). V roce 2030 jsou ve varianté 3 odhadovany externi ndklady na urovni 0,85 mil. K¢ (dolni a
horni mez: 0,45 a 1,7 mil. K¢), ve varianté 4 pak na 0,6 mil. K¢ (dolni a horni mez: 0,33 a 1,3 mil. K¢).
Kone¢né pro rok 2050 ve varianté 4 jsou odhadovany externi naklady ve vysi 1,16 mil. K¢ (dolni a
horni mez: 0,6 a 2,44 mil. K¢).

Tabulka 19 — Oceneéni fyzickych dopadit emisi prasného aerosolu z tezby v letech 2015, 2030 a 2050 (v K¢)

rok dolni mez centralni odhad horni mez
2015 103 967 198 439 389 605

2030 (varianta 3) 450 987 848 934 1741333
2030 (varianta 4) 333592 627 951 1284 304
2050 (varianta 4) 630023 1164 575 2441 968

Pfi vypoctu dopadi za celé hodnocené obdobi 2015-2050 vychazime (obdobné jako v piipadé lomu
Bilina) z interpolace odpovidajici pfedpokladanému vyvoji tézby. Jedna se o pragmatické zjednoduseni,
které vychazi z ¢asovych a technickych moznosti zpracovateli této studie a podkladové studie ATEM.

V nasledujicich grafech jsou znazornény odhadované externich nakladt emisi prasného aerosolu za celé
obdobi let 2015-2050, opét formou centralniho odhadu a dolni a horni meze odhadu.

Obrizek 12 - Pribéh odhadovych rocnich externich ndkladii emisi prasného aerosolu z tézby na lomu CSA dle
Jednotlivych variant
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jednotlivé varianty. Setrvaly nartist odhadovanych externich nakladi ve varianté 4 po roce 2030 je (pfi
predpokladané konstantni ro¢ni t€zb&é na Urovni 6 mil. t) je plsoben jak narGstem poctu fyzickych
dopadt (tj. vetsiho rozsahu expozice obyvatel), tak i (v podstatné mensi mife) pouzitym nariistem
ocenéni dopadi v Case (napft. u cca 85% nartstu dopadl mezi roky 2030 a 2050 ve varianté 4 piipada 65
% na narist poctu fyzickych dopadu a zbyvajicich 20 % pak na rast ocenéni dopadi).

Obrazek 13 - Pritbeh odhadovych rocnich externich nakladii z emisi prasného aerosolu podle variant
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V souhrnu za celé¢ hodnocené obdobi jsou externi naklady emisi prasného aerosolu z t€Zby na lomu
CSA odhadovany pro variantu zachovani uzemné ekologickych limitt ve vysi 1,8 mil. K& (horni a dolni
mez odhadu: 0,9 a 3,5 mil. K¢), pro variantu 2, tj. ¢astecné prolomeni — tzv. ,,malou Armadu*, pak ve
vysi 8,9 mil. K¢ (horni a dolni mez odhadu: 4,7 a 18,2 mil. K¢&) a pro variantu 4 (tplné prolomeni
limit) ve vysi 23,1 mil. K¢ (horni a dolni mez odhadu: 12,4 a 47,9 mil. K¢). Rozdil mezi externimi
naklady varianty zachovéani uzemné ekologickych limiti a jejich korekce ¢ini 7,1 mil. K¢ v pfipadé
castec¢ného prolomeni dle varianty 3 (horni a dolni mez odhadu: 3,8 a 14,7 mil. K¢), resp. 21,4 mil. K¢
v ptipad¢ uplného prolomeni dle varianty 4 (horni a dolni mez odhadu: 11,5 a 44,4 mil. K¢).

Tabulka 20 - Celkové externi ndklady emisi prainého aerosolu z tézby na lomu CSA dle variant korekce UEL (v K¢)

dolni mez centralni odhad horni mez
celkem — varianta 1 929 464 1766 555 3468 362
celkem — varianta 3 4713 893 8906 309 18 187 162
celkem — varianta 4 12 387 650 23149 751 47 889 326
rozdil (varianta 3 — varianta 1) 3784 429 7139755 14 718 801
rozdil (varianta 4 — varianta 1) 11458 186 21383 196 44 420 964

5.1.2. Hlukovd zatéz obyvatelstva

Modelovani hlukové zatéze vychazi opét z podkladové studie Kvantifikace environmentalnich dopadii
(znecisteni ovzduSi a hlukové zatéze obyvatel) z povrchové tezby hnédeho uhli v Severoleské
hnédouhelné panvi v tézebnich lokalitach velkolomii Bilina a CSA a vyuZiti vydobytého hnédého uhli ve
spalovacich procesech pro vyrobu elektiiny a tepla na tizemi CR (ATEM, 2015). Jedna se v tomto
pfipadé o ekonomické hodnoceni zatéze obyvatelstva hlukem spliiujici hlukové limity stanovené
pfislusnou pravni upravou, nebot’ dle udaji poskytnutych pro zpracovani citované podkladové studie,
k pfekroceni hygienického limitu 40 dB L., nebude dochézet. S ohledem na parametrizaci pouZitého
vztahu expozice-odezva (viz predchozi kapitola), u néhoz je dolni hranice platnosti omezena hladinou
hluku 35 dB, se proto hodnoceni pohybuje ve velmi uzkém rozpéti hodnot expozice 35-40 dB.

Bilina
Pro modelovani hlukové zatéze byla v pripad€ velkolomu Bilina vypracovéana hlukova studie pro situaci

v letech 2015, 2035 a 2048. Pocty obyvatel v expozi¢ni hlukové hladin€ 35-40 dB a na zakladé vztahu
expozice-odezva odhadované pocty obtézovanych obyvatel uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 21 — Obyvatele zasazeni a obtézovani hlukem v modelovanych letech 2015, 2035 a 2048

predikovany pocet osob obtéZovanych hlukem
rok pocet obyvatel nad 35 dB
lehce obtéZovani (stfedné) obtézovani silné obtéZovani
2015 1823 120 44 20
2035 1185 78 28 13
2048 686 45 16 8
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K jednotlivym turovnim obtéZovani byly pfifazeny hodnoty ochoty pfijmout kompenzaci za strpéni
hlukové zatéze popsané v predchozi kapitole. Vysledné ocenéni obtézovani hlukem pro modelované
roky shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 22 - Ocenéni obtezovani hlukem v modelovanych letech 2015, 2035 a 2048 (v K¢)

rok lehce obtéZovani (sti‘edné) obtéZovani silné obtéZovani celkem
2015 119 130 86 640 66 183 271953
2035 93 187 67773 51771 212731
20438 60 845 44 251 33803 138 899

Vzhledem k predpokladanému témet linedrnimu vyvoji t€zby na lomu Bilina ve varianté 2 a nedostatku
dalsich podkladii pro vypocet je odhad celkovych externich nakladl expozice hluku zaloZen na
interpolaci vySe uvedenych hodnot odvozenych pro roky 2015, 2035 a 2048. Predikované pocty
obyvatel pro vypocet dopadi hluku za celé obdobi ilustruje nasledujici tabulka.

Tabulka 23 - Predikované pocty obyvatel zasazenych a obtézovanych hlukem nad 35 dB

predikovany pocet osob obtéZovanych hlukem
rok pocet obyvatel nad 35 dB
lehce obtéZovani (stfedné) obtézovani silné obtéZzovani
2016 1 802 119 43 20
2017 1 768 117 42 19
2049 672 44 16 7
2050 638 42 15 7

S vyuzitim penézniho ocenéni jednotlivych urovni obtéZzovani bylo odvozeno ocenéni obtézovani
hlukem pro celé obdobi 2015-2050 pro variantu 2. Pro variantu 1 jsou pro obdobi t&zby (2015-2036)
pouzity shodné hodnoty jako pro variantu 2; toto zjednoduseni znamena, ze odhadované externi naklady
hluku pro variantu 1 jsou pravdépodobné nadhodnocené.

Odhadované celkové externi naklady hluku plisoben¢ho tézbou na lomu Bilina jsou ve varianté 1
odhadovany na trovni 5,5 mil. K¢, ve varianté 2 pak na trovni 7,6 mil. K¢. Rozdil téchto odhadt (2,1

mil. K¢) pak predstavuje externi naklady hluku z tézby v letech 2037-2050.

Tabulka 24 - Ocenéni obtezovani hlukem pro celé obdobi 2015-2050 (v K¢)

uroveii obtéZovani/varianta varianta 1 varianta 2
lehce obtézovani 2410282 3342919
(stfedné) obtézovani 1752932 2431214
silné€ obtézovani 1 339 045 1857 177
celkem 5502 259 7631310
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CSA
Pro modelovani hlukové zatéze byla v piipadé velkolomu CSA vypracovana hlukova studie pro situaci

v letech 2015, 2030 a 2050. Pocty obyvatel v expozi¢ni hlukové hladin¢ 35-40 dB a na zakladé vztahu
expozice-odezva odhadované pocty obtéZzovanych obyvatel uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 25 — Obyvatele zasazeni a obtézovani hlukem v modelovanych letech 2015, 2030 a 2050

predikovany pocet osob obtéZovanych hlukem
rok pocet obyvatel nad 35 dB
lehce obtéZovani (sti‘edné) obtéZovani silné obtéZovani
2015 953 63 23 10
2030 279 18 7 3
2050 524 35 13 6

K jednotlivym trovnim obtéZovani byly pfifazeny hodnoty ochoty piijmout kompenzaci za strpéni
hlukové zatéze popsané v predchozi kapitole. Vysledné ocenéni obtézovani hlukem pro modelované
roky shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 26 - Ocenéni obtezovani hlukem v modelovanych letech 2015, 2030 a 2050 (v K¢)

rok lehce obtéZovani (sti‘edné) obtéZovani silné obtéZovani celkem
2015 62277 45292 34 598 142 167
2030 20948 15235 11638 47 821

2050 47 345 34433 26 303 108 080

Pro variantu 1 jsou pro vypocet na celou zbyvajici dobu tézby (do 2024) pouzity shodné pocty
zasazenych obyvatel (odpovidajici po¢tu v obdobi 2015-2020 ve varianté 3 a 4). Pro variantu 3 jsou pro
obdobi tézby do roku 2020 pouzité shodné hodnoty jako u ostatnich variant a pro obdobi 2021-2033
aproximace podle hodnot odpovidajicich roku 2030. Ve variant¢ 4 nedochazi po vysidleni Horniho
Jifetina a Cernic v obdobi (minimaln&) 2021-2030 k zasazeni zadného obyvatelstva hlukem nad 35 dB,
obdobi 2031-2050 je aproximovano na dosazeni poctu 524 zasazenych osob v roce 2050. Predikované
pocty obyvatel pro vypocet dopadt hluku za celé obdobi ilustruje nasledujici tabulka.

Tabulka 27 - Predikované pocty obyvatel zasazenych a obtézovanych hlukem nad 35 dB podle variant

ok potet obyvatel nad 35 dB predikovany pocet osob obtéZovanych hlukem
lehce obtéZovani (stfedné) obtézovani silné obtéZovani
varianta 3
2015-2020 953 63 23 10
2021 157 10 4 2
2033 316 21 8 3
varianta 4
2015-2020 953 63 23 10
2021-2030 0 0 0 0
2031 26 2 1 0
2049 512 44 16 7
2050 524 35 13
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Nasledné je pomoci penézniho ocenéni jednotlivych Grovni obtéZovani odvozeno ocenéni obtéZovani
hlukem jednotlivych variant pro celé obdobi 2015-2050. Vysledné ocenéni dopadii hluku za cely
horizont tézby do roku 2050 je u vSech tii variant podobné — ve varianté 1 pfiblizné 1,5 mil. K¢, ve
varianté 2 témét 1,3 mil. K¢ a ve varianté 4 bezmala 2 mil. K¢. Rozhodujici vyznam zde ma castecné
resp. uplné vysidleni Horni Jifetina ve variantach 3 a 4.

Tabulka 28 - Ocenéni obtézovani hlukem pro jednotlivé varianty (v K¢)

uroven obtéZovani/varianta varianta 1 varianta 3 varianta 4
lehce obt&zovani 649 488 559 563 851735
(stfedn®) obtéZzovani 472 355 406 955 619 443
silng obtézovani 360 826 310 869 473 186
celkem 1 482 669 1277 387 1944 364

5.2. Hodnoceni externich ndkladi z procesi uziti HU v energetickych
provozech

vev ./ es s

5.2.1. Odhad produkce znecistujicich latek
Odhad produkce znecistujicich latek a emisi CO,, jako hlavni parametr pro hodnoceni externalit
z jednotlivych variant UEL, je pfevzat z komplementarni studie ATEM (2015). Tabulka 29 uvadi
predikci produkce emisi primarnich znecist'ujicich latek v jednotlivych variantach od roku 2016 do roku

2050 a za celé obrobi 2015 — 2050. Tabulka 30 pak porovnava rozdil v produkci emisi primarnich
znecist'ujicich latek ve variantach 2 az 4 oproti varianté 1.

Tabulka 29 — Emise primarnich znecistujicich latek (t/rok)

Varianta a Celkem
polutant / rok 2016 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | <02

var 1 1155 | 1119 878 728 707 598 359 345 25537

var 2 1154 | 1135 899 788 744 669 429 386 27148

PMu | Car 3 1154 | 1135 978 938 744 669 429 386 28 243
var 4 1154 | 1135 908 938 891 814 671 585 31745

var 1 815 790 620 514 499 422 253 243 18 026

var 2 814 801 635 556 525 472 303 273 19 164

PMas | ar3 814 801 690 662 525 472 303 273 19 936
var 4 814 801 641 662 629 575 473 413 22 408

var 1 17798 | 15890 | 12159 | 10236 | 9760 | 8270 | 4879 | 4634 360 731

var 2 17768 | 16165 | 12762 | 11071 | 10261 | 9244 | 5830 | 5191 385 286

S0 var 3 17766 | 16165 | 13878 | 13191 | 10261 | 9244 | 5830 | 5191 400 657
var 4 17766 | 16165 | 12884 | 13191 | 12293 | 11252 | 8885 | 7781 445 861

var 1 17422 | 16904 | 13658 | 11504 | 11091 | 9369 | 5518 | 5265 395 284

var 2 17403 | 17223 | 14335 | 12442 | 11660 | 10473 | 6593 | 5898 423 043

NO. var 3 17402 | 17223 | 15589 | 14824 | 11660 | 10473 | 6593 | 5898 440 337
var 4 17402 | 17223 | 14472 | 14824 | 13968 | 12748 | 10600 | 9065 497 251

Zdroj: ATEM (2015)
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Tabulka 30 — Emise primarnich znecistujicich latek - rozdily oproti varianté 1 (t/rok)

Varianta a polutant Celkem
/ rollq, 2016 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2015-2050

var 2-var 1 2 16 22 59 36 70 70 41 1611
PM,, | var 3-var 1 2 16 100 210 36 70 70 41 2705
var 4-var 1 2 16 30 210 184 216 312 241 6208
var 2-var 1 1 11 15 42 26 50 49 29 1137
PM,;s | var 3-var 1 1 11 71 148 26 50 49 29 1910
var 4-var 1 1 11 21 148 130 152 220 170 4382
var 2-var 1 31 275 602 835 501 974 950 557 24 555
SO, | var 3-var1 32 275 1719 2954 501 974 950 557 39926
var 4-var 1 32 275 725 2954 2532 2982 4 005 3147 85130
var 2-var 1 19 318 677 938 569 1103 1075 633 27759
NO, | var3-varl 19 318 1931 3320 569 1103 1075 633 45 054
var 4-var 1 19 318 814 3320 2 878 3378 5082 3800 101 968

Zdroj: vlastni vypocet na zakladé ATEM (2015)

Tabulka 31 uvadi predikci produkce emisi tézkych kovil v jednotlivych variantach od roku 2016 do roku
2050 a za celé obrobi 2015 — 2050. Tabulka 30 pak porovnava rozdil v produkci emisi tézkych kovil ve
variantach 2 az 4 oproti varianté 1.

Tabulka 31 — Emise tezkych kovii (t/rok)

Varianta a Celkem

polutant /rok 2016 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | KW
var 1 086 | 066 049 024 024 000 000| 000 .17
var 2 085| 080 | 070| 053 043 037 02| 017 19.47
Arsen | 63 085| 08| 09| 094| 043| 037 029| 017 2242
var 4 085 | 080 073| 094 08| 078 069| 057 29.33
var 1 0.11| 008 006| 003| 003| 000 000 000 1.42
var 2 o1 | o1 00| 007| 005| 005| 004 002 247

Kadmium
var 3 o11| o010| o12| o012| 005| 005| o004| o002 2.84
var 4 011 | o010 009| o012 o11| o010 009] 007 372
var 1 219 | 167| 125| o062] 062| 000] 000| 000 28.36
, var 2 217 | 202|179 135 109 094 073| 043 49.44
Nikl var 3 217 | 202| 234| 238| 109| 094| 073| 043 56.91
var 4 217 | 202| 18| 238| 2n 197 | 175|146 74.45
var 1 052 039| 029| 014] o014| 000] 000| 000 6.67
var 2 051 048] o042| o032]| o026 02| o017| 010 11.63
Olovo | Cor3 051 048 | 055| 056| 026| 02| 017] 0.10 1338
var 4 051 048 | 043| 056| 050| 046| o041| 034 17.51
var 1 014 | o011] 008| 004] 004| 000] 000| 000 1.86
| var2 014 013 o012| 009 007] 006| 005| 003 324
Riut var 3 014 | 013| 015| o016 007 006| 005| 003 374
var 4 014 | o13| o12| o16| o014| 013| o012| o010 4.89
var 1 212 162 12 060 | 060 000 000 000 27.49
var 2 200 19| 173 131 105| 091 | 071] o041 47.91
Chrom

var 3 200 | 196 226| 231 105| 091 | 071] o041 55.16
var 4 210 196 | 179|231 2.05 1.91 170 | 141 72.16

Zdroj: ATEM (2015)
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Tabulka 32 — Emise tezkych kovii - rozdily oproti varianté 1 (t/rok)

Varianta a polutant / Celkem
roll: 2016 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2015-2050
var 2-var 1 -0.01 0.14 0.21 0.29 0.19 0.37 0.29 0.17 8.30
Arsen var 3-var 1 -0.01 0.14 0.43 0.69 0.19 0.37 0.29 0.17 11.25
var 4-var 1 -0.01 0.14 0.24 0.69 0.59 0.78 0.69 0.57 18.15
var 2-var 1 -0.00 0.02 0.03 0.04 0.02 0.05 0.04 0.02 1.05
Kadmium | var 3-var 1 -0.00 0.02 0.05 0.09 0.02 0.05 0.04 0.02 1.43
var 4-var 1 -0.00 0.02 0.03 0.09 0.07 0.10 0.09 0.07 2.30
var 2-var 1 -0.03 0.35 0.54 0.74 0.47 0.94 0.73 0.43 21.07
Nikl var 3-var 1 -0.03 0.35 1.09 1.76 0.47 0.94 0.73 0.43 28.55
var 4-var 1 -0.03 0.35 0.60 1.76 1.50 1.97 1.75 1.46 46.09
var 2-var 1 -0.01 0.08 0.13 0.17 0.11 0.22 0.17 0.10 4.96
Olovo var 3-var 1 -0.01 0.08 0.26 0.41 0.11 0.22 0.17 0.10 6.71
var 4-var 1 -0.01 0.08 0.14 0.41 0.35 0.46 0.41 0.34 10.84
var 2-var 1 -0.00 0.02 0.04 0.05 0.03 0.06 0.05 0.03 1.38
Rtut’ var 3-var 1 -0.00 0.02 0.07 0.12 0.03 0.06 0.05 0.03 1.87
var 4-var 1 -0.00 0.02 0.04 0.12 0.10 0.13 0.12 0.10 3.03
var 2-var 1 -0.02 0.34 0.52 0.71 0.46 0.91 0.71 0.41 2042
Chrom var 3-var 1 -0.03 0.34 1.05 1.71 0.46 0.91 0.71 0.41 27.67
var 4-var 1 -0.03 0.34 0.58 1.71 1.45 1.91 1.70 1.41 44.67

Zdroj: vlastni vypocet na zakladé ATEM (2015)

V ramci dopliikového scénafe Odhadu externich nakladl spojenych se zménou klimatu jsou pozity
nasledujici predikce produkce emisi CO,, kdy Tabulka 33 uvadi predikci produkce emisi CO,
v jednotlivych variantach od roku 2016 do roku 2050 a za celé obrobi 2015 — 2050. Tabulka 34 pak
porovnava rozdil v produkci emisi CO, ve variantach 2 az 4 oproti varianté 1.

Tabulka 33 — Emise CO, ze spalovani uhli podle kategorii energetickych zarizeni (mil. t. /rok)

Ijavt;f;r;faz;’;‘)’f 2016 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 2(?1‘*5'{‘;(‘)‘;0
varl 968 | 780 | 622| 288| 297 - - - 131,36
var2 958 | 937| 879| e31| s25| 49| 279 170 226.97

Elektrarny
var3 057 937| 1188| 1198| s525| 49| 279 170 268.15
vard 057 937| 913 | 1198| 11a1| 1121 94s5| 734 379.88
varl 568 | 393| 269| 117| 119 - - - 6531
Velké var2 sel | a72| 381| 257 210| 138] 169] 103 107.50
teplirny | var3 sel | a72| saa| ass| 210| 138] 169] 103 12524
vard sel | 472 | 395 | 488| 444 | 307| 348| 349 156.69
varl 089 | 072] 059| 029] 023 - - - 12.44
Stéedni var2 088 | 086| 083| o064| 041| 038| 028| 017 2111
teplirny | var3 088 | 086| 112| 121| o4a1| o038| o028| 017 2523
vard 088 | 086| 086| 121 087| 087| 059| 057 3151
varl 064 | 047] o024| o011] o011 - - - 6.92
Malé var2 064 | 0s56| 034| o025 o020| o018| 017] 010 1134
teplirny | var3 064 | 056| 046| 048] o020| o018| 017] 010 13.01
vard 064 | 056| 035| o048| o042| o041| 036| 034 1641
varl 224 | 167] 115| 069] 063 - - - 2874
Zavodni | var2 om | 200 163| 1s1| 12| 12| 113|  o0ss 5372
energetiky | var3 om | 200 220] 287 12| 12| 113| o0ss 62.81
vard 22| 200 160| 287| 237| 233| 233| 197 83.03
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varl 19.14 14.58 10.89 5.14 5.14 - - - 244.76
var2 18.93 17.51 15.40 11.29 9.07 7.86 6.07 3.57 420.64
Celkem var3 18.92 17.51 20.80 21.42 9.07 7.86 6.07 3.57 494.44
var4 18.92 17.51 15.99 21.42 19.21 17.99 16.21 13.71 667.52

Zdroj: ATEM (2015)

Tabulka 34 — Emise CO, ze spalovani uhli podle kategorii energetickych zarizeni - rozdily oproti varianté 1 (mil. t/rok)

Varianta a polutant / Celkem
mlﬁ’ 2016 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | ,-2ER
var2-var1 | -0.11 157 257 344 227] 490 | 279 1.70 95.61
Elektrarny | var3-var1 | -0.11 157 566| 9.10| 227| 490 | 279 1.70 136.79
vard-var1 | -0.11 157 | 291 910 | 813 | 1121 9.45 7.34 248.52
| var2wvarl| -006| 079 111 140 | 091 1.38 1.69 1.03 42.19
te\;f;l;:;y var3-var1 | -0.06 0.79 2.45 3.71 0.91 1.38 1.69 1.03 59.93
vard-var1l | -006 | 0.79 126 | 371 3.25 3.17 3.48 3.49 91.38
| var2wvar1 | -001 014 | 024 035 018 038] 028] o017 8.67
ti;rl;‘:g'y var3-var1 | -0.01 014 | 054 09| 018 0.38 0.28 0.17 12.79
vard-var1 | -0.01 014 028| 092| o064| 08| 059]| 057 19.07
] var2-var1 | -0.01 009 o010 o014] o009| o018] 017] 0.0 4.42
tel;f;‘;‘:ly var3-var1 | -0.01 009 | 022 036| 009 018| 017 0.10 6.09
vard-var1 | -0.01 0.09 | 0.11 036 | 031 0.41 036 | 034 9.49
| varzvar1| -002| 033 048 | 082 | 048 1.02 113|058 24.98
ef:rvg‘;‘:i“l:y var3-var1 | -0.03 0.33 1.05 2.18 0.48 1.02 1.13 0.58 34.07
vard-var1 | -0.03 0.33 054 | 218 1.73 2.33 233 1.97 54.29
var2-var1 | -021 2.93 450 | 614 393 786 |  6.07 3.57 175.87
Celkem | var3-varl | -022| 293 991 | 1628 | 3.93 786 | 6.07 3.57 249.68
vard-var1 | -022| 293 509 | 1628 | 1406 | 1799 | 1621 | 13.71 422.75

Zdroj: vlastni vypocet na zakladé ATEM (2015)

5.2.2. Hodnoceni fyzickych efekti

Hodnoceni fyzickych efektli zahrnuje vypocet negativnich ti€ink na lidské zdravi v disledku expozice
znecistyjicim latkdm emitovanym z velkych staciondrnich spalovacich zdroji vyuZzivajici uhli
z velkolomi Bilina a CSA dle variant upravy limitil t&Zby pro obdobi let 2015-2050.

Pro odhad fyzickych efektii jsou pouzity funkce expozice-odezva popsané v piedchozi Casti studie (pfi
zohlednéni ptredpokladaného starnuti populace) a podrobné mapy imisnich poli pro jednotlivé
hodnocené znecistujici latky, které maji piimy efekt na lidské zdravi — prasny aerosol frakce PM; ;s
a PM,, a oxidy dusiky (NOx). Poklady v podob& map imisnich poli jsou pfevzaty z podkladové studie
Kvantifikace environmentalnich dopadii (znecisténi ovzdusi a hlukové zatéze obyvatel) z povrchové
tézby hnédého uhli v Severoceské hnédouhelné panvi v tézebnich lokalitach velkolomii Bilina a CSA
a vyuziti vydobytého hnédého uhli ve spalovacich procesech pro vyrobu elektiiny a tepla na tizemi CR
(ATEM, 2015). Pro hodnocenou oblast dopadii — uizemi CR — se jedna o celkem 396 map imisnich poli
(33 hodnocenych stacionarnich zdroju x tfi hodnocené znecist'ujici latky x 4 varianty Gpravy limitd).

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny odhadované pocty konkrétnich negativnich efektt na zdravi ve
vybranych letech hodnoceného obdobi za jednotlivé varianty. V prvnim ¢asovém tseku 2015-2020 jsou
rozdily mezi variantami minimalni, po roce 2020 se varianty postupné odlisuji.
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Tabulka 35 - Pocty fyzickych dopadii - varianta 1 (pocet let/ pocet dni/ pocet hospitalizaci/ pocet pripadii)

Fyzicky dopad/rok 2015 2020 2025 2030 2040 2050
PM, 5
roky ztraceného zivota 73,7 61,4 40,0 19,2
dny s omezenou aktivitou 6502 5377 3474 1658
dny pracovni neschopnosti 2901 2351 1488 695
hospltallzvac,e s kardiovaskularnimi 3.0 2.5 1.6 0.8 0 0
onemocnénimi
hospltallzfic,e s respiraénimi 027 022 0.14 0.07 0 0
onemocnénimi
PM;,
ponovorozeneckd imrtnost 0,004 0,003 0,002 0,001
chronicka bronchitida 53 4.4 2,9 1.4
pfiznaky astmatu u astmatickych
q&th 154 125 79 37 0 0
bronchitida u déti 18,1 14,6 9,1 4,2 0 0
NOx
roky ztraceného Zivota 1031 759 489 238
bronchitida u déti 13,1 9,3 5,8 2,7

Tabulka 36 - Pocty fyzickych dopadii - varianta 2 (pocet let/ pocet dni/ pocet hospitalizaci/ pocet pripadii)
Fyzicky dopad/rok 2015 2020 2025 2030 2040 2050
PM, 5
roky ztraceného Zivota 73,7 72,6 55,2 42,2 30,4 15,2
dny s omezenou aktivitou 6501 6 355 4791 3637 2 580 1271
dny pracovni neschopnosti 2900 2779 2052 1526 1036 488
hospltahzvac,e s kardiovaskularnimi 3.0 2.9 20 17 12 0.6
onemocnénimi
hospltahzvac,e s respiracnimi 027 026 0.20 0.15 0.11 0.05
onemocnénimi
ponovorozenecka umrtnost 0,004 0,004 0,003 0,002 0,001 0,001
chronicka bronchitida 5,3 5,2 4,0 3,0 2,2 1,1
grél;naky astmatu u astmatickych 154 148 109 30 54 25
bronchitida u déti 18,1 17,2 12,6 9,2 6,1 2,8
NOx
roky ztraceného zivota 1031 901 691 522 370 184
bronchitida u déti 13,1 11,1 8,2 6,0 4,0 1,8
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Tabulka 37 - Pocty fyzickych dopadii - varianta 3 (pocet let/ pocet dni/ pocet hospitalizaci/ pocet pripadii)

Fyzicky dopad/rok 2015 2020 2025 2030 2040 2050
PM, 5

roky ztraceného Zivota 73,7 72,6 74,7 80,4 30,4 15,2
dny s omezenou aktivitou 6501 6355 6484 6929 2580 1271
dny pracovni neschopnosti 2900 2779 2777 2906 1036 488
hospltahzvac'e s kardiovaskularnimi 3.0 2.9 3.0 32 12 0.6
onemocnénimi

hospltahzvac'e s respiracnimi 027 026 027 0.29 0.11 0.05
onemocnénimi

PM;,

ponovorozenecka umrtnost 0,004 0,004 0,004 0,004 0,001 0,001
chronicka bronchitida 5,3 5,2 54 5,8 2,2 1,1
ggtzinaky astmatu u astmatickych 154 148 147 153 54 25
bronchitida u déti 18,1 17,2 17,0 17,6 6,1 2,8
NOx

roky ztraceného zivota 1031 901 935 995 370 184
bronchitida u déti 13,1 11,1 11,1 114 4,0 1,8

Tabulka 38 - Pocty fyzickych dopadii - varianta 4 (pocet let/ pocet dni/ pocet hospitalizaci/ pocet pripadit)

Fyzicky dopad/rok 2015 2020 2025 2030 2040 2050
PMz’s

roky ztraceného zivota 73,7 72,6 57,3 80,4 69,8 56,1
dny s omezenou aktivitou 6501 6 355 4977 6929 5935 41701
dny pracovni neschopnosti 2900 2779 2132 2906 2384 1 805
hospltahzvac'e s kardiovaskularnimi 3.0 2.9 23 30 27 20
onemocnénimi

hospltallzvac'e s respiracnimi 027 026 021 029 0.24 0.19
onemocnénimi

PM;

ponovorozenecka umrtnost 0,004 0,004 0,003 0,004 0,003 0,002
chronicka bronchitida 5,3 5,2 4,1 5,8 5,0 4,0
piiznaky astmatu u astmatickych 154 148 13 153 124 93
deti

bronchitida u déti 18,1 17,2 13,1 17,6 13,9 10,2
NOx

roky ztraceného Zivota 1031 901 717 995 851 738
bronchitida u déti 13,1 11,1 8,5 11,4 9,1 7,3

V nasledujici tabulce jsou pocty fyzickych/zdravotnich dopadli uvedeny souhrnné za jednotlivé varianty
a celé hodnocené obdobi 2015-2050. Dopady varianty 2 jsou oproti varianté 1 pfiblizn€ o 70 % vyssi,
dopady varianty 3 jsou oproti varianté 1 zhruba dvojnasobné a dopady ve varianté 4 jsou proti varianté 1
vyssi 2,7krat.
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Tabulka 39 - Fyzické dopady z primarnich znecistujicich latek za jednotlivé varianty za celé obdobi 2015-2050 (pocet
let/ pocet dni/ pocet hospitalizaci/ pocet pripadit)

Fyzicky dopad/varianta Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
PM, 5

roky ztraceného Zivota 941,8 1623,6 1 898.,8 25514
dny s omezenou aktivitou 82 130 140 315 164 101 219 362
dny pracovni neschopnosti 35561 59249 69 292 91250
hospitalizace s kardiovaskularnimi onemocnénimi 37,8 64,7 75,6 101,1
hospitalizace s respiraénimi onemocnénimi 3,39 5,79 6,77 9,05
PM;

ponovorozenecka imrtnost 0,047 0,079 0,092 0,121
chronicka bronchitida 67,8 116,9 136,7 183,4
priznaky astmatu u astmatickych déti 1 889 3132 3663 4 800
bronchitida u déti 219,2 359,7 420,7 547,6
NOx

roky ztraceného zivota 11 740 20 196 23 609 33003
bronchitida u déti 1422 235,0 2747 373,2

5.2.3. Penéini ocenéni fyzickych dopadii

Na zakladé odhadnutého poctu fyzickych dopadi pro jednotlivé hodnocené primarni znecistujici latky a
sady penéznich hodnot pro tyto fyzické dopady popsané v piedchozi kapitole jsou vypocteny
ekonomické dopady (externi naklady) zdravotnich efektii expozice témto znecist'ujicim latkam.

V nasledujici tabulce je ocenéni téchto efektd uvedeno ve shodné struktuie jakou uvadi Tabulka 39, t;.
pro tii hodnocené znecist'ujici latky, 4 varianty Gpravy limitt tézby a celé hodnocené obdobi 2015-2050.
Z hlediska vyznamnosti jednozna¢né dominuji dopady v podob¢ piedcasné umrtnosti — akutni v ptipadé
expozice NOx a chronické v pfipadé prasného aerosolu PM,s. V prvnim piipadé jsou ekonomické
dopady dle varianty odhadovany v rozmezi 8-23 mld. K¢ za celé obdobi 2015-2050, v druhém piipadée
v rozmezi 0,7-1,8 mld. K¢ za uvedené obdobi

Tabulka 40 - Penézni ocenéni fyzickych dopadii za varianty za celé obdobi 2015-2050 (v mil. K¢)

Fyzicky dopad/varianta Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
PM, 5
umrtnost (chronicka) 668,56 1152,73 1 348,14 1811,48
dny s omezenou aktivitou 349,79 597,74 699,07 934,48
dny pracovni neschopnosti 141,68 235,81 275,78 363,17
hospitalizace s kardiovaskularnimi onemocnénimi 1,17 2,00 2,34 3,13
hospitalizace s respiracnimi onemocnénimi 0,05 0,09 0,11 0,14
PM,,
ponovorozenecka umrtnost 1,19 1,99 2,33 3,07
chronicka bronchitida 46,52 80,20 93,80 125,79
ptiznaky astmatu u astmatickych déti 1,69 2,80 3,28 4,29
bronchitida u déti 1,15 1,89 2,21 2,88
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NOx
umrtnost (akutnf) 8 335,64 14 338,96 16 762,16 23 431,86
bronchitida u déti 0,75 1,23 1,44 1,96

V nasledujici tabulce jsou uvedeny externi naklady za jednotlivé hodnocené znecist'ujici latky, varianty
upravy tézebni limitlh a vybrané roky, resp. celé hodnocené obdobi. Ve varianté 1 jsou po ukonceni
t&zby na velkolomu Bilina v roce 2037 (na CSA jiz v roce 2025) tyto efekty hodnoceny jako nulové,
vzhledem k omezeni hodnoceni pouze na uhli z té€chto velkolomti.

Tabulka 41 - Externi naklady primdarnich znecistujicich latek ve vybranych letech a celkem za celé obdobi (v mil. K¢)

Varianta/rok | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | CELKEM 2015-2050
PM, 5
varianta | o7 [ 760 | 492 | 235 | 235 0 0 0 11613
varianta 2 917 | 8938 678 | 516 | 414 | 367 | 304 | 181 19884
varianta 3 9017 | 898 o8 | 982 | 414 | 367 | 304 | 181 23254
varianta 4 917 | 8938 704 | 982 | 880 | 844 | 751 67,1 31124
PM;,
varianta 1 40 | 33 2,1 1,0 1,0 0 0 0 50,6
varianta 2 40 | 39 30 23 1.8 1.6 13 0.8 86,9
varianta 3 40 | 39 4,0 43 1.8 1.6 13 0.8 1016
varianta 4 40 | 39 3.1 43 3.8 37 33 30 136,0
NOx
varianta | | 7320 | 5390 | 3472 | 1690 | 1676 0 0 0 8 3364
varianta2 | 7320 | 6398 | 4904 | 3709 | 2956 | 2629 | 2193 | 1304 143402
varianta3 | 7320 | 6398 | 6636 | 7065 | 2956 | 2629 | 2193 | 1304 16763,6
varianta4 | 732,01 | 6398 | 5093 | 7065 | 6285 | 6046 | 6430 | 5243 234338
primarni znedist'ujici latky celkem
varianta | | 827.7 | 6182 | 3985 | 1935 | 1921 0 0 0 9548,2
varianta2 | 827,7 | 7335 | S6l,1 | 4247 | 3388 | 3012 | 2510 | 1494 164155
varianta3 | 827,7 | 7335 | 7594 | 8090 | 3388 | 3012 | 2510 | 1494 19 190,7
varianta4 | 827,7 | 7335 | 5828 | 8090 | 7203 | 6927 | 7214 | 5944 26 682,3

Vyvoj externich nakladii v hodnoceném obdobi 2015-2050 za jednotlivé varianty a hodnocené primarni
zneCist'yjici latky ptiblizuji nasledujici grafy.

61




Kvantifikace environmentélnich a zdravotnich dopadi (externich nékladi)) z povrchové t€zby hnédého uhli v Severoceske
hnédouhelné panvi v t&Zebnich lokalitdch velkolomil Bilina a CSA a vyuZiti vydobyt¢ho hnédého uhli ve spalovacich
procesech pro vyrobu elektfiny a tepla na uzemi CR

Obrazek 14 - Externi naklady za jednotlivé primarni znecistujici latky — prasny aerosol frakci PM;y a PM; s a oxidy
dusiku (NOx).
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Nasledujici dva grafy pfiblizuji vyvoj externich naklada dle jednotlivych variant v hodnoceném obdobi
2015-2050 v souctu za praSny aerosol (PM,s a PM)o) a za vSechny ti'i hodnocené primérni zne€iStujici

latky.
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Obrazek 15 - Externi naklady za prasny aerosol (PM, s a PM;y) a za primarni znecistujici latky celkem
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Naésledujici graf ptiblizuje rozloZeni plisobenych externich nakladi mezi kategoriemi

dle studie MPO (2015a) — elektrarny, velké, stiedni a malé teplarny a zavodni (zdroje).

zdroju v ¢lenéni

Obrdazek 16 - Externi ndklady primarnich znecistujicich latek dle kategorii energetickych zarizeni (v mil. K¢)
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5.2.4. Sekunddrni polutanty a tézké kovy

Pro vypocet fyzickych dopadt v dasledku expozice ozénu, k jehoz vzniku v atmosféfe rozhodnou

mérou prispély emise prekurzori ze spalovani uhli ve velkych staciondrnich zdrojich, bylo pouzito
modelu EcoSenseWeb popsaného v predchozi kapitole. Ziskané vysledky byly dale upraveny, tak aby
odhadované pocty fyzickych dopadii odpovidaly aktualizovanym funkcim koncentrace-odezva

prevzatym z projektu HRAPIE' a penéznim hodnotdm pro &eskou populaci (viz pfedchozi kapitola).

V nasledujici tabulce jsou uvedeny odhadnuté pocty fyzickych dopadt pro expozici ozénu ve vybranych

letech hodnoceného obdobi (roky 2015, 2020, 2025, 2030, 2040 a 2050).

Tabulka 42 — Odhadnuté pocty fyzickych dopadii vyvolanych expozici ozonu (pocet let/ pocet hospitalizaci/ pocet dni)

Fyzicky dopad/rok 2015 2020 2025 2030 2040 2050
Varianta 1

roky ztraceného Zivota 1137 728 459 217 0 0
hospitalizace s kardiovaskularnimi onemocnénimi 74 52 35 18 0 0
hospitalizace s respira¢nimi onemocnénimi 8 6 4 2 0 0
dny s mirn¢ omezenou aktivitou 47 031 30112 18 999 8961 0 0
Varianta 2

roky ztraceného Zivota 1137 862 649 475 328 134
hospitalizace s kardiovaskularnimi onemocnénimi 74 61 50 40 31 15
hospitalizace s respiracnimi onemocnénimi 8 7 5 4 3 1
dny s mirn¢ omezenou aktivitou 47031 35673 26 836 19 665 13577 5553
Varianta 3

roky ztraceného Zivota 1137 862 878 906 328 134
hospitalizace s kardiovaskularnimi onemocnénimi 74 61 68 76 31 15
hospitalizace s respira¢nimi onemocnénimi 8 7 7 8 3 1
dny s mirn¢ omezenou aktivitou 47 031 35673 36316 37 463 13577 5553
Varianta 4

roky ztraceného zivota 1137 862 674 906 755 545
hospitalizace s kardiovaskularnimi onemocnénimi 74 61 52 76 72 59
hospitalizace s respiracnimi onemocnénimi 8 7 6 8 8 6
dny s mirn€ omezenou aktivitou 47031 35673 27 872 37 463 31226 22552

V souhrnu za celé hodnocené obdobi let 2015-2050 jsou takto kvantifikovany vyznamna snizeni véku

doziti (dle variant v rozmezi 11-29 tis. let ztraceného zivota) nebo stovky tisic dni s mirn¢ omezenou
aktivitou, jak v detailu ukazuje nésledujici tabulka.

17 Aktualni verze modelu EcoSense zahrnuje funkce koncentrace-odezva aktualizované v roce 2008 v ramci projektu NEEDS.
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Tabulka 43 - Fyzické dopady v dusledku expozice ozonu za jednotlivé varianty za celé obdobi 2015-2050 (pocet let/
pocet hospitalizaci/ pocet dni)

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
roky ztraceného Zivota 5639 9189 10751 14 521
2ﬁzﬁ?cllilzéallc§nsi kardiovaskularnimi 415 737 364 1238
hospitalizace s respiranimi onemocnénimi 44 81 94 134
dny s mirné¢ omezenou aktivitou 233284 380 133 444761 600 700

Takto odhadnuté fyzické dopady byly nasledné ocenény s vyuzitim sady pen¢zniho ocenéni dopadi
popsané v piedchozi kapitole. Penézni ocenéni kvantifikovanych fyzickych dopadii za celé hodnocené
obdobi uvadi nasledujici tabulka. Dominantni kategorii v penéZznim vyjadieni jsou dopady na akutni
umrtnost, které se dle varianty za celé obdobi pohybuji v rozmezi 8,6 a 24,3 mld. K¢.

Tabulka 44 — Externi naklady expozice ozonu za jednotlivé varianty za celé obdobi 2015-2050 (v mil. K¢)

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
akutni imrtnost 4319 7417 8 685 12 173
hospltahzvac’e s kardiovaskularnimi 14 26 3] 46
onemocnénimi
hospitalizace s respiracnimi onemocnénimi 0.8 14 1.7 2.5
dny s mirn¢ omezenou aktivitou 69 119 139 195
Celkem 4 403 7 564 8 857 12 416

Rozlozeni odhadnutych externich nakladi expozice ozénu v pribéhu hodnoceného obdobi pak
priblizuje nasledujici graf.

Obrazek 17 - Externi naklady za ozon v priibéhu hodnoceného obdobi 2015-2050
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Model EcoSense navic kromé dopadli na zdravi umoziuje odhadnout i dopady znecist'ujicich latek na
zemédelskou produkci, které vSak pusobi nejen negativné (oxidacni poSkozeni membran rostlin,
okyselovani pudy a v disledku toho snizeni trody), tak i — v pfipadé depozice dusiku — v opacném
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sméru jako hnojivo. Odhadované vyvolané zmény produkce a snizeni potieby hnojeni uvadi nasledujici
tabulka.

Tabulka 45 — Odhadované dopady na zemeédeélskou produkci a potiebu hnojeni za celé obdobi 2015-2050 (v t)

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
0z6n
pSenice 101 434 174 816 203 831 260 764
fepa 22 829 39268 45 801 58522
brambory 14 529 25062 29217 37398
slunecnice 527 899 1049 1333
dusik
dodate¢né hnojivo -220 -396 -458 -603

V penéznim vyjadreni jsou tyto dopady na zemedélskou produkci uvedeny v nasledujici tabulce, spolu
s odhadnutymi dopady na ztratu biodiverzity (u ztraty biodiverzity absentuje srozumitelny ukazatel
fyzického dopadu). Pravé posledn¢ zminéna kategorie dopadd je v penéznim vyjadfeni dominantni,
kdyz se dle varianty pohybuje vrozmezi 186 az 555 mil. K¢ a predstavuje takika 85 %
kvantifikovanych environmentalnich dopadi.

Tabulka 46 — Externi naklady piisobeni ozonu a dusiku na zemédélskou produkci a biodiverzitu za obdobi 2015-2050
(v mil. K¢)

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
0zoén
pSenice 315 57.7 67.2 88.5
fepa 34 6.2 7.2 9.5
brambory 3.9 7.1 8.3 10.9
slunecnice 0.3 0.6 0.7 1.0
dusik
dodate¢né hnojivo -2.8 -5.4 -6.3 -8.5
ztrata biodiverzity 186 355 411 555
Celkem 221.8 421.3 488.3 656.0

Casové rozlozeni externich nékladtl z emisi t&zkych kovii (v podob& dopadi na zdravi) piepoéitanych
pro populaci CR je pro hodnocené obdobi let 2015-2050 ilustrovano v nasledujicim grafu. Za celé
hodnocené obdobi tyto externi naklady dosahuji urovné 2,4 mil. K¢ ve varianté 1, takika 4,5 mil. K¢ ve
varianté 2, témér 5,2 mil. K¢ ve varianté 3 a bezmala 7 mil. K¢ ve varianté 4.
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Obrizek 18 — Casové rozlozeni externich néakladii tézkych kovii podle variant za obdobi 2015-2050
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5.3. Celkové externi naklady

Vy¢isleni celkovych externich nakladi zahrnuje vSechny vyse kvantifikované Casti — externi naklady
v dtsledku emisi prasného aerosolu a hluku z tézby a externi naklady z emisi znecistujicich latek z uziti
vytézeného uhli ve velkych stacionarnich spalovacich zafizenich pfi vyrobé tepla a elektfiny. Na
nasledujicich grafech jsou vSechny tyto externi naklady vyneseny na ¢asové ose pro jednotlivé varianty.
Varianta 1 je charakteristickd nejvyrazn€jSim poklesem vycislenych externich nakladii a to az do
uplného ukonceni téZby v roce 2037. Varianta 2 vykazuje rovnéz prevazné klesajici trend, s vyraznéj$im
poklesem v obdobi do roku 2025 (ukonéeni t&Zby na lomu CSA). Ve varianté 3 dochézi po pocate¢nim
poklesu vycislenych externich nakladl k vyznamnému narustu v disledku zahdjeni téZzby II. etapy na
lomu CSA, v diisledku pouze &aste¢né korekce izemnich limitd, viak po roce 2029 vyvolané externi
naklady klesaji. Ve varianté 4 po pocatecnim poklesu dochdzi k opétovnému naristu v souvislosti se
zahajenim tézby za puvodnimi Uzemnimi limity téZby a k vyrazn€j§imu snizeni rocnich hodnot
externich nakladd dochazi az v samotném zavéru hodnoceného obdobi.

Obrazek 19 — Celkové externi ndklady podle typu emise a variant
varianta 1
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Na nasledujicim grafu jsou pak spolecné uvedeny celkové externi naklady podle hodnocenych variant
na Casové ose hodnoceného obdobi 2015-2050.
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Obrazek 20 — Celkové externi ndklady za jednotlivé varianty
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V souhrnu se celkové externi naklady dle jednotlivych variant pohybuji v rozmezi 14 az 39 mld. K¢. Ve

variant¢ 1 jsou celkové externi naklady ztézby a uziti uhli ve velkych stacionarnich zdrojich
odhadovany ve vysi 14 mld. K¢, ve varianté 2 ve vysi 24 mld. K¢, ve varianté 3 presahuji 28 mld. K¢ a

ve varianté 4 prevysSuji 39 mld. K¢.

Tabulka 47 — Celkové externi ndklady za celé obdobi 2015-2050 (v mil. K¢)

varianta 1 varianta 2 varianta 3 varianta 4

hluk 7 9 9 10
tézba

prasny aerosol 48 118 125 139

NOx 8336 14 340 16 764 23434

(02} 4638 8 005 9369 13 101
uziti uhli PM;, 51 87 102 136

PM, 5 1161 1988 2325 3112

tézké kovy 2 4 5 7

CELKEM 14 243 24 552 28 699 39939

5.4. Rozdilové hodnoceni variant

Cilem této studie je nejen vyhodnoceni jednotlivych variant, ale i jejich porovnani. V nasledujicim grafu

jsou proto vypocteny (dodatecné) externi naklady variant 2, 3 a 4 oproti stavu ve varianté 1, tj. externi
naklady jednotlivych variant prolomeni stavajicich uzemnich limiti t€zby.
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Obrazek 21 - Dodatecné externi ndklady variant 2-4 (oproti varianté 1)
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Tyto dodate¢né naklady jsou pak souhrnné za celé hodnocené obdobi uvedeny v nasledujici tabulce. Ve
varianté 2 se jedna o dodate¢né externi naklady na urovni 10,1 mld. K¢, ve varianté 3 okolo 14,2 mld.
K¢ a ve varianté 4 takika 25,3 mld. K¢.

Tabulka 48 - Dodatecné externi ndklady oproti varianté 1 celkem za obdobi 2015-2050 (v mil. K¢)

Varianta 2 vs. varianta 1 | Varianta 3 vs. varianta 1 | Varianta 4 vs. varianta 1
hluk 2 2 3
tézba
prasny aerosol 70 77 92
NOx 6 004 8427 15097
(o 3367 4731 8463
uziti uhli PMy, 36 51 85
PM, 5 827 1164 1951
tézké kovy 2 3 5
Celkem 10 309 14 456 25 696

Obdobné lze i vyjadtit externi naklady prolomeni limitt na jednotlivych lokalitach, resp. za varianty
prolomeni na velkolomu CSA (varianty ,,mald Armada“ a ,,velkd Armada*). V ptipad& prolomeni limit
na lomu Bilina se tyto externi ndklady rovnaji dodate¢nym externim nakladim varianty 2, tj. 10,1 mld.
K&, v piipadé ,,malé* varianty prolomeni limitii na lomu CSA se externi naklady pohybuji na trovni 4,1
mld. K&, v piipadé ,,velké” varianty prolomeni limitéi na lomu CSA se jedna v hodnoceném &asovém
horizontu o cca 15,2 mld. K¢.
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Tabulka 49 - Porovnani variant korekct limitii tezby na jednotlivych lomech za hodnocené obdobi 2015-2050 (v mil.

K&)
Korekce Bilina Korekce ,,mala Armada“ | Korekce ,,velka Armada“
hluk 2 -0.2 0.5
tézba
prasny aerosol 70 7 21
NOy 6 004 2423 9094
0O, 3367 1364 5096
uziti uhli PMy, 36 15 49
PM, 827 337 1124
tézké kovy 2 1 2
Celkem 10 309 4147 15 387
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6. Vysledky hodnoceni pro doplrikové scénare

6.1. Odhad externich ndkladi z procesu uZiti HU v energetickych
provozech z hlediska regiondlni perspektivy

Rozptyl primarnich znecist'ujicich latek PM;y, PM, 5, NOx a SO, a jejich uc¢inek na zkoumané receptory
nelze omezit pouze na lokalni troven, tj. na bezprostiedni vzdalenost od zdroje znecistovani. Pienos
znecist'ujicich latek a tvorba sekundéarnich polutanti 0zénu, sulfat a nitrath ma meziregionalni méfitko.
V tomto ohledu lze predpokladat, ze ¢ast dopadti bude mit regionalni charakter. U¢inky primarnich a
sekundarnich latek nejsou tedy omezeny pouze na tizemi Ceské republiky, ale mohou byt rozprostieny
cely evropsky kontinent.

Z tohoto diivodu byly jednotlivé varianty upravy UEL vyhodnoceny také z hlediska regionalni
perspektivy v ramci tohoto doplitkového scénafe. Pro modelovani rozptylu primarnich a tvorby
sekundarnich znecistujicich latek a jejich dopadd na region Evropy byl pouzit model EcoSenseWeb
V1.3, ktery umoznil také modelovat a vyhodnotit mezikontinentalni pfenos primarnich a sekundarnich
latek v oblasti severni hemisféry Zem¢ a odhadnuté vysledky byly dale upraveny tak, aby odhadované
pocty fyzickych zdravotnich dopadii v dasledku ptisobeni PM;;,, PM,s, ozonu, sulfati a nitrath
odpovidaly aktualizovanym funkcim koncentrace-odezva ptevzatym z projektu HRAPIE.

Celkova vyse externich nakladi z uziti hnédého uhli ve velkych spalovacich zafizenich pro jednotlivé
varianty tpravy UEL v regionalni perspektivé je prezentovana v nasledujici tabulce. Odhad externich
nakladt celkem se pohybuje pro jednotlivé varianty od 139 do 392 mld. K¢ za posuzované obdobi.
Nejvyssi prispévek kolem 60 % tvofi dopady plisobené sekunddrnimi aerosoly sulfatl a nitratd,
prispévek ozonu je 30 % na celkovych externich nakladech. Pisobeni primarnich prachovych ¢astic
frakce PM,y a PM, 5 tvoii podil na celkovych externich nakladech ve vysi 3 %.

Tabulka 50 — Externi naklady z uziti uhli ve velkych spalovacich zdrojich z hlediska regionalnich dopadii za jednotlivé
varianty za celé obdobi 2015-2050 (v mil. K¢)

e e e e
var 1 4414 82 657 40244 9289 1 899 636 139 137
var 2 7 459 142 923 69 107 16 426 3358 1173 240 445
var3 8701 167 168 81 007 19 143 3924 1349 281291
var 4 11984 232 154 114 570 26211 5372 1821 392 112

Vypoctené externi naklady ptisobené na evropsky kontinent a severni hemisféru Zemé lze prezentovat
jako dodatecné externi naklady variant 2, 3 a 4 oproti stavu ve varianté¢ 1, tj. externi naklady
jednotlivych variant apravy UEL. Tyto dodate¢né naklady jsou souhrnné za celé hodnocené obdobi
uvedeny v nasledujici tabulce. Ve varianté€ 2 se jedna o dodate¢né externi naklady na trovni 101,3 mld.
K¢, ve varianté 3 okolo 142,2 mld. K¢ a ve varianté 4 tém¢r 253 mld. K¢.
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Tabulka 51 — Porovnani variant externich nakladii z hlediska regionalnich dopadii (v mil. K¢)

PM2oPMo | s mieits | | aepoice | hemistry | howy | CELKEM
var 2 —var 1 3046 60 266 28 863 7137 1459 537 101 308
var 3 - var 1 4287 84511 40763 9 854 2025 713 142 154
var 4 —var 1 7570 149 498 74326 16 923 3474 1185 252975

ro~r

Z nasledujici tabulky vyplyva, jak velka &ast externich nékladti dopada na uzemi Ceské republiky, a
jaka vySe dopadt je rozprostfena na evropsky kontinent a severni hemisféru Zemé. Mezi jednotlivymi
varianty upravy UEL jsou proporce geografického piisobeni dopadii rovnomérné, na uzemi CR dopada
7 % z celkovych externich ndkladl z uziti hnédého uhli v energetickych provozech.

Tabulka 52 — Porovnani variant externich nakladui z hlediska jejich teritoridlniho pusobeni (v mil. K¢)

oblast dopad varianta 1 varianta 2 varianta 3 varianta 4
izemi CR 9548 16 415 19 191 26 682
evropsky kontinent / hemisféra 139 137 240 445 281291 392112

6.2. Odhad externich nakladi spojenych se zménou klimatu

Hodnota dopadd spojenych se zmény klimatu vychazi z hodnot spole¢enskych nakladd uhliku na tunu
CO, a je ptfimo tmérna spotfebé hnédého uhli. Technologii zachytavani a ukladani uhliku (,, carbon
capture and storage“, CCS) v kvantifikaci nepiedpokladame. Prezentované dopady se vztahuji pouze
k dopadiim zpiisobenym spalenim hnédého uhli vytéZeného z lomii Bilina a CSA.

Obrazek 22 znazoriuje externi naklady pro sklenikové plyny vypousténé pro ¢tyfi hodnocené varianty
pro stiedni scénai hodnoty SCC, ktery piedpoklada — dle zadani — pouze dopady na obyvatele CR
(SCC-1% ,,domaci*). Podil dopadii na CR tvoii piiblizné 0,38 % celkovych (globalnich) spolecenskych
naklada uhliku.
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Obrazek 22 - Externi naklady emisi sklenikovych plynii pro SCC-1% ,,domdaci*, v mil. K¢
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Tyto dopady se pohybuji kolem 40 mil. K¢ ro¢né do roku 2023. Ve varianté 1 v disledku poklesu
spotfeby hnédého uhli vytézeného z téchto lokalit, klesaji i Skody ze zmény klimatu na uroven kolem 20
mil. K¢ ro¢né, od roku 2038 jsou nulové, coz reflektuje nulovou spotirebu HU.

Skody ze zmény klimatu ve variant& 2 se pohybuji od roku 2025 na trovni kolem 36 mil. K¢&/rok, poté
mirng klesaji v priméru na uroven kolem 26 mil. K¢. Varianta 3 vede ke zvySeni externalit ze zmény
klimatu v letech 2024-2033 na primérnou rocni urovenn kolem 60 az 70 mil. K&. Ve varianté 4 tyto
dopady stoupaji v celém obdobi a pohybuji se mezi 70 az 80 mil. K¢ v celém obdobi 2030-2050.

Distribuci prispévki na dopadech z emisi sklenikovych plynd pro rtizné zdroje uvadi Obrazek 23.
Podily jednotlivych spalovacich zdroji jsou ve vSech Ctyfech variantach velice podobné. Jedinym
rozdilem mezi variantami je jen celkova vySe externalit, kterd také determinuje absolutni ptispévek
daného zdroje. Podil elektraren se se zvySuje z irovné 46 % na 60 % v 2040 a poté opétovné klesa na 48
% v roce 2050m samoziejme¢ kromé varianty 1, ve které se zadné HU od roku 2038 nespaluje. Podil
maly a stfednich teplaren na externalitach je maly, kolem 3 % a 5 % béhem celého obdobi. Velké
teplarny se podili na externalitach tietinou, poté jejich podil klesa na pétinu a konéi na 30 % na konci
obdobi. Podil zavodni energetiky je staly, kolem 13 %.
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Obrazek 23 Externi naklady emisi sklenikovych plynii pro riizné zdroje, varianta 1, v mil. K¢
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Kumulativné, dopady z emisi sklenikovych plyni ¢ini 0,7 mld. K¢ ve varianté 1, skody ve varianté 2 a 3
jsou piiblizn€¢ dvoundsobné vyssi (1,33 a 1,56 mld. K¢) a ve varianté jsou pfiblizné tfikrat vEétsi nez ve

varianté 1 (2,3 mld. K¢); Tabulka 53.

Tabulka 53 Externi ndklady emisi sklenikovych plyni, varianty hodnot spolecenskych nakladii uhliku (v mil. K¢/ rok)

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 gﬁggﬁgg
SCC-1% "doméci"
varianta 1 44 36 31 16 19 0 0 0 659
varianta 2 44 44 44 36 33 32 28 19 1331
varianta 3 44 44 59 69 33 32 28 19 1558
varianta 4 44 44 45 69 70 74 75 72 2314
SCC-1% "EU"
varianta 1 2 653 2035 1612 814 871 0 0 0 35487
varianta 2 2 653 2444 2278 1786 1536 1428 1193 766 66 229
varianta 3 2653 2444 3078 3390 1536 1428 1193 766 77 665
varianta 4 2653 2444 2366 3390 3253 3269 3186 2940 110 489
SCC-1% "Global"
varianta 1 11433 9508 8038 4293 4 857 0 0 0 171 894
varianta 2 11433 11419 | 11360 9421 8568 8 396 7341 4 885 347275
varianta 3 11433 11419 | 15349 | 17882 8568 8 396 7341 4 885 406 593
varianta 4 11433 11419 | 11796 | 17882 | 18141 19227 | 19595 | 18750 604 027

Pozn.: Hodnota pro obdobi 2015-2050 ptedstavuje kumulativni dopad béhem celého obdobi.

75




Kvantifikace environmentélnich a zdravotnich dopadi (externich nékladi)) z povrchové t€zby hnédého uhli v Severoceske
hnédouhelné panvi v t€zebnich lokalitich velkolomi Bilina a CSA a vyuziti vydobytého hnédé¢ho uhli ve spalovacich
procesech pro vyrobu elektfiny a tepla na uzemi CR

Perspektiva domacich piinostt v hodnoceni dopadi piedstavuje velice konzervativni pfistup, jak
diskutuje kapitola 8. Na zakladé reciprocity, je mozné doporucit pouziti hodnoty dopadd, ktera zahrnuje
dopady na celé uzemi EU (SCC-1% ,,EU*), v pfipadé altruistickych motivii mtize byt tato hodnota vyssi
nez SCC-1% ,,EU* a krajné se blizit SCC-1% ,,global*, ktera ptedstavuje nejvyssi moznou hodnotu. Pro
srovnani uvadi Tabulka 53 hodnoty dopadt ze zmény klimatu pro vSechny tfi varianty hodnot SCC.

Perspektiva EU vede ke kumulativni hodnoté dopadii ze zmény klimatu, ktera je pfiblizné 50krat vyssi
nez hodnota ktera bere v tivahu pouze domaci dopady a absolutné ¢ini 35 mld. K¢ ve varianté¢ 1 nebo
110 mld. K¢ ve varianté 4. Nasobek se mirné li$i mezi variantami z divodu klesajiciho podilu HDP EU
na svétovém HDP (z 23,7 % na 16 %) a rlznych trajektorii spotfeby HU a tim i emisi CO,
v jednotlivych variantach.

Pii globalni perspektivé v kvantifikaci dopadii je hodnota dopadil ze zmény klimatu 261krat vyssi nez
hodnota dopadii pfi zahrnuti efekti pouze na domaci ekonomiku. Dopady ze zmény klimatu se pohybuji
kolem 10 mld. K¢ ro¢n¢ ve vSech variantach, ty postupné klesaji na nulu (varianta 1) nebo na uroven 5
mld. K¢ (varianta 2 a 3) nebo stoupaji k 20 mld. K¢ ve varianté 4. Kumulativné za celé obdobi globalni
dopady ze zmény klimatu ptedstavuji ekonomickou hodnotu ve vysi 172 mld. K¢ ve varianté 2, 347
mld. K¢ ve varianté 2 nebo dokonce 604 mld. K¢ ve varianté 4.

Pti zapocteni dopadt emisi sklenikovych plynt se zvySuje celkova hodnota externich nakladd pouze o 5
% ve varianté¢ 1 a 0 6 % ve variantach s prolomenim limitt tézby. Za celé obdobi jsou celkové externi
naklady kvantifikované v této studii kolem 15 mld. K¢ ve varianté 1, 25 a 30 mld. K¢ ve variantach 2 a
3 a téméf 42 mld. K& ve variant& 4. Tyto externi naklady se tykaji pouze dopadii na obyvatele CR.

Tabulka 54 - Celkové externi naklady spojené s tézbou, uzitim uhli véetné dopadii zmény klimatu, domdci pohled, v mil.
K¢

varianta 1 varianta 2 varianta 3 varianta 4
téZba
prasny aerosol (stiedni odhad) 48 116 125 139
obtézovani hlukem (stfedni odhad) 7 8 9 10
uZziti uhli
primarni emise 9548 16 415 19 191 26 682
sekundarni polutanty 4416 7 584 8 881 12 445
tézké kovy 2 4 5 7
klimatickd zména (SCC-1% "domaci") 659 1 331 1558 2314
CELKEM 14 680 25459 29769 41 598

Podil externich nakladd z emisi sklenikovych plynt vyrazné roste pii perspektivé EU nebo globalnim
pohledu — jestlize zapocteme v ekonomickych pfinosech dopady na obyvatele EU, nebo na cely svét.
Dopady z tézby zlstavaji u obou rozsifenych perspektiv kvantifikace dopada stejné, ponévadz tézba
plisobi efekty pouze na obyvatele CR. Tyto vysledky popisuji Tabulka 55 a Tabulka 56.

Pti zahrnuti dopadii na celou EU se hodnota dopadii piisobenych znecisténim ovzdusi zvysuje priblizné

10krat, dopady ze zmény klimatu se zvySuji 54krat ve variant¢ 1 a pfiblizné 50krat ve variantach
s prolomenim limit. Celkem jsou externi ndklady 12krat vySsi nez pfi domaci perspektive. Za celé
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analyzované obdobi Cini celkové externality pfi perspektivé EU 179 mld. K¢ ve varianté 1, pies 300
mld. K¢ ve variantach 2 a 3 a ptes 500 mld. K¢ ve varianté 4 (Tabulka 55).

Pti zahrnuti dopadii na cely svét se hodnota dopadii pisobenych znecisténim ovzdusi zvysuje jen mirné
ve srovnani s perspektivou EU, protoze vétSina téchto dopadi dopadé na uzemi EU. Dopady ze zmény
klimatu na cely svét jsou ale 261krat vy$si nez dopadii na CR. Celkem jsou externi ndklady u globélni
perspektivy kvantifikace 22krat vyssi nez pti domacim hledisku u varianty 1 a 24krat vyssi u variantach
s prolomenim. Za celé analyzované obdobi €ini celkové externality pfi globalni perspektivé 318 mld. K¢
ve varianté 1, 600 a 700 mld. K¢ ve variantach 2 a 3, a ptes 1 bilion K¢ ve varianté 4 (Tabulka 56).

Tabulka 55 Celkové externi naklady spojené s tezbou a uzitim uhli, véetmé dopadii zmény klimatu, EU perspektiva
dopadii, v mil. K¢

varianta 1 varianta 2 varianta 3 varianta 4
téZba
prasny aerosol (stiedni odhad) 48 116 125 139
obtézovani hlukem (stfedni odhad) 7 8 9 10
uZziti uhli
primarni emise 5064 8479 9 897 13727
sekundarni polutanty 138 164 238 649 279 242 389523
tézké kovy 95 175 202 272
klimaticka zména (SCC-1% "EU") 35487 66 229 77 665 110489
CELKEM 178 865 313 657 367 140 514 161

Tabulka 56 Celkové externi ndklady spojené s tézbou a uzitim uhli, véetne dopadii zmény klimatu, globalni perspektiva
dopadii, v mil. K¢

varianta 1 varianta 2 varianta 3 varianta 4
tézba
prasny aerosol (stiedni odhad) 48 116 125 139
obtéZovani hlukem (stfedni odhad) 7 8 9 10
uziti uhli
primarni emise 5 064 8479 9 897 13727
sekundarni polutanty 140 063 242 007 283 166 394 896
tézké kovy 636 1173 1349 1821
klimaticka zména (SCC-1% "Global") 171 894 347 275 406 593 604 027
CELKEM 317711 599 057 701 138 1014 620

6.3. Optimalizace uZiti uhli dle variant upravy UEL modelem TIMES

6.3.1. Data a piedpoklady modelu analyzovanych Variant UEL

Model TIMES zahrnuje celou energetickou bilanci CR od primarnich zdrojii aZ po kone&nou spotiebu
energie.
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Zakladnim datovym vstupem modelu je energeticka bilance Eurostatu. Vstupni data z bilance Eurostatu
jsou revidovéna a zpfesnéna vyuzitim udaji z databazi CR, konkrétné REZZO (Registr emisi a zdroji
zneCisténi ovzdusi), Emisnich hlaSeni systému EU ETS a udaji Energetického regula¢niho uradu.
Konkrétn€, vstupni udaje pro zdroje zahrnuté do systému EU ETS (sektor energetiky, prumyslové
zdroje) jsou revidovany udaji z ETS databaze a zbyvajici zdroje sektoru energetiky jsou zpfesnény udaji
zREZZ0. Zivotnost a maximalni ro¢ni vyroba jednotlivych stavajicich hnédouhelnych zdroji jsou
odvozeny na zaklad¢ plnych naroki na spotfebu HU (zdroj MPO).

Model TIMES-CZ v.02 je kalibrovan na datech roku 2012. Pfedpokladany vyvoj cen ropy, zemniho
plynu a ¢erného uhli vychazi z ,,Current Policies Scenario® popsaného ve Word Energy Outlook (IEA,
2014). Ceny hnédého uhli jsou v rdmci zjednoduseni predpoklddany v souladu s Odborem koordinace
hospodaiskych politik EU Utadu vlady dle studie INERIN (2013) na trovni 40 K¢&/GJ. Naklady novych
technologii, v€etné¢ obnovitelnych zdrojd, jsou pievzaty ze studie EPRI (2013). Dalsi detaily modelu
v.01 popisuji Recka a S¢asny (2015).

Vychozimi ptedpoklady pro model jsou aktualizovand Statni energetické koncepce (MPO, 2015) a
Analyza potfeby dodavek hnédého uhli pro teplarenstvi s ohledem na navrzené varianty upravy tzemne-
ekologickych limitt t€zby (MPO, 2015a), odkud jsou pievzaty poptavky po elektiiné a teplu ze soustav
zasobovani teplem, celkova hruba vyroba elekttiny, vyroba elekttiny z jednotlivych druhi OZE, celkové
zasoby hnédého uhli a plany t&by v jednotlivych variantich UEL ve viech hnédouhelnych lomech a
dale také spotteba HU domacnosti, jez tvoii exogenni parametry modelu. Dal§im klicovym
predpokladem pro modelovani energetického systému je cena emisni povolenky EUA, kterd vychazi
z SEK (MPO 2015). Cena EUA zacina na Grovni 7.5€ v roce 2015 a postupné stoupd na uroven 40€
v roce 2045-50; viz Tabulka 14 v¢etn€ srovnani s hodnotami spolecenskych nakladt uhliku. Poslednim
vyznamnym piedpokladem je potencial pro dovoz HU. Na zaklad¢é studie MPO (2015a) byl zvolen
maximalni potencial dovozu HU na Grovni 3 mil. tun s primérnou vyhfevnosti 10 MJ/kg.

Rozdil predpokladii mezi jednotlivymi modelovanymi variantami UEL je pouze v dostupnych zasobach
HU, pficemz pti ptipadném piebytku HU se vzhledem k situaci v sousednich zemich neuvazuje s jeho
vyvozem.

Vysledky modelovani uvadime pro pétileta obdobi a jako primérnou ro¢ni hodnotu pro dané obdobi. Ve
vystupech je vZzdy uveden stfedni rok daného pétiletého obdobi.

6.3.2. Energeticky mix vyroby elektriny

Dle zadani studie vychazi vyrobena elektfina z jadra a OZE z optimalizovaného scénafe SEK. Celkovy
objem vyrobené elektfiny vychazi také z SEK, ¢imz je dan podil jadra a OZE na hrubé vyrob¢ elekttiny,
ktery je stejny pro dany rok ve vSech 4 variantach. Jadro pfispiva na zacatku obdobi 34 % az 37 % na
hrubou vyrobu elektiiny (31,5 TWh), jeho podil se zvySuje kolem roku 2035 na 41,2 TWh (45,7 %) a
od roku 2040 prispiva vyrobé 49 % (43,2 TWh). Podil OZE na vyrobené elektfing€ se zvysuje z 11 %
(10,2 TWh) na 18 % (15,3 TWh) v roce 2030 a dosahuje 29 % (25,4 TWh) v roce 2050.

Predmétem optimalizace je zbyvajici cast vyroby elektrické energie z ostatnich zdroj.
Zavéry modelovani miizeme shrnout nasledovné

i.  struktura hrubé vyroby elektfiny se mezi ¢tyfmi variantami vyrazné nelisi,
ii.  spotieba hnédého uhli vyrazné klesa ve vSech Ctyfech variantach,
iii.  Varianta 2 vede k mimému navySeni podilu HU na vyrobé elektfiny a to od roku 2030,
v pruméru o 2,2 TWh vice vyrobené elektiiny z HU oproti Varianté 1,
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iv.  Varianta 3 vede k stejnému navySeni podilu HU jako Varianta 2 ale o 5 let diive. Varianta 4
nevede k zadné zméné v energetickém mixu vyroby elektfiny ve srovnani s Variantou 3.

V obdobi 2013-17 je z hnédého uhli vyrobeno celkem 38,75 TWh (hrubé) elektfiny ro¢né, coz
predstavuje 42,1 %. Ve Varianté 1 podil hnédého uhli postupné klesa na 35,9 TWh (40,5 %) v roce
2020, na 24,88 TWh (29,4 %) v roce 2030, na 11,4 TWh (12,7 %) v roce 2040 a dosahuje 6,38 TWh
(7,2 %) na konci obdobi. Podil ¢erného uhli také klesa, a to z urovné 5 % (4,8 TWh) na uroven kolem
4,5 % (3,8 TWh) v obdobi 2018-2032. K vyraznéj§imu propadu spotieby cerného uhli pro vyrobu
elekttiny dochazi po roce 2040, kdy se jeho podil dostava na 2,8 % (2,5 TWh) v roce 2045 a 1,3 % (1,2
TWh) v roce 2050. Podil zemniho plynu na hrubé vyrob¢ elektiiny naopak roste z 1,8 % na 5,8 %
kolem roku 2030 a dosahuje 10% podil v roce 2050. Podil ostatnich zdrojti se pohybuje stabilné mezi 4
% az 5 %. Vysledky predikce pro Variantu 1 uvadi Obréazek 24.

Ve Varianté 2 dochazi jen k mirnému navyseni podilu HU na vyrobé elekttiny, a to na ukor ZP (viz f
Obrazek 25). V obdobi kolem roku 2025 je rozdil mezi Variantou 1 a Variantou 2 vsak pouhych 0,75
TWh elekttiny vyrobené z HU (o 2,5 % vice nez ve variant¢ 1) a pfedstavuje zanedbatelny podil na
celkovém objemu vyrobené elekttiny (84,4 TWh). Rozdil vyrobené elektiiny z HU ve Varianté 2 a 1 se
zvysuje na 1,5 TWh v 2030-39 a na kolem 2,7 TWh v 2040-49. Tento rozdil je vSak velice maly
vzhledem k celkovému objemu vyrobené elektfiny a Cini kolem 2,5-3,5 %.

Jedinym efektem Varianty 3 je zvySeni podilu vyrobené elektiiny z HU mezi lety 2023-2032, kdy se
zvySuje podil HU o 0,9 TWh oproti Varianté 2. To pfedstavuje pfiblizn¢ 3% navySeni vyroby z HU
oproti Variant¢ 2, avSak na celkovém objemu toto zvyseni oproti varianté 2 predstavuje pouze 1 %. Ve
zbyvajicim obdobi je podil HU na vyrobené elektfing stejny s Variantou 2. Energeticky mix ve Varianté
4 je identicky s mixem Varianty 3 (viz Obrazek 26).

Obrazek 24 Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektriny ve  Obrazek 25 Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektiiny ve
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Obrazek 26 Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektriny ve Variantach 3 a 4
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6.3.3. Mix paliv pro vyrobu elektriny a tepla do soustav zdsobovdni teplem

Energeticky mix pro vyrobu elektfiny a tepla ilustruji pro variantu 1 Obrazek 27 a pro variantu 3 a 4,
které maji shodny mix Obrazek 28. Prolomeni UEL téZby ma jen velice maly dopad na celkovy
energeticky mix. Jak ukazuje Obrazek 29, vedou vSechny tii varianty shodné pouze k 3% zvySeni podilu
uziti HU (z 14 % a z 31 % ve Varianté 1 na 17 % a 34 % v letech 2030 a 2040).

Obrazek 27 Vyvoj a struktura paliv pro vyrobu elektriny — Obrazek 28 Vyvoj a struktura paliv pro vyrobu elektriny
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Obrazek 29 Srovnani struktury spotreby paliv pro vyrobu elektriny a tepla do SZT mezi variantami v letech 2030 a
2040.

Varianta 1 - 2030 Varianta 2 - 2030 Varianty 3 a 4 - 2030 .
B Cerné uhli
3% 6% 3% 6% 3% 6%
B Hnédé uhli
3% 4 10% 3% £ 10%
Zemni plyn

M Jaderné palivo
1 Ostatni paliva
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Bioplyn
M Ostatni OZE

Varianta 1 - 2040 Varianta 2 - 2040 Varianty 3 a 4 - 2040

5% 5% 5%

6.3.4. Spotreba hnédého uhli

Vysledky modelovani reflektujici nakladovou efektivnost shrnujeme takto:

o dochazi k vyraznému poklesu spotieby HU — 0 40% do roku 2030 a o 80% od roku 2045, a to
ve v8ech variantach,

e podil spaleného HU v teplarnach se pohybuje kolem 30 % be&hem celého obdobi. Absolutné
dochézi k vyraznému snizeni spotieby HU v teplarnach, a to mirou srovnatelnou jako u poklesu
celkové spotieby HU,

o celkovy objem spaleného hnédého uhli se mezi ¢tyfmi variantami nelisi.

Spotiebu hnédého uhli pro vyrobu elektiiny, tepla a HU spaleného v domécnostech ilustruji Obrazek 30,
Obrazek 31 a Obrazek 32. Tato predikce je vysledkem nakladové optimalizace modelem TIMES. Ve
vSech variantach se vsouladu se zadanim (a dle MPO 2015a) predpokldda stejny objem HU
spotfebovaného domacnostmi, ktery klesa z 28 PJ na zacatku obdobi na 18 PJ kolem roku 2030 a na
11,5 PJ v roce 2050.

Objem spalené¢ho HU je na zacatku obdobi kolem 496 PJ ro¢né. Tento objem postupné klesa na 445 PJ
v roce 2020, 309 PJ v roce 2030, 155 PJ v roce 2040 a 90 PJ v 2050. Ve Varianté 2 celkovy objem
spaleného HU je o néco vyssi ale jen v obdobi 2030-2045. Relativné se rozdil mezi Variantou 2 a
Variantou 1 pohybuje mezi 5 % az 25 % objemu spalen¢ho uhli ve Varianté 1, avSak absolutn¢ je tento
objem maly a ¢ini kolem 14 az 29 PJ spotiebovaného HU za rok. Ve Varianté 3 se objem spaleného HU
v podstat€ rovna objemu spalen¢ho HU ve Varianté 2. K malému rozdilu dochazi pouze v obdobi 2023-
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2032. Tento rozdil vSak ¢ini v priméru zanedbatelnych 8 PJ za rok. Objem spaleného HU ve Variant¢ 4
je identicky s objemem ve Varianté 3.

Podil spaleného uhli v teplarnach se pohybuje v celém obdobi a u vSech variantach kolem 30 %. Ve
Varianté 1 objem absolutné klesa z urovné 144 PJ za rok (2015-17) na 124 PJ kolem roku 2020, na 92
PJ vroce 2030, na 50 PJ vroce 2040 a na 29 PJ v 2050. Vétsi dostupnost HU ve Varianté 2 zvySuje
objem spaleného HU v teplarnach v obdobi 2030-45 pouze minimaln¢, v dalsich letech je v podstate
stejny jako ve Varianté 1. V roce 2030 je ve Varianté 2 spaleno v teplarnach ro¢né o 14 PJ HU vice nez
ve Variant¢ 1 (106 PJ vs. 92 PJ), relativné se jedna jen o 15 % vétsi spotiebu; kolem roku 2045 dochazi
k nejvétsimu rozdilu mezi variantami 1 a 2 (o 36%), avSak rozdil ¢ini absolutné jen 10 PJ (celkem 38 PJ
vs. 28 PJ). Rozdil ve spaleni HU v teplarnach mezi Variantou 3 a Variantou 2 je jesté mensi — absolutné
se jedna o méné nez 1 PJ za rok a to jen vletech 2023-2032. Ve zbylych letech se spotieba HU
v teplarnach rovna v obou variantach. Spotfeba HU v teplarnach ve Varianté 4 je identické se spotiebou
ve Variant¢ 3.

Obrazek 30 Spotreba HU dle kategorii ve Varianté 1 Obrazek 31 Spotreba HU dle kategorii ve Varianté 2
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Obrazek 32 Spotreba HU dle kategorii ve Variantach 3 a 4
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6.3.5. Nabidka hnédého uhli vs. poptdvka po hnédém uhli

Obrazek 30 az Obrazek 32 popisuji poptavku po HU, Obrazek 33 popisuje nabidku HU. Vyvozy HU se
z divodu ekonomické nerentability nepifedpokladaji. Také se nepiedpoklada vyvoz elektiiny nad objem,
ktery predpoklada SEK.

Shrneme, ze

e Uspokojeni poptavky po HU ve Varianté 1 vede k dovoziim v objemu kolem 30 PJ za rok.
Prolomeni UEL ve vSech dalSich variantach povede k sobéstacnosti v nabidce HU od roku
2025.

e Prolomeni UEL ve variantach 2, 3 a 4 také povede k objemim tézby, po kterém nebude
poptavka a které tak nebude uplatnitelné na trhu. Tyto objemu rostou s objemy tézby; ve
Varianté 2 bude 13 % vytézeného HU neuplatnitelné na trhu od roku 2040, 19 % vytézeného
HU kolem roku 2030 nebude uplatnitelné na trhu ve Variant€ 3, zatimco vice nez polovina
vytézeného HU nebude uplatnitelné na trhu od roku 2045 ve Varianté 4.
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Obrdzek 33 Spotieba tuzemského HU, dovoz HU a nevyuzité HU za UEL ve Variantich 1-4
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Aby byla celkova poptavka po HU uspokojena, musi byt ve Varianté 1 ¢ast HU dovezena, a to v objemu
9 PJ ro¢né do roku 2017, poté v objemu kolem 30 PJ za rok. Relativné se jedna o méné nez 2 % celkové
spotteby HU do roku 2017, tento podil z diivodu poklesu domaci tézby HU a poklesu celkové spotieby
HU postupné roste z 8 % v 2025 na 11 % v 2035 a dosahuje 32 % na konci obdobi. Prolomeni UEL, a
to uz ve Varianté 2, povede k sobéstacnosti v HU kolem roku 2025. Do té doby se ptredpokladaji ve
variantach 2, 3 a 4 dovozy v objemu kolem 10 PJ ro¢n¢. Varianta 2 vSak také od roku 2033 vytézi uhli,
pro které nebude poptavka, tedy nebude jej potieba (Obrazek 33 fialova plocha). Objem vytézeného
neuplatnéného HU na trhu se pohybuje kolem 15 PJ za rok, v obdobi 2038-2042 bude objem
nevyuzitelného HU v priméru kolem 27 PJ za rok.

Objemy HU, pro které nebude poptavka, jsou jesté vyssi ve variantach 3 a 4. Ve Varianté€ 3 je objem
HU, ktery nebude uplatnitelny na trhu, 470 PJ celkem b&éhem obdobi 2023-2032, dalsich 220 PJ
v obdobi 2033-2042, a 150 PJ v poslednim navazujicim desetileti. Objemy HU, pro které nebude
poptavky ve Varianté¢ 4, jsou jesté vyssi: 570 PJ kumulativné béhem 2023-2032, dalsich 1 230 PJ
v obdobi 2033-2042 a 1 170 PJ v obdobi 2043-2052.

Rozdil poptavky a nabidky ilustruje pro vSechny 4 varianty Obrazek 34. Poptavku po HU — spotiebu
celkem — pro jednotlivé varianty jsou znazornéné plochou, pficemz spotfebu ve Varianté 1 znaci Seda
plocha, spotfeba ve Varianté 2 je souctem ploch Sedé a oranzové, a spotfeba ve Varianté 3 je souctem
ploch Sed¢, oranzové a cerné. Spotfeba ve Varianté 4 je stejna se spotfebou ve Variant¢ 3. Nabidka HU
ve vSech ctyfech variantach je znazornéné preruSovanymi Carami. Nejniz$i (Cervend) cara popisuje
trajektorii t€Zby ve Varianté 1. Rozdil mezi touto trajektorii a Sedou plochou je dan dovozy HU. Zelena
cara popisuje trajektorii t€Zby ve Variant¢ 2. Ta je mirné pod celkovou poptavkou nebo se s ni kryje
(oranzové plocha) v obdobi 2015-2030, od roku 2030 vSak dochézi k objemtiim HU neuplatnitelnym na
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trhu. Varianta 3 generuje objemy HU, které nejsou uplatnitelné na trhu, uz od roku 2025 (srovnej
modrou ¢aru a objem spotfeby). Previs nabidky HU nad poptavkou po HU je jesté vyrazngjsi ve

Varianté 4 (srovnej se zlutou ¢arou).

Obrazek 34 Porovnani spotieby a planované tezby HU ve Variantach 1-4
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Vysi previsu planovaného objemu vytéZzeného hnédého uhli nad spotfebou (poptavkou) popisuje
Tabulka 57. Ta uvadi pfevis nabidky v procentech vytézeného objemu HU v kazdém roce daného
obdobi. Ve Varianté 2 kolem 13 % vytéZeného HU nebude v obdobi 2040-2045 uplatnitelnych kazdym
rokem na trhu. Ve Varianté 3 nebude uplatnitelné na trhu 19 % vytézeného HU kolem roku 2030. Ve
Varianté 4 vice nez polovina vytézeného HU nebude uplatnitelna na trhu po roku 2045. Zaporna cisla
v tabulce uvadi objem dovozl na pokryti poptavky jako procento z vytézeného objemu HU.

Tabulka 57 - Previs nabidky HU nad poptavkou po HU jako procento vytezeného objemu HU.

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Varianta 1 -2% -7% -9% -11% -12% -23% -48% -46%
Varianta 2 -2% -2% 0.1% 0.1% 5% 13% 12% 15%
Varianta 3 2% -2% 11% 19% 7% 13% 12% 14%
Varianta 4 2% -2% 5% 21% 30% 41% 51% 56%
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7. Diskuse vysledku

7.1. Diskuse hlavnich vysledkii studie

Prolomeni uzemnich ekologickych limiti na velkolomu Bilina a CSA mé vétsi environmentéalni a
zdravotni dopady nez neprolomeni téchto limitii (viz Obrazek 35).

e Varianta 2 vede k dodatecnym externim nakladiim oproti varianté 1 mezi 200 az 500 mil. K¢ za
rok, kumulativné za celé obdobi 2015-2050 o 10.1 mld. K& vice neZ u neprolomeni UEL.

e Varianta 3 piinasi oproti varianté 1 stejnou vysi externich nakladd, v obdobi 2024-2033 vSak
v diisledku &aste¢ného prolomeni limitii na dolu CSA dochazi k dodatenym externich
nakladim v priméru o 700 mil. K¢ za rok (oproti varianté 1). Kumulativné, externi naklady
varianty 3 jsou o 14.2 mld. K¢ vétsi nez externality generované ve varianté 1.

e Varianta 4 je spojend s nejvysSim externimi naklady. Ty jsou od roku 3020 o vice nez 1 000
mil. K¢ za rok vyssi nez u varianty 1, kumulativné je celkova Skoda za celé obdobi o 25.3 mld.
K¢ vétsi nez u varianty 1.

Obridzek 35 - Srovnani externich nékladii ve variant prolomeni UEL proti varianté zachovani UEL (mil. K¢é/rok)
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Srovnani oproti externim nakladim spojenym s variantou 1 pak ukazuje, Ze ve varianté¢ 2 dojde
v obdobi do roku 2050 k navySeni posuzovanych externalit oproti varianté 1 o 72 %, ve varianté 3 o 101
% oproti variant¢ 1 a ve varianté¢ 4 dokonce o 180 % oproti varianté 1 — tj. celkové externality jsou
v této varianté témef trojnasobné oproti varianté 1.

Pti interpretaci celkovych externalit je tieba upozornit na fakt, Ze dle predpokladi studie je veSkeré
vytézené uhli alokovano do zvlasté velkych a velky spalovacich zdrojl, které maji pfisnéjsi emisni
limity nez stfedni a malé zdroje. Nezahrnuti té€chto zdrojii do vypoctu — i ptes jejich relativné maly podil
na dodavkach uhli z lomi Bilina a CSA — Ze kvantifikované celkové externality jsou spise spodnim
odhadem skute&né situace. Primarnim cilem studie bylo kvantifikovat externi naklady prolomeni UEL
ve srovnani s externimi naklady jejich neprolomeni, nicméné predpokladany objem spalovani hnédého
uhli v domacnostech je ve viech 4 variantich shodny, a proto i dodate¢né externality prolomeni UEL
pro tento segment trhu jsou nulové. Modelovani téchto dopadd by bylo i Casove naroéné, nebot’ rozptyl i
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kumulovana expozice jsou velice specifické k mistu, kde ke spalovani dochazi, a Casova alokace pro
zpracovani studie takové zdroje zahrnout neumoziovala.

Kromé omezeni na stran¢ zdrojli emisi je tfeba zminit i to, Ze externalitami z emisi z uziti vytéZzeného
uhli ve velkych stacionarnich spalovacich zafizenich pfi vyrobé tepla a elektfiny jsou dotCeni nejen
obyvatelé CR, ale i velké &asti Evropy. Naproti tomu externi naklady v dasledku emisi prasného
aerosolu a hluku z t¢zby maji lokalni charakter a zavisi nejen na objemu vytéZeného uhli a pfesunuté
skryvky, ale zejména na poctu obyvatel v blizkosti tézby.

V této studii predstavena kvantifikace environmentalni a zdravotnich dopadi je pfitom pojata pomérné
uzce, nebot’ opomiji celou fadu dalSich environmentalnich efektii spojenych s té€zbou, at’ uz se jedna o
dopady na krajinu, na kulturni statky, ¢i v Sir§Sim kontextu na kvalitu Zivota (mj. dopady na psychiku) a
na celkovy stav populace, a to v¢etné dalSich generaci. Hodnoceni zdravotnich dopadd vychazi z funkci
expozice-odpovéd’ odvozenych jako primérny efekt za dotcenou populaci. Epidemiologicky vyzkum
indikuje vétsi efekt expozice zneCistujicim latkdm u ohrozené populace. Takto ohroZzenou skupinou
obyvatelstva je i populace, kterd byla uz v minulosti pisobeni znecistujicich latek vystavena. Populace
bydlici v okoli analyzovanych lomi a v okoli zdrojt, ve kterych se predpoklada vytézené uhli spalovat,
predstavuje takto ohroZzenou skupinu. Kvalifikované odpoveédét, zda by dopady na zdravi v této skupiné
byly vétsi, vSak vyzaduje dalsi vyzkum.

Do hlavnich vysledkll nejsou zahrnuty dopady ze zmény klimatu zplsobené emisemi sklenikovych
plynt z uziti vytéZzené¢ho uhli. Hodnotu externich nakladt spojenych se zménou klimatu a kvantifikace
jsou nicmén¢ kvantifikovany v doplikovych scénatich a dosazené vysledky jsou v souladu s predeslymi
kvantifikacemi externich nakladd spojenych s vyrobou elektrické energie v CR (Melichar et al., 2012a)
nebo analyzou externich nakladéi prolomeni UEL (Melichar et al., 2012b), které ob& piedpokladaly
globalni perspektivu pfi analyze dopadil.

Vysledky kvantifikace vychazi z uziti hnédého uhli v elektrarnach a teplarnach, tak jak je predpoklada
studie MPO (2015a). Vysledky modelovani energetického mixu modelem dil¢i rovnovahy TIMES
predikuji ve viech variantach prolomeni UEL piebytky hnédého uhli — zna¢na &ast vytézeného objemu
hnédého uhli by v takovém piipad€ nebyla uplatnitelna na trhu, aniz by se vyrazné zvysily vyvozy
elektrické energie (piipadné vyrobené v nové vystavénych zdrojich). Vysledek optimalizace
energetického mixu modelem TIMES pii zadanych ptfedpokladech také ukazuje, Ze objemy spalen¢ho
hnédého uhli se vyrazné neli§i ani mezi tfemi variantami prolomeni UEL, ani mezi variantou 1 (bez
proloment) a variantami prolomeni UEL.

Predkladana analyza kvantifikuje environmentalni dopady, pro které je fesitelskému tymu znama funkce
expozice-odpovéd’, a pro ktery existuje penézni hodnota dopadu na blahobyt. Studie zahrnuje jen
dopady na lidské zdravi, které jsou zplisobené zménou kvality zivotniho prostfedi (znecisténim, hlukem,
nebo zménou klimatu)."® Mozné dalsi dopady na zdravi, které mohou vznikat piimym efektem t&Zby,
napfiklad dopady na psychiku lidi bydlicich na tizemi velkolomi nejsou piredmétem predkladané
kvantifikace. V ptipadé, Ze takovéto dalSi negativni efekty existuji a jsou zaroven externim nakladem

'8 Hodnoceni zdravotnich dopadii vychézi z funkei expozice-odpovéd’ odvozenych jako primémy efekt na dotéenou populaci.
Epidemiologicky vyzkum indikuje vétsi efekt expozice zneist'ujicim latkam u ohrozené populace (MUDr. Radim Sram, DrSc.,
osobni komunikace). Takto ohrozenou skupinou obyvatelstva je i populace, ktera byla uz v minulosti plisobeni znecist'ujicich
latek vystavena. Populace bydlici v okoli analyzovanych lomt a v okoli zdroji, ve kterych se predpoklada vytézené uhli
spalovat, pfedstavuje takto ohrozenou skupinu. Zdali by vSak dopady na zdravi byly pro tuto skupinu vétsi, vyzaduje dalsi
vyzkum.
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(tzn. dopad je reflektovany zménou blahobytu nebo zisku), je pfedkladana hodnota externich nakladt
dolnim odhadem a konzervativni hodnotou dopadii prolomeni UEL.

Protoze je primarnim cilem studie kvantifikovat externi naklady prolomeni UEL ve srovnani
s externimi néklady jejich neprolomeni, studie se nezabyva externimi naklady zpiisobenymi spalovanim
hnédého uhli v domécnostech, jehoz ptedpokladany objem je ve vSech 4 variantidch shodny a proto i
dodateéné externality prolomeni UEL jsou pro tento segment trhu nulové. Modelovani téchto dopadi
by bylo i ¢asové velice narocné, protoze rozptyl i kumulované expozice jsou mistné specifické, ¢asova
alokace pro zpracovani studie vsak takové modelovani neumoziovala.

7.2. Diskuse vysledki doplrikovych scéndri

Doplitkova scénéie této studie maji za cil ukazat problematiku externalit z p¥ipadného prolomeni UEL
v $irSim kontextu.

7.2.1. Dopady ze zmény klimatu

I kdyZ jsou konceptualni zaklady a metodologie odhadu spoleCenskych nakladd uhliku dobie
zdivodnéné, vyuzivani penézni hodnoty dopadu sklenikovych plynt v hodnoceni nadklad a ptinosii
vladnich politik tykajici se zmény klimatu nebyvalo az tak ¢asté, jak tomu byvalo pfi hodnoceni dopadii
ze znecisténi ovzdusi. Ne jinak tomu bylo i v ¢lenskych zemich EU, ve kterych byly dopady ze zmény
klimatu zahrnovany do CBA zejména jako soucast posuzovani dopadl ze zneciSténi ovzdusi. Evropska
rada reflektovala zavaznost dopadl z emisi sklenikovych plynt a od roku 2004 pozaduje, aby Komise
zkoumala pfinosy politik zmiriiujici dopady klimatické zmény, zdiraziujice ze “penézne vyjadrené
prinosy ze zamezenych dopadii, které jsou odhadnuty globalne, avsak také se zretelem na evropskou

, . ., .. , D ;s 19
uroven, umozni plné informované politické rozhodovani”.

Podobn¢ britsky Department of Energy and Climate Change stanovuje kazdorocné hodnoty
obchodovaného uhliku pro G¢ely hodnoceni dopadti vladnich politik Velké Britanie. Hodnoty dopada ze
zmeény klimatu jsou pouzivané i pii hodnoceni spoleCenské pfijatelnosti investiCnich projekti
mezinarodnimi finanénimi institucemi, jako naptiklad Evropskou investi¢ni bankou (viz kap. 4.4).

Zahrnovani ekonomickych ptinosi ze snizeni uhliku v CBA, respektive RIA, se stalo ve Spojenych
Statech precedentem az od roku 2008, kdy federalni soud pfiznal sniZzeni emisi uhliku nenulovou
hodnotu (Pizer et al., 2014). Za ucelem stanoveni konsensualni hodnoty uhliku pi#i hodnoceni dopadi
domacich politik byla v roce 2010 v americkou administrativou ziizend meziresortni skupinou (US
Government Interagency Working Group on Social Cost of Carbon), ktera tuto hodnotu stanovuje na
zaklad¢ odhadi spolecenskych nakladt uhliku z IAM modelu (viz kap. 4.4).

19, ...monetised avoided impact benefits, estimated globally, but with a focus also on the European scale, will enable fully

informed policy making *“ (The European Council 2004)
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Zahrnuti dopadti emisi sklenikovych plynit vyrazn€é ovliviiuje celkovou hodnotu externich néakladd
posuzovanych variant, zejména v piipadé Sir$i nez narodni perspektivy sledované v hodnoceni dopadti.
Pti perspektivé EU dopady ze zmény klimatu ptedstavuji 28 % hodnoty externich néklada spojenych
s emisemi hluku a znecist'ujicich latek vypousténych do ovzdusi nesenych obyvateli EU. Tento podil je
jesté vyrazngjsi u globalni perspektivy, a ¢ini 145 % ve variantach 2 a 3, nebo 154 % ve variant¢ 4.

Tabulka 58 Srovnani externich nakladu emisi sklenikovych plynii (zména klimatu) a externich nakladii ze znecistujicich
latek a hluku, v mil. K¢ za obdobi 2015-2050

varianta 1 varianta 2 varianta 3 varianta 4

ndrodni perspektiva

(1) externality bez dopadi klimatické zmény 14 022 24128 28 211 39283
(ii) externality spojené s dopady klimatické zmény 659 1331 1558 2314
(ii) jako % z (i) 4.7% 5.5% 5.5% 5.9%
perspektiva EU

(i) externality bez dopadt klimatické zmény 136 753 236214 276 354 385340
(i1) externality spojené s dopady klimatické zmény 35487 66 229 77 665 110 489
(ii) jako % z (i) 25.9% 28.0% 28.1% 28.7%

globalni perspektiva

(1) externality bez dopadt klimatické zmény 139 192 240 569 281425 392261
(ii) externality spojené s dopady klimatické zmény 171 894 347 275 406 593 604 027
(ii) jako % z (i) 123.5% 144.4% 144.5% 154.0%

7.2.2. Optimalizace scéndfe potieby HU

Odhad externich nakladi na zakladé¢ optimalizace modelu TIMES-CZ se divd na problematiku
prolomeni UEL v $ir§im kontextu celého energetického mixu a Statni energetické koncepce (MPO
2015). Uvolniuje tedy nekteré predpoklady hlavni césti studie - zejména predpoklady o vyuziti
vytézeného uhli, které je vysledkem optimalizace energetického systému pti respektovani planované
vyroby elektfiny z jadra a OZE dle SEK (MPO, 2015). Vysledky modelu ukazuji, ze — pii naplnéni cild
SEK v oblasti vyroby elekttiny z OZE a jadra — neni v ¢eské energetice uplatnéni pro vSechno uhli vné
UEL. Ve varianté 2 dochazi k prebytkiim HU od roku 2033 mezi 15 az 27 PJ roéné (tj. 1 az 1,9 mil. tun
pfi prumémé vyhtevnosti HU z lomu Bilina 14,58 MJ/kg) a ve variantach 3 a 4 jsou tyto piebytky
vyrazné vyssi a zacinaji jiz v kolem roku 2025. Tyto zavéry jsou v souladu s vysledkl studie MPO
(2015a) s tim rozdilem, ze dle vysledki modelu TIMES-CZ jsou piebytky HU jiz ve varianté 2, jelikoz
nejsou naplnény plné naroky zdroji na spotiebu HU. To je mimo jiné zpsobeno omezenim celkové
hrubé vyroby elektfiny, dodavek tepla do SZT a vyroby elektiiny z OZE dle SEK a dale
predpokladanou cenou emisni povolenky EUA. Diky niz§imu vyuziti HU za limity jsou i celkové
externality pro tento doplikovy scénaf pro varianty 2 az 3 niz$i a nejsou vyrazné vyS$si nez ve varianté
1.

89



Kvantifikace environmentélnich a zdravotnich dopadi (externich nékladi)) z povrchové t€zby hnédého uhli v Severoceske
hnédouhelné panvi v t€zebnich lokalitich velkolomi Bilina a CSA a vyuziti vydobytého hnédé¢ho uhli ve spalovacich
procesech pro vyrobu elektfiny a tepla na uzemi CR

7.2.3. Globalni versus lokdlni prinosy

Dle zadani studie jsou v zakladnim scénaii predmétem kvantifikace pouze dopady, které dopadaji na
obyvatele CR, a to jak dopady ze zneGistujicich latek, tak dopady ze zmény klimatu. Vysledky
externich naklada pro tfi rdzné perspektivy kvantifikace — narodni hledisko, perspektiva EU a globalni
zabér —uvadi Tabulka 55 a Tabulka 56.

Dtlezitost stanoveni rozsahu reflektovanych dopad politik pti jejich kvantifikaci ilustruje Tabulka 59.
Pii perspektivé EU jsou externi naklady ze znecCist'ujicich polutanti a hluku pfiblizné 10krat vyssi,
respektive dopady na obyvatele CR piedstavuji pouze 10 % celkovych dopadéi dopadajicich na
obyvatele vsech zemi EU. Dopady zmény klimatu jsou distribuovany rovnomérnéji a prispévek
narodnich dopadii na hodnoté dopadii v EU ¢ini pouze 2 % (respektive dopady v EU jsou pfiiblizné
50krat vétsi nez dopady v CR). Pfipominame viak, e pokud rozptyl dopadi ze zneéistujicich latek
vypousténych do ovzdusi je vysledkem modelovani nastrojem EcoSense, tak podil na dopadech
klimatické zmény je dan aproximaci zaloZené na podilu ceského HDP na HDP EU. Hodnota externich
nakladd spojenych s efekty na zivotni prostfedi a lidské zdravi v EU by byla priblizné¢ 12krat vyssi, nez
je hodnota v zakladnim scénafi. Jinymi slovy hodnota externich nakladd v zakladnim scénati
predstavuje kolem 8 % hodnoty celkovych externich nakladu spojenych s efekty v EU.

Pii globalni perspektivé podil externi nakladi ze znecistujicich polutantd a hluku dopadajici na
obyvatele CR na dopadech na celém svéte ziistava v podstaté stejny jako u perspektivy EU. Divodem je
skute¢nost, ze emise vypousténé do ovzdusi se ve velké mife rozptyli pouze nad Evropou. Dopady
zmény klimatu kvantifikovany pies spolecenské ndklady uhliku na globalni tirovni jsou 261krat vyssi
dopada, ktera byla aproximovana pro CR. V p¥ipadg, 7e by kvantifikace externich nakladi zahrnovala i
dopady ze zmény klimatu a efekty na celém svété, tak tato hodnota by byla pfiblizné 24krat vyssi nez je
hodnota v zékladnim scénéfi. Jinymi slovy hodnota externich nakladi v zékladnim scénéfi predstavuje
pouze 4 % hodnoty celkovych externich nakladii spojenych s globalnimi efekty.

Tabulka 59 Srovndni externalit pri perspektive EU nebo globalnim hledisku s externalitami pro ndrodni hledisko,
nasobek z hodnoty externich nakladii pri narodni perspektive

varianta 1 varianta 2 varianta 3 varianta 4
perspektiva EU
(1) externality bez dopadi klimatické zmény 9.8 9.8 9.8 9.8
(ii) externality spojené s dopady klimatické zmény 539 49.8 499 47.7
(iii) celkové externality 11.7 11.9 11.9 11.9
globalni perspektiva
(1) externality bez dopadi klimatické zmeény 9.9 10.0 10.0 10.0
(ii) externality spojené s dopady klimatické zmény 261.0 261.0 261.0 261.0
(iii) celkové externality 21.2 23.1 23.1 24.0

Otazka, zda by politika méla reflektovat globalni efekty nebo jen ty, které se tykaji oband dané zem¢,
se zaCala na odborné urovni diskutovat pomérmé nedavno (v angl. literatufe se jedna o problém
,,economic standing ).

V USA se tidi proces analyzy dopadt (RIA) exekutivnim nafizenim 12866, vydanym prezidentem
Clintonem v roce 1993, z které¢ho plyne to, Ze referen¢ni skupinou pfi provadeéni analyz federalnich
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politik jsou obyvatelé USA, a ne svétova populace. Nasledné zpracoval US Office of Management and
Budget metodiku RIA (Circular A—4), ktera je v souladu s dirazem kladenym na doméci piinosy, ktery
plyne z nafizeni zroku 1993. Tato metodika vSak také umoziiuje uvadeét piinosy v zahranici, jestlize
jsou uvadény samostatné (US OMB 2003). Tento princip byl znovu potvrzen Natizenim 13563
soucasného prezidenta Obamy z roku 2011. Dle Pizera a kol. (2014) tak ma prezident i vladni agentury
stale moznost se rozhodnout zda budou v RIA pouzity hodnoty pouze dopadli na obyvatelstvo a
ekonomiku USA, nebo hodnoty, které budou odpovidat pfinosim na globalni Grovni. Kli¢ové nafizeni,
jako Clean Air Act nebo National Environemntal Policy Act se ptitom vztahuji ke globalnim efektim
(ibid.). V soucasnosti provadéné analyzy dopadt vladnich politik administrativou USA tak ptedstavuji
n¢kolik ptikladd, kdy se RIA vztahuje k efektiim, které neplynou nejen obaniim USA.

Zprava Meziresortni pracovni skupiny k SCC (IWGSCC 2010) zfizené administrativou USA se stavi
k zahrnuti globalnich efektii také pozitivn€ a priklani se k ndzoru, Ze je mozné vzit v ivahu jak doméci
pfinosy, tak pfinosy plynouci v zahrani¢i. Hodnota piinosti ze zmény klimatu doporucena IWGSCC
vychazi z vysledki tfi IAM modeltl (DICE, PAGE, FUND), které zahrnuji globalni efekty klimatické
zmény (hodnoty viz vyse). Z téchto hodnot IWGSCC izoluje podil domdcich ptfinost dvéma zpisoby
(viz Greenstone et al., 2013). Prvni je zaloZen na odhadu SCC pro USA, coz v8ak umoziuje pouze
jeden ze tii IAM modeld. Ten uvadi podil domacich (USA) piinosii na celkovych (globalnich)
dopadech emisi sklenikovych plynt v rozmezi 7% az 10% (ibid., s. 34). Druhy zptsob pfedpoklada, ze
podil domacich pfinostt zmény klimatu je proporcionalni k sou¢asnému podilu Spojenych statli na
celosvétovém (globalnim) HDP, ktery ¢ini 23% (ibid., s. 34). Z divodu predikovaného poklesu podilu
USA na celosvétovém HDP v pristich desetiletich by tato hodnota spise nadhodnocovala domaci podil
na celosvétovych skodach (Geyer a Viscusi, 2014).

Pro zahrnuti ,,celkovych® globalnich efektti do hodnoty SCC spatiuje IWGSCC dva divody. Prvnim je
skute¢nost, ze sklenikové plyny vedou ,,...ke globalni externalité, tzn. Ze emise vétSiny sklenikovych
plynt pfispivaji ke Skoddm na celém svété dokonce i1 kdyZ jsou vypousténé ve Spojenych statech...*
(Greenstone et al., 2013). Druhy divod ptedstavuje fakt, ze ,klimatickd zména je problém, ktery
Spojené staty nemohou vyftesit samy* (ibid.). Tento postoj podporuje uz citovany Pizer et al. (2014),
podle které¢ho je pouziti globalnich spolecenskych nakladt uhliku u Clean Air Act ospravedlnitelné
pravé ztoho divodu, Ze se Uprava vztahuje ke globalnim efektim. Zahrnuti globalnich efektt také
nevylucuje, ze by narodni zajmy USA nemohly byt zajiSténé prostiednictvim globalni SCC (Pizer et al.,
2014). Geyer a Viscusi (2014) tyto divody vyvraci.

V EU je u CBA vyzadovano, aby byly dopady, které¢ pravdépodobné nastanou v diisledku implementace
politiky, identifikovany, a to jak dopady v ramci EU, tak mimo EU. Evropska komise (2009) dale
pozaduje, aby CBA vzala v tivahu také to, zda opatfeni maji dopady na Zivotni prostfedi ve tfetich
zemich, které by byly relevantni pro zasteSujici EU politiky, jakym je rozvojova politika. Jestli maji byt
naklady a ptinosy dopadajici mimo EU vzaty v CBA v tvahu je ponechano na rozhodnuti toho, kdo
CBA zpracovava. Zpracovatel CBA by vSak mél uvést ,,jakym zplsobem a v jakém rozsahu byly tyto
globalni dopady pfi hodnoceni alternativ vzaty v ivahu“. Pfi hodnoceni dopadti navrhi politik nebo v
divodovych zpravach orgdny EU vychazely z hodnot dopadi, které se vztahovaly na tzemi EU (Impact
Assessment v EC 2013). V ptipade, Ze byly vyuzivany vysledky z metody ExternE, kvantifikované
dopady mohly obsahovat i efekty vné EU nebo dokonce mimo Evropy; ptikladem jsou studie Pye et al.
(2008) nebo Van Regemorter (2008). Analyze ekonomickych piinosi sniZzeni emisi v disledku
mitiganich opatfeni provedenou vramci FP7 projektu ClimateCost zahrnuje dopady vzniklé
v disledku disperze zneéistujicich latek v Evropé, Ciné a Indii (Holland et al., 2011:7). V CBA
zpracované k Tematické strategii o znecistovani ovzdusi pro Evropskou komisi (Holland 2014) jsou
dopady a ekonomické prinosy specifické pro EU28, avSak samostatné jsou také uvedené pifinosy pro
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non-EU zemé, které jsou pfeshranicnim efektem snizeni emisi v EU28 dotceny. Pfinosy na lidské zdravi
v zemich mimo EU28 &ini nejméné 20% piinosii v zemich EU.* Ve stejném dokumentu jsou v piiloze 6
dopady na non-EU zemé nulové z toho divodu, ze navrh Evropské komise nepozaduje po téchto statech
z&dné snizeni emisi (Holland 2014, str. 66).

Velka Britanie byla jednou z prvnich zemi, jejiz vlada brala v potaz hodnotu SCC odvozenou z odhadi
IAM modelu pii jednanich o regulacnich opatfenich. Hodnoty SCC vsak nebyly pouzité pii odvozovani
narodnich emisnich cild (Wattkiss a Hope, 2011). Hodnoty nakladt uhliku byly stanovené na zdkladé
nakladd na zamezeni, které by vedly ke splnéni emisniho redukéniho cile Velké Britanie, aniz by byla
vyfeSena otazka, ¢i pfinosy maji byt brany v potaz (tzv. ,, target consistent resource-cost approach “).

Pro zahrnuti globalnich efektd v RIA nebo CBA existuji dva divody, kterymi je reciprocita a altruismus
(Geyer a Viscusi, 2014). Pti reciprocité by aplikace globalni perspektivy v analyze dopadii domaci
politiky znamenala podminéni tohoto zabéru mife reciprocity reflektovanych ostatnimi zemémi v jejich
klimatickych politikach. Jak pokracuji Geyer a Viscusi, odpovidajici zptisob a mira jakékoliv upravy
v disledku reciprocity je nejasné.

Pro ptipad politik stanovenych spolky stati je vSak reciprocita explicitné stanovena. Prikladem je
klimaticka politika EU, ve které se jednotlivé ¢lenské zemé zavazuji splnit cil pro EU a pfispét k jeho
splnéni svym dilem. Argument reciprocity podporuje nasi volbu pro uziti dopad na zem& EU v téch
pripadech, kde je politika stanovena na tirovni EU. Z tohoto divodu autoii studie doporucuji, aby
sttedni hodnota pro Skody zpiisobené emisemi sklenikovych plynd zahrnovala dopady na EU; tedy
varianta [SCC-stred ,,EU“]. Dle zadani studie je vSak v zakladni variant¢ kvantifikace dopadi
predpokladana ¢ast hodnoty $kod ze zmény klimatu, ktera se tyka pouze ob¢anti CR, tedy [SCC-stied
., domdct “].

Druhym racionalnim argumentem pro rozsiteni perspektivy dopadt piedstavuje altruismus. V ptipadé
altruistickych motivil, mohou oéekavané nebo predikované dopady vné CR vyvolavat ztratu blahobytu u
obéanti CR. Je-li tomu tak, pak by ¢ast globalnich efekti, které dopadaji na ne-rezidenty CR, méla
vstupovat do ocenéni piinost, které vyvolavd domaci politika. Nezapornou hodnotu dopadii
dopadajicich na ne-rezidenty také podporuje empiricky vyzkum, v némz argument altruismu obdobn¢
podporuje pouziti vy$s$i hodnoty dopadti nez tu, ktera odpovida (domacim) efektiim na rezidenty.

Pro pfipad zemi EU tak oba argumenty vedou k zavéru, Ze uziti hodnot dopadti zmény klimatu, které
odpovidaji dopadim na zemé EU, predstavuje konzervativni vysi (dolni interval) hodnoty
ekonomickych pfinosu, kterd by méla byt pouzita v CBA.

Volba mezi ,,narodnimi‘ versus ,,globalnimi* efekty pfi posuzovani dopadd politik tak zdstava etickou
otazkou. Ruku v ruce s etickymi otazkami vsak tato volba obsahuje i bezpecnostni otazky a v neméné
vyznamné ftadé také otazky strategie v zahrani¢né-politickych jednanich tykajici se regulace
sklenikovych plynii na mezinarodni Grovni. Jak podotykaji Pizer et al. (2014), hospodaisky rozvinuté
zemé jsou vtazeny do vyjednavani, ktera probihaji na mezinarodni urovni, a ve kterych je sniZeni
narodnich emisi casti celkového zavazku snizit emise ostatnimi zemémi. Pfinosy plynouci kazdé zemi
jsou tak determinovany Usilim sniZovat emise na globalni irovni. Dokonce i tehdy, kdyZ jednotlivy stat
sleduje pouze dopady na obcéany vlastni zemé&, potencial povzbudit snizeni emisi v zahranici
vyjednavanim na mezinarodni trovni podporuje to, aby odhad ,,domacich“ SCC byl navySen o

2 Srovnej 3.5 b€/rok pro non-EU zemé s 14.4 b€/rok v EU28 pii uziti medidnové hodnoty VOLY pfi ocefiovani mortality
(Holland 2013; Tab. 3.4).
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o¢ekavané prinosy plynouci z mitiga¢nich opatfeni provedenych v zahrani¢i. Toto je dobrym divodem,
aby narodni stat vzal v ivahu globalni, a ne domaci, hodnotu efekti, jak také uzaviraji ve svém ¢lanku
Pizer et al.

7.3. VyuZiti kvantifikace externich ndkladi v politice

Kvantifikace externich nakladti nebo pifinosi muze slouzit pro né€kolik ucelt. Prvnim je srovnat
vyvolané naklady a pfinosy urcité politiky, jakou je napiiklad prolomeni limiti té¢zby uhli. Navrzena
politika nemusi byt optimalni, ani nemusi vést k optimalni trajektorii Cerpani zdroji nebo irovné emisi.
Z tohoto diivodu neni opodstatnéné, aby analyza nakladi a ptinosa reflektovala odhady piinost (Skod),
které odpovidaji optimalni urovni, napiiklad aby hodnota Skod spojena se zménou klimatu odpovidala
optimalni trajektorii objemu emisi a tim i Pigouvianské dani. Odhad piinost pro ucely nasi studie by se
mél vztahovat k arbitrdrné stanovenému cili ohledné objemu emisi.

Kvantifikace externich nakladd spojenych s emisemi vypousténymi do ovzdusi by v idedlnim piipadé
méla reflektovat koncentrace pozadi, které bude vysledkem jiz implementovanych politik, ale také
zvazovanych politik, které budou mit efekt na emise v obdobi, pro které studie externi naklady
kvantifikuje. Tento piedpoklad je zajistén vna$i studii tim, Ze se predpokladd koncentrace
zneCist'yjicich latek, ktera byla namodelovdna pro obdobi kolem roku 2020. V dal$im obdobi se
predpokladaji stejné koncentrace. V piipad¢ kvantifikace dopadti zmény klimatu by méla hodnota
dopadt emisi sklenikovych plynti vychazet ze studii odhadujici spoleCenské naklady uhliku (SCC),
které predpokladaly trajektorii emisi, ktera je konzistentni s trajektorii emisi stanovenou politikou CR.
Prolomeni UEL tézby vSak zadny cil pro tyto emise nestanovuje. Tento navrh je vSak zasazen do ramce
obecngjsich politik, jako SEK nebo Ndrodni program na zmirnéni dopadii zmény klimatu v CR, a mél by
odpovidat predpokladim a cilim stanovenych v téchto ramcovych politikdch. Tyto politiky jsou
v souladu s cili stanovenymi na urovni EU, které jsou zase reflektované v odhadech SCC pomoci
modeltt [AM. Z toho plyne pouziti hodnot SCC ze shrnuti Tol (2013), a ne hodnot odhadti SCC
odpovidajicich Pigouvianské dani.

V ptipadé, Ze by kvantifikace externich nakladi méla byt vyuzita pro stanoveni optimalnich sazeb dani
nebo optimalniho objemu emisi v systému EU ETS, tak by hodnoceni piinosi mélo vychézet
z kvantifikace skod, které odpovida Pigouvianské dani.

Pro ptipad znecistujicich latek vypousténych do ovzdusi ze =zdrojii produkujicich energii ze
spalovani hnédého uhli je dilezité zminit, Ze internalizace externich naklada stavajicimi politikami neni
dostate¢na. Mira internalizace prostfednictvim poplatkli na emise znecist'ujicich latek vypousténych do
ovzdusi a dan¢ na elektfinu nepiesahuje 6 %, v ptipadé Ze zahrneme 1 kiizové dotace poskytované
v minulosti vyrobé elektrické energie z obnovitelnych zdrojl, tak mira internalizace nepiesahuje 70 %,
ve vétsing piipadl se ale pohybuje kolem 40 % (Melichar et al.,, 2012; Maca et al., 2012). VySse
optimalni sazby dané¢ na znecCistujici latky indikuje srovnani vyse externich nakladd a nakladi na
snizeni emisi. Externi naklady jsou vyrazné na niz$i Grovni nez mezni naklady sniZeni téchto polutantd a
vyrovnavaji se az pii piiblizné 20% snizeni emisi (Melichar et al., 2012). Prolomeni UEL tyto emise
nesnizuje, ale naopak zvySuje, coz vede k vétSimu vzdalovani od optimalni Grovné objemu
vypousténych emisi.

V pripadé kvantifikace $kod ze zmény klimatu by hodnoceni pfinostit mélo vychazet z kvantifikace
SCC, které odpovida Pigouvianské dani. Pfi kvantifikaci vySe Skod ze zmén klimatu je dilezité
dynamické hledisko. Odhad hodnoty SCC ve studiich stoupa a dle meta-analyzy Richarda Tola (2013) o
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2.3% ro¢n¢. Mira rlstu SCC pro arbitrarné stanovenou politiku je 2.5% (ibid.). Rist hodnoty SCC, ktery
odpovidd Pigouvidnské dani, je pomalejsi (2.1%; ibid.), protoze klimatickd politika ovliviiuje zménu
klimatu v dlouhém obdobi, avSak ne natolik v obdobi kratkém.

V ptipadé, Ze si politika klade za cil snizit koncentraci nebo teplotu v dlouhém obdobi, analyza
nakladové efektivnosti pfedstavuje Hotellingliv alokacni problém (Tol, 2013). Optimalnim feSenim
problému Hotellinga je, aby stinova cena rostla mirou, ktera odpovida diskontni miie (Hotelling, 1930).
Ve skutecnosti CO, se v atmosféfe saim snizuje prumernou mirou kolem 0,6 % ro¢né (Tol, 2013), coz
implikuje, Ze problém uhliku je spiSe nez probléme optimalni miry Cerpani neobnovitelného zdroje
problémem optimalni kontroly zasob obnovitelného zdroje. Optimalni mira riistu ceny uhliku by proto
méla odpovidat diskontni mife plus mife ,,vyCerpavani uhliku v atmosféie (Dasgupta, 1982), ktera je
be&hem piistich 100 let kolem 0.6% rocné (Tol, 2013). Odhad rtsti hodnoty SCC z modelii [AM je vsak
vyrazné nizs§i nez suma téchto dvou mér (v ptipade, ze predpokladdme, ze diskontni mira je vyssi nez
2% p.a.).

Mezni naklady snizeni emisi by se mély rovnat stinové cen¢ uhliku nebo Pigouvianské dani. V piipade,
7e snizeni emisi dnes povede ke zlevnéni sniZovani emisi v budoucnu, tak soucasna dan uvalena na
uhlik by méla byt vyssi nez optimalni sazba a méla by rdst nizSim tempem; v opa¢ném ptipadé, by me¢la
byt dnes uhlikova dan nizsi, ale rist vyssim tempem (Tol, 2013).

V ptipadé€, Ze opatieni snizujici emise sklenikovych plyni vedou k vedlejsim efektim, napiiklad ve
formeé zlepSeni kvality ovzdusi, (tzv. , ancillary benefits*), a opacné opatfeni ke zlepSeni kvality
ovzdusi vedou ke sniZeni emisi sklenikovych plynt, tak mezni naklady tohoto opatieni a jejich rist by
mel rist vys$si mirou neZ je stinova cena uhliku, respektive stinova cena znecist'ujicich polutantl, a
jejich rast (S¢asny et al., 2015).

Tabulka 60 - Externi naklady na tunu vytézeného a spaleného uhli, rizné perspektivy zahrnuti dopadii, v K¢ na tunu
spaleného hnédého uhli

varianta 1 varianta 2 varianta 3 varianta 4
narodni perspektiva
(1) externality bez dopadi klimatické zmény 85 84 85 90
(ii) externality spojené s dopady klimatické zmény 4 5 5 5
(iii) celkem 89 88 90 96
perspektiva EU
(1) externality bez dopadl klimatické zmény 825 818 831 886
(ii) externality spojené s dopady klimatické zmény 214 229 234 254
(iii) celkem 1 040 1047 1065 1 140
globalni perspektiva
(1) externality bez dopadi klimatické zmény 840 833 846 902
(ii) externality spojené s dopady klimatické zmény 1038 1203 1223 1389
(iii) celkem 1878 2036 2 069 2291

Externi naklady vztazené na tunu vytézeného uhli mohou také indikovat ekonomickou racionalnost
zvoleni varianty; viz Tabulka 60. Hodnota externich naklada ¢ini 85 az 90 K¢ na tunu vytéZeného a
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uzitého hnédého uhli pfipade, Zze jsou zahrnuté pouze dopady ze znecisténi ovzdu$i a hluku na
obyvatele CR (zakladni scénaf).

Zahrnuti dopadti ze zmény klimatu na obyvatele CR hodnotu externalit zvy$uje na 88 az 96 K& na tunu.
Zahrnuti externich ndklad na trovni EU vede k hodnoté externality kolem 820 az 890 K¢ na tunu,
vcetné dopadii ze zmény klimatu jsou externality na trovni EU kolem 1 100 K¢ na tunu hnédého uhli.
Globalni perspektiva kvantifikace dopadii vede k externalitim pies 2 000 K¢ na tunu spaleného
hnédého uhli.
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Seznam pouzitych zkratek

ATEM
As
BAT
BM
BREF

CBA
CCS
Cd
CERs
CGE
CO,
COyeq
COZP UK
Cr
Cr-VI
CZT

EPA
EPRI
E-R
ETSAP
EU

EU ETS
EUA
ExternE
FUND
GJ

GWh
HDP

Hg
HRAPIE
HU

CH,
CHOPN

ATEM - Ateliér ekologickych modelt, s.r.o.

Arsen

Nejlepsi dostupna technika (Best Available Technique, BAT)
biomasa

Referencni dokumenty o nejlepsich dostupnych technikach (Reference Document
on Best Available Techniques, BREF)
Analyza nakladi a uzitka (Cost-Benefit Analysis, CBA)

Zachytavani a ukladani uhliku (Carbon Capture and Storage)

Kadmium

Certifikované snizeni emisi (Certified Emission Reductions, CERs)
Model v§eobecné rovnovahy (Computable General Equilibrium)

Oxid uhlicity

Ekvivalent oxidu uhli¢itého

Univerzita Karlova v Praze, Centrum pro otazky Zivotniho prostiedi
Chrom

Sestimocny chrom

Centralni zasobovani teplem

Cesky hydrometeorologicky ustav

Ceska republika

Velkolom Ceskoslovenské armady

Cesky statisticky tuiad

¢erné uhli

Department of Energy and Climate Change

Ptistup funkce skod (Damage function approach)

Dynamic Integrated Climate-Economy model

funkce davka-odpovéd’ (Dose-response Function)

Posuzovani vlivli na Zivotni prosttedi (Environmental impact assessement)
Evropska komise

elektfina

Agentura pro ochranu zivotniho prostiedi (U.S. Environmental Protection Agency, EPA)
Eletric Power Research Institute

funkce expozice-odpoveéd’ (Exposure-response Function)

Energy Technology Systems Analysis Programme

Evropska unie

Evropsky systém obchodovani s povolenkami (Emissions trading system)
Emisni povolenka EU ETS (European Union Allowances)

Externality energetiky (Externalities of Energy)

Climate Framework for Uncertainty, Negotiation and Distribution (FUND) model
Gigajoule

Giwatthodina

hruby domaci produkt

Rtut’

Health Risks of Air Pollution in Europe

Hnédé uhli

stlaceny vodik

chronicka obstrukéni plicni nemoc
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IAM

IB

IEA

IER

IPA
IPCC
IWGSCC

JEDU
JETE

mld.
MPO
MPSV
MRADs
MRS
MSC-W
MW
NEEDS
NH;

NMVOC
NO,
NOy
NPV
0;
OZE
PAGE
Pb

PJ
PKM
PM;,
PM, 5
PRTP
PRTP
PV
RAD
REZZ0O
RIA
SD
SEK
SO,

Integrovany model posouzeni (Integrated Assessment Models)

Invicta BOHEMICA, s.r. 0.

Mezinarodni energeticka agentura (International Energy Agency)

Institut fiir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung

Analyza drah dopadi (Impact Pathway Approach)

Mezivladni panel pro zmény klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC)

Meziresortni pracovni skupina ke spolecenskym nakladim uhliku (Interagency Working Group on Social
Cost of Carbon)
Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Temelin

Koruna ¢eska

Kilogram

zkapalnéni vodik

metr krychlovy

mikrogram

milion

Megajoule

miliarda

Ministerstvo priimyslu a obchodu Ceské republiky

Ministerstvo prace a socialnich véci Ceské republiky

Dny s mirné omezenou aktivitou

trzni stabiliza¢ni reserva (Market Stability Reserve, MSR)
Meteorological Synthesizing Centre - West

Megawatt

evropsky projekt New Energy Externalities Development for Sustainability
Amoniak

Nikl

Nemethanové t¢kavé organické slouceniny (Non-methane volatile organic compounds)
Oxid dusicity

Oxidy dusiku

Cista sougasna hodnota (Net present value)

Ozon

obnovitelné zdroje energie

Policy Analysis of the Greenhouse Effect model

Olovo

Petajoule

osobokilometr

Polétavy prach o velikosti ¢astic mens$i nez 10 pum

Polétavy prach o velikosti ¢astic mensi nez 2,5 um

Cista mira &asové preference (Pure Rate of Time Preference)
Cista mira &asové preference (Pure rate of time preference, PRTP)
Fotovoltaika

Dny s omezenou aktivitou

Registr emisi a zdroji znec€isténi ovzdusi

Hodnoceni dopadu regulace (Regulatory Impact Assessment, RIA)
Severoceské doly, a.s.

Statni energeticka koncepce

Oxid sifigity
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e
SZT

t

TIMES
TIMES-CZ
TIMES-PanEU
TKM

TWh

TZL

UEL

USA
VOLY
VSL

VZP CR
WEO
WHO
WITCH
WLD
WTA
WTP
YOLL

Spolecenské naklady uhliku (Social Cost of Carbon, SSC)
Soustavy zasobovani teplem

tuna

The Integrated MARKAL-EFOM System

Model éeského energetického systému TIMES
Panevropsky model TIMES

tunokilometr

Terawatthodina

Tuhé znecist'ujici latky

Uzemni ekologické limity

Spojené staty americké

Hodnota roku zivota (Value of a life year)

Hodnota statistického zivota (Value of statistical life)
Vseobecna zdravotni pojistovna Ceské republiky

World Energy Outlook

Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization)
World Induced Technical Change Hybrid model

Dny pracovni neschopnosti (Work lossed days)

Ochota akceptovat (Willingness-to-Accept)

Ochota platit (Willingness-to-Pay)

Rok ztraceného zivota (Year of Life Lost)
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Seznam tabulek
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