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CEVRE KiRLIiLiGi VE EKONOMIiK BUYUME
ILiSKiSi:
GELIiSMIiS VE GELiSMEKTE OLAN ULKELERIN
VERi GORSELLESTiRME KULLANARAK
KARSILASTIRILMASI

Mevliide Ertiirk”
OZET

Bu calismanin amaci, c¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime iliskisini arastirmaktir. Bu
amagla gelismis {iilkeler ve gelismekte olan iilkeler olmak {izere iki grup iilke
karsilastirilmistir.  Gelismis iilkeler olarak AB iiyesi Almanya, Fransa, Ingiltere ve
Hollanda; gelismekte olan BRIC iilkeleri olarak da adlandirilan Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ele alinmistir. Calismada, betimleyici istatistikler veri gorsellestirme
teknikleri ile 2000-2010 donemi yillik verileri kullanilarak analiz yapilmistir. Calisma
sonunda, cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin iilkelerin geligmislik
diizeyine gore farklilik gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cevre kirliligi, ekonomik biiytime, CO, salinimi, veri gorsellestirme

THE RELATION BETWEEN ENVIRONMENTAL
POLLUTION AND ECONOMIC GROWTH:
A COMPARISON OF DEVELOPED AND DEVELOPING
COUNTRIES USING DATA VISUALIZATION
ABSTRACT

The aim of the study is to investigate relationship between environmental pollution and
economic growth. For this aim, two groups of countries are compared which are
developed countries and developing countries. Germany, France, UK and Netherland
which are the member of EU are chosen as a developed countries and Brazil, Russia,
India and China which are known as BRIC countries are chosen as a developing
countries. In this study descriptive statistics are analyzed by data visualization techniques
using 2000-2010 period annual data. The results show that the relationship between
environmental pollution and economic growth is differentiating based on development
level of the countries.

Key Words: Environmental Pollution, economic Growth, CO, emission, data
visualization
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SUMMARY
In recent decades the relationship between environmental pollution and economic
growth are widely investigated. Majority of researchers suggest that
environmental pollution increases due to the increase in income per capita. After
1990’s After 1990’s, great progress on this issue has occurred. Based on the
Kuznets (1955) inverted U shaped relationship in Kuznets Curve has also been
found between the level of environmental pollution and per capita income. It can
be summarized by turning point. If the environmental pollution reaches turning
point environmental quality will improve with higher income per capita (Dinda,

2004 and Stern, 2004).

Grosman and Kruger (1991), Selden and Song (1994), Shafik and Bandyopadhyay
(1992), Panayotou (1993) and many authors found inverted U-shaped relation
between income and environmental pollution. Whereas many researches support
the EKC Fosten et al. (2012) mention that absence of  unit root tests and
cointegration analysis there is the possibility of the ‘spurious’ regression problem
in previous studies. Chichilnisky and Ugurlu (2003) investigates the effect of
European Union Emissions Trading System (EU ETS) on carbon dioxide(CO,)
emission for the European Union using cross-country panel data set consisting of
12 countries extracted from the EU15 from 1980-2009. They find that CO,
emission decreases after the year of 2005 for these countries and test whether it
occurs or not. The relationship between economic growth and environmental
pollution is discussed both in theoretical and empirical literature. Global warming
is one of the main concerns of the world. There are proponents and opponents of
reducing emission of greenhouse gases. Opponents argue that efforts to control
emissions may also reduce economic growth and development. Therefore,

emission and income relationship have become an important economic debate.

Another concern about this relationship, it is more influential in developing
countries. in parallel with these developments the Rio 1992 and Kyoto 1997
conferences have outlined concerns of environmental effects of sustainable
development especially for developing countries. Industrialization is an essential
feature of economic growth in developing countries but industrialization produce
adverse environmental health consequences. In this research I try to find out

whether this concern is true or not.



The relationship between environment and economy-level varies according to the
level of development of countries. Between developed and developing countries,
environmental pollution and economic growth in the relationship between
differences is as follows. In developed countries, due to strict environmental
policies implemented in these countries is increasing the production costs of
companies. Dirty industries within the body that brings to high environmental
standards for manufacturers to get rid of, environmental standards, the cost is
relatively low moving away from developing countries. Industrialization and
urbanization in parallel developing plenty of pollution, is due to the increase of
production and consumption activities. Environmental issues in developing
countries; having low levels of income, are the need for any kind of industrial
activity, environmental awareness is due to the fact that the undeveloped. In these

countries, economic priority is boosting revenue and volume growth decisions.

To compare the relationship in developing and developed countries we take two
groups of countries. First group consists of European Union to represent
developed countries and second group consists of BRIC countries to represent
developing countries. Germany, France, UK and Netherland which are the
member of EU are chosen as a developed countries and Brazil, Russia, India and
China which are known as BRIC countries are chosen as a developing countries.
In this study descriptive statistics are analyzed by data visualization techniques
using 2000-2010 period. I use annual data to do this comparison. The results show
that the relationship between environmental pollution and economic growth is
differentiating based on development level of the countries. Figure 2 compares
GDP per capita of countries by years and the figure shows that country by country
mean GDP per capita in developed countries approximately five times greater
than developing countries. Figure 3 compares GDP per capita of countries by
years and the results show that yearly mean GDP per capita in developed
countries approximately ten times greater than developing countries. Figure 4 and
Figure 5 are compared growth and CO, emission values of the countries. Contrary
to Figure 2 and Figure 3 in these variables the results show that developing
countries have largest values. Furthermore developing countries yearly mean of

CO, emission is ten times larger than developed countries.



Some other figures are used in the paper to investigate this relationship. Figure 6
shows mean values of countries’ GDP per capita. Figure 7 shows mean values of
countries’” CO, emission. At last scatter diagrams for this panel data set are used
to investigate the relationship between CO, emissions to GDP per capita. Two
groups of countries separated to two scatter diagrams and fitted values are
estimated using Panel OLS regression line against CO, emission to GDP per
capita. The fitted values show the inverse relationship for both two groups of

countries. However slope of the regression lines are different.

Generally the results reveal that the developed countries has high GDP per capita
but low growth values and CO; emission, developing countries has low GDP per

capita but high growth values and CO, emission.



1.GIRIS
Ekonomik biiylime ile c¢evre kirliligi tartismalart son zamanlarda daha c¢ok ele
alinmaya baslanmistir. Bu tartismalarin temelini biiylimenin cevre kirliligi tizerine
etkileri olusturmaktadir. Arastirmacilarin biiyiik bolimi gelir seviyesi arttik¢a
cevresel kirliligin artacagini, daha yiiksek gelir seviyelerinde ise ¢evresel kirliligin
azalacagi One siirmektedir. Dinda (2004), gelisme asamalarina dayali goriislerin
ekonomik biiyiimenin cevre i¢in yararli oldugunu ve bu goriislere dayali olarak
cevresel kalite ve ekonomik biiyiime arasinda bir iliski oldugunu belirtmistir. ik
asamada ekonomik biiylimenin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinden
bahsedilmesi gerekmektedir. Bilginoglu (1989) da gelismekte olan iilkelerdeki
cevre ve ekonomik biiyiime arasindaki c¢eliskinin iic temel nedenden
kaynaklandig1 ifade etmistir. Buna gore ilk neden, gelismekte olan iilkelerin
ekonomik gelismelerinin biiyiik dl¢iide sanayilesmeye dayanmasidir. Ikinci neden,
yetersiz olan kaynaklarin ¢evreye mi yoksa daha ¢ok ekonomik biiylimeye mi
harcandigidir. Uciincii neden ise, gelismekte olan iilkelerin heniiz sanayilesmenin
basinda bulunmalar1 ya da yavas yavas ilerlemeleri, bu iilkelerin bir g¢evre
probleminin varligina inanmalarini1 zorlastirmasi ve ¢evre korumasinin éneminin

bu iilkelerce anlagilamamasidir.

Kuznets’in 1955 yilinda gelistirdigi Kuznets egrisi de cevre ekonomisine
uygulanarak Cevresel Kuznets EgrisitEKC) hipotezini One siiriilmiistir. Bu
hipotezde kisi basina gelir ile kirlilik diizeyi arasindaki iliski, gelismis iilkelerde
ters U; gelismekte olan iilkelerde ise U seklindedir. Kirliligin ekonomik
biiytimeden degil fiyat sisteminin digsal etkilerinin igsellestirilememesinden
kaynaklandigim ve ekonomik esitsizliklerin zaman igerisinde artacagini, belirli bir

esikten sonra da esitligin saglanacagin1 savunmustur.

Cevresel etkilerin en 6nemlisi birincil fosil yakitlardan kaynaklanan atmosfere
sera gazi salimi ile iliskilidir. Fosil yakitlarin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan
atmosferdeki karbondioksitin artan orani, dogal sistemler iizerinde negatif etkilere
yol agmaktadir. Bilindigi lizere; komiir, petrol ve dogalgaz gibi birincil fosil
yakitlar karbon icermekte ve bu yakitlarin yanmasi esnasinda oksijenle birlesen

karbon birincil sera gazi olan karbondioksiti olugturmaktadir.

Gelismis iilkelerde uygulanan siki cevre politikalart bu iilkelerdeki firmalarin

tiretim maliyetlerini artirmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde ise, ekonomik karar



birimlerinin Onceligi gelirin arttirilmasi ve bilylimenin saglanmasidir. Bu
ilkelerde cevreye verilen zararlar dikkate alinmamustir, ekonomik biiylimenin
siirdiiriilmesi amaclanmaktadir. Gelismekte olan iilkelerdeki ¢evre standartlarinin
ve gelir diizeylerinin diisiik olmasi ile her tiirli sanayi faaliyetine ihtiyag

duymalarindan ve ¢evre bilincinin gelismemis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu calismada gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ¢evre kirliligi ve ekonomik
bitytime iligkisi karsilastirmasi yapilmistir. Dort gelismis iilke olan Almanya,
Fransa, ingiltere, Hollanda ile dort gelismekte olan iilke Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ele alinacaktir. Ciinkii gelismislik diizeyi Olciitlerinden en ¢ok
kullanilani, kisi basina diisen milli gelirdir. Yiiksek milli gelire sahip iilkeler
gelismis iilke olarak tanimlanmaktadir. Diger bir ekonomik olg¢iit ise sanayilesme
diizeyidir. Sanayinin egemen oldugu ekonomiler gelismis sayilmaktadir. Bunun
yan1 sira saglik ve egitime ait birtakim gostergeler (okullagsma oranlari, kisi basina
diisen doktor vb.) de olciit olarak kullanilmaktadir. Gelismis ve gelismekte olan
tilkeler ayrimi, makroekonomik politikalarin belirlenmesinde gz Oniinde
bulundurulmasi gereken 6nemli bir unsurdur. Bu baglamda, pek cok iktisat¢i
gelismekte olan iilkeler icin para politikast yaklasimi olarak enflasyon
hedeflemesi yaklasimina olumsuz yaklagsmaktadirlar. Bunun temel nedeni
gelismekte olan iilkelerde zayif kurumsal yap1 igerisinde politikalar
belirleyenlerin fazla yetkiye sahip olmasimin koti makroekonomik sonuglara

neden olacagi diisiincesidir.

Bu calismada dort gelismis iilke olan Almanya, Fransa, ingiltere, Hollanda ile dort
gelismekte olan iilke Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ele alinacaktir. Toplam sekiz
tilke icin; 2000-2010 yillar1 arasinda ekonomik biiyiime ve cevre Kkirliligi
arasindaki iliski, veri gorsellestirme ve betimsel istatistikler kullanilarak analiz

edilecektir.

Calismanin ikinci boliimiinde ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime iliskisi
hakkinda yazin taramasi yapilarak kuram detayl irdelenecektir. Uciincii boliimde
incelenen iilkelere ait verilerin analizi yapilacaktir. Calismanin sonu¢ boliimiinde

ise elde edilen bulgular yorumlanacaktir.



2. KURAMSAL CERCEVE
Ekonomik gelismenin devam etmesi ve ekonomik faaliyetlerin artmasi c¢evre
sorunlarina neden olmaktadir. Cevre kirliligi, birdenbire ortaya ¢ikmamis, zaman
icinde birikerek 20. yiizyllin son on yilinda diinya giindemine oturmaya
baslamistir. Cevre kirliligi insanin yerlesik hayata gecmesiyle baslamis, Sanayi
Devrimi ile daha da hizlanmustir. Onceleri sanayilesmis iilkelerde ortaya ¢ikan
sorunlar giderek biitiin diinyay: tehdit eder hale gelmistir (Oktem, 2003). Sanayi
devrimi ile sorunlar icinden cikilmaz bir duruma gelmeye baslayinca insanlar
cevre ile uyumlu yasamaya mecbur kalmistir. Ancak 1970’li yillara kadar ciddi

bir koruma anlayis1 gelismemistir (Kayaer, 2013).

Cevre sorunlarinin ¢esitli nedenleri olmakla birlikte temelinde insan ve doga
iligkisinin bozulmasi yatmaktadir. Ozellikle son dénemlerde Asya iilkelerindeki
ekonomik biiyiime, cevresel kirlilige neden olan en ©nemli etkendir. Cevre
kirliligi ilk olarak Asya iilkelerinde goriilmiistir (Dam ve Karakaya, 2013).
Ekonomik biiyiime daha nitelikli mallar, is giicli ve iiretkenlik saglamaktadir
(Ugurlu,2010). Ancak c¢evresel sorunlara da yol agmaktadir. Cin’de enerji
kaynaklariin biiyiik 6l¢iide komiire bagh olusu, komiir konusunda diinyanin en
bilyiik rezervlerine sahip Cin’i asir1 komiir tiiketimine yoneltmis ve bu durum
bolgede yiiksek kirlilige yol agmistir. Ayrica Cin’deki karbondioksit saliniminin
diinya salintminin %15’ine ulastigi, iilkedeki sera gazlar1 salintminin %80’inin
komiiriin yanmasi sonucu olustugu ve bu rakamin aliabilecek tiim Onlemlere
ragmen Oniimiizdeki c¢eyrek asirda  %75’in  altina  diisiiriilmeyecegi

hesaplanmaktadir (Karabicak ve Armagan, 2004).

Giiniimiizde, teknolojik gelisme, ulasim, niifus yogunlugu, kentlesme, asiri
tilketim, sanayilesme, yoksulluk vb. sonucu olusan ¢evre sorunlari, insanoglunun

kars1 karsiya oldugu 6nemli sorunlardan birisi olmustur.

Sanayilesme, istenilen gelismis bir ¢cevrenin olusturulmasi i¢in gerekli olan sosyal
ve ekonomik gelismenin bir 6n kosuludur. Bu durumun plansiz ve diizensiz

gelismesi ¢evre sorunlariin olusmasina neden olmaktadir.

Kentlesme, sanayilesme ve ekonomik gelismeye paralel olarak, kent sayisinin
artmast ve bugiinkii kentlerin biiyimesi sonucunda toplum yapisindaki
orgiitlenme ve is boliimii insan davramig ve iligkilerinde kentlere 6zgii

degisikliklere yol acan bir niifus birikim siirecidir.



Niifus yogunlugu, cevre sorunlarinin temel nedenlerinden biri olan niifus artisinin
kirlilik tizerindeki etkisi, kirlenmeye yol acan atiklarin daha fazlalagsmasina sebep

oldugu (Altug, 1990, s.

15), bir yandan da iiretim ve tiikketim kaynaklarindaki artisla birlikte, dogal cevre
tizerinde bir baski unsuru olusturdugu ve kaynaklarin tiikkenmesine yol agtigi

gozlemlenmektedir (Demir, 1973, s. 137).

Iktisat tarihi; ¢evre sorunlari, insanin iiretim ve tiiketim giiciindeki artiga paralel
yol izlemektedir (Yildirim, 2004). Uretim ve tiiketimdeki bu gelismenin tabiatta
kurulu dengeyi bozarak cevre sorunlarimi ortaya cikarmasi yeni bir olaydir.
Toplumlarin cevre iizerindeki baskilarinin neden ve diizeyleri, iilkeden iilkeye
farklilik gostermektedir (Yavuz Keles, 1983). Ekonomik faaliyetler ve cevre
sorunlar1 dogru orantili iken; ¢evre sorunlari, ekonomik gelisme ve ekonomik
yapiy1 olumsuz yonde etkilemektedir. Ekonomik gelisme c¢evre kirliligini
arttirmakta, cevre kirliligi ise ekonomik gelismenin ekonomik ve sosyal maliyetini
artirmaktadir (Keles, 1997). Cevre ve ekonomi arasindaki iligki iilkelerin
gelismislik diizeylerine gore farklilik gostermektedir. Gelismekte olan {iilkelerin
sanayilesme asamasinda yiiksek oranda kirlilik yaratan ve geleneksel olarak
karsilastirmal1 istiinliige sahip olmadiklari, endiistriyel faaliyetlere yoneldikleri
goriilmektedir. Gelismis iilkelerde uygulanan siki ¢evre politikalar1 nedeniyle bu
ilkelerde faaliyet gosteren firmalarin tiretim maliyetleri artmaktadir. Gelismekte
olan iilkelerde ise, ekonomik karar birimlerinin onceligi gelirin arttirllmasi ve

bilyiimenin saglanmasidir.

[OEPY)

Gelismis iilkelerde, cevre sorunlart “bolluk kirliligi” olarak da adlandirilan, daha
cok sanayilesme ve kentlesmeye paralel olarak gelisen iiretim ve tiikketim
faaliyetlerinin artiglarindan kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin karsi
karsiya oldugu cevre sorunlar1 ise “yokluk kirliligi” olarak da anilan, belirli
Olciilerde gelisen sanayinin yarattigt sorunlarin yani sira, daha cok az
gelismiglikten kaynaklanan sorunlardir (Ertiirk, 1998, s. 81). Gelismekte olan
tilkelerde, kentlerin ¢ekiciliginden ¢ok kirsal kesimin iticiliginden kaynaklanan ve
sanayiye dayanmayan bir kentlesme olgusu yasanmakta iken, gelismis iilkelerde;
sanayi ve kentlesme dogru orantili olarak gelismektedir. Gelismis iilkelerde
uygulanan siki ¢evre politikalar1 nedeniyle bu {iilkelerde faaliyet gOsteren

firmalarin tretim maliyetleri artmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde ise,



ekonomik karar birimlerinin Onceligi gelirin arttirilmast ve biiylimenin
saglanmasidir (Eratas ve Uysal, 2014, s. 1-25). Neoklasik biiylime modeli;
kurdugu varsayimlar altinda uzun donemde gelismekte olan ve gelismis
ekonomilerin reel biiylime oranlarinin birbirine yakinlasacagim one siirmektedir

(Ugurlu, 2009)

Gelismekte olan iilkelerde cevre bilincinin az olmasi ve bu iilkelerde cevre ile
ilgili yasal diizenlemelerinin yetersiz olmasi ile giiniimiizde kirli endiistrilerin
gelismis iilkelerden gelismekte olan iilkelere dogru goc¢ etmektedir, bu durum
“Kirlilik Sigmag1 Hipotezi” olarak tanimlanmaktadir (Akbostanci, Ipek 2006 ve
Akyildiz, 2008, s. 1-2). Gelismis iilkeler egemen konumlarint siirdiirmek,
gelismekte olan iilkeler ise gelismis iilkelerle aralarindaki agigi kapatmak icin,
cevrenin bozulmasini dikkate almadan, tiim giicleri ile kalkinma, iiretme ve
tilketme yarigina girmislerdir (Sarisoy ve Yildiz,2013, s. 1). Ekonomik kalkinma
siireci, insan emeginin ve etkinligini arttirmak i¢in daha fazla enerji kullanilmasi
siirecidir. Giiniimiizde, enerjinin biiyiik bir kismu fosil yakitlardan (komiir, petrol
ve dogal gaz) elde edilmektedir. Bu yakitlarin kullanilmasi ile atmosfere, diger
maddelerin yam sira, karbondioksit gazi salarlar fosil yakitlarin kullanilmasiyla
salinan karbondioksitin yaklasik yaris1 atmosferde tespit edilmis olup geri kalani
ise basta deniz sularin1 yiizeysel tabakalar1 tarafindan emildigi tahmin

edilmektedir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler ayrimi, makroekonomik politikalarin

belirlenmesinde gz 6niinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir unsurdur.

Cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime iliskisi ile ilgili tartigmalarin temelini,
biiylime tartigmalar1 ve ilgili politikalar olusturmaktadir. Gelir ve gelir
dagilimindaki esitsizlik arasindaki iligki ilk kez Kuznets (1955) tarafindan ele
alimus bir olgudur. Simon Kuznets, iktisadi biiylime ve kalkinma ile birlikte gelir
dagilimimin 6nce bozulacagini, ancak gelir artisinin devam etmesi ile birlikte gelir

dagilimindaki adaletsizligin azalacagini ileri stirmiistiir (Akyildiz, 2008).

Iktisat yazininda Kuznets Egrisi 1990’1 yillarda giindeme gelmistir. Ekonomik
kalkinmanin cevre iizerindeki baskisi gelirden daha fazla iken, yiiksek gelir
seviyelerinde ekonomik biiylime ile kiyaslandiginda bu baskinin azalacagi

yoniindedir.



Kisi basina gelir ve cevresel kirlenme arasindaki bu iliski CKE hipotezi ile ifade
edilmektedir (Dinda, 2004, s. 431-432). Bu hipotezde, ¢evre kirlenmesi ile kisi
basina gelir arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugunu ileri siirmektedir (Suri ve
Chapman, 1998, s. 195;Panayotou, 2000, s. 7; Hill ve Magnani, 2002, s. 239;
Raymond, 2004, s. 327; Dinda,2004, s. 432; Shi, 2004, s. 5; Yavapolkul, 2005, s.
1; Zachariadis, 2007, s. 1236, Miiller-Fiirstenberger ve Wagner, 2007, s. 648;
Song vd., 2008, s. 381). Kuznets Egrisi, kisi basina gelir arttikca gelir dagilimi
esitsizliginin artacagini ancak kisi bagina gelir artisinin devam etmesi ile birlikte
gelir dagilimi esitsizliginin azalacagim ifade etmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi
iliskisinin agiklanmasinda siklikla bagvurulan aciklamalardan bazilari, olgek,
kompozisyon ve teknik etkileridir. Olcek etkisi, daha ¢ok cikt1 elde etmek igin
daha fazla girdiye ve dogal kaynaga ihtiyac duyulacagim one siirmektedir. Uretim
siirecinde daha fazla dogal kaynak kullanilmasi, teknoloji veri iken doganin tahrip
olmasina ya da bir baska deyisle ¢evre bozulmalarina neden olmaktadir (Basar ve
Temurlenk, 2007, s. 2). Kompozisyon etkisi, ¢ikt1 artislar ile ekonomik yapinin
daha az kirlilik yaratan sektorlere yonelecegini dne siirmektedir. Panayotou (1993,
s. 14) tarimdan sanayiye gecisle birlikte biiyiik sehirlere olan gociin de cevre
izerinde olumsuz etkilere yol agtigim ileri siirmektedir. Teknik etki, ekonomik
biiylime ile ortaya cikan teknolojik ilerleme ile eski ve daha kirli teknolojilerin
yerini cevresel kaliteyi artiran yeni ve daha temiz teknolojilerin alacagimi One
siirmektedir. Teknolojik gelismeler sonucunda elde edilen yeni ve cevre dostu
teknolojilerin eski ve kirlilik yayan teknolojilerin yerini almasi ile birlikte ¢evre

kalitesi artmaya baglamaktadir (Borghesi, 1999, s. 6-7).

Her ne kadar yapilan ekonometrik calismalarm bir boliimii Kuznets egrisini
desteklese de Stern (2004), bu calismalarda kullanilan ekonometrik yontemlerin
zayifligindan bahsetmistir. Bu zayifliklar serisel bagimliliga ya da stokastik trende
onem vermeme, degisen varyans, esanlilik, dislanmis degisken sapmasi ve
estiimlesme sorunlar1 olarak bahsetmistir. Ayrica Fosten ve digerleri (2012),
birim kok testleri ve estiimlesme analizi yapilmamasi nedeniyle Kuznets Egrisini
destekleyen ¢alismalardaki iliskinin sahte (spurious) regresyon olabilecegini One

stirmiistiir.

Ugurlu (2013), Avrupa birligi tilkeleri icin KBGSYH ve CO2 tiiketimi arasindaki

ilisgkiyi 1980-2009 yillar1 arasi i¢in incelemistir. Yazarlar; kurulan panel veri



modelinde Avrupa birliginin ilk 'sinirla ve pazarla' sistemi (cap-and-trade system)
devreye girdigi yili gosteren kukla degiskenin anlamli oldugunu bulmus, bu iki
degisken arasindaki negatif iligkinin bu donemden sonra basladi§ini One
siirmiistiir. Ugurlu ve Muratoglu ve Ugurlu (2014), 1980-2000 yillar1 arasinda G7
ilkerinde Kuznet Egrisinin varligin1 Panel Estiimlesme Testi ile aragtirmis ve bu

degiskeler arasinda N seklinde bir iligski oldugunu saptamustir.

CKE onemli politik c¢ikarimlar da vermektedir. CKE teorisine gore, ekonomik
biiylime ve ¢evre kalitesindeki iyilesme, gelismekte olan bir iilke i¢in ayni anda
gerceklesemeyebilir. Bunu Onlemek icin devlet, kirletici enerji kullanimini
azaltabilir, temizleyici teknolojiye agirlik verebilir, ¢evre dostu olan arastirmalari
destekleyebilir, hatta ¢cevreye zarar veren iiriinleri yasaklayabilir. Boylece biiyiime
siireci daha diisiik kirlilikle atlatilabilecektir (Deacon ve Norman, 2004, s. 1-2).
CKE hipotezini test etmeye yonelik arastirmalarda cesitli kirleticilerin etkileri de
aragtirilmustir.  Ormansizlagsma, kentsel atiklar ve karbondioksit salinimi bu
kirleticiler arasinda etkileri en ¢ok arastirmaya konu olanlardir. Cesitli cevresel
bozulma gostergeleri arasinda 6zellikle karbondioksit saliniminin etkilerinin daha
yaygin olarak arastirildig1 goriilmektedir. Bir¢ok bilim adami karbondioksitin sera
gaz1 etkisi nedeniyle kiiresel 1sinmanin ¢ok biiyiik bir kaynagi oldugunu kabul
etmislerdir. Karbondioksitin diinya ekonomisinde hem {iiretim hem de tiikketim

acisindan temel bir faktor olan enerji ile dogrudan bir iligkisi vardir.

Karbon salimimi, fosil yakitlarin yanmasiyla ortaya c¢ikmakta ve sera gazi
salinimina en biiyiik katkiyr tek basina saglamaktadir. Fosil yakitlarin kullanimi
sonucu ortaya ¢ikan atmosferdeki karbon saliniminin artan orani, dogal sistemler
tizerinde negatif etkilere yol ag¢maktadir. Bilindigi iizere, komiir, petrol ve
dogalgaz gibi birincil fosil yakitlar karbon igermekte olup, bu yakitlarin yanmasi
esnasinda oksijenle birlesen karbon birincil sera gazi olan karbondioksiti
olusturmaktadir. Bunun nedeninde, 1970’li yillardan beri diinyada ekonomik
biiylimenin hizla artig gostermesi etkili olmus ve karbon salimimi etkisini
arirmigtir. Karbon saliniminin en 6nemli olumsuz etkisi, iklim degisikligi
izerinde goriilmektedir. Bu baglamda, komiir ve petrol tiikketiminin yerini riizgar,
giines ve hidroenerji gibi karbon yaymayan alternatif yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanilmas siirdiiriilebilir kalkinmanin en temel ilkelerindendir.



Giliniimiizde ozan tabakasina zarar veren kimyasallarin ve sera gazlarinin
saliniminin azaltilmasi kiiresel kamu mali olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla,
ozan tabakasinin zarar gérmesi ve iklim degisiklikleri de kiiresel kamusal kotiiliik
olarak adlandirilir (Barrett, 2000). 1987 yilinda imzalanan Montreal Protokolii,
ozan tabakasina zarar veren gazlarin salintmim azaltmaya yonelik ilk uluslararasi

sozlesmedir.

CKE hipotezinin gelismis iilkelerde gecerli oldugunu gosteren c¢alisma
sonuclarina dayanilarak, cevre bilincinin bireylerin belirli bir gelir diizeyine
ulagmasiyla artacagi ve yiiksek gelir diizeyine ulagildiktan sonra cevreyi koruma
politikalarinin Oncesine gore daha kolay uygulanabilecegi sdylenebilmektedir.
Cevreye insan sagliginin, ekonomik biiyiimeyle kiyaslanamayacak kadar 6nemli
bir “deger” olmasi; iilkelere, cevrenin korunmasi ve gelecek nesillere temiz bir
cevre birakilmasi adina Onemli gorevler yiiklemektedir. Cevre Kkirliliginin
azalmasi icin gelir diizeyinin yiikselmesinin beklenmesi yerine gelir gruplarina

ozgii aktif politikalarin uygulanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.



3.UYGULAMA
Bu calismada, analiz yontemi olarak betimleyici istatistikler ve temel istatistiksel
grafikler kullanilarak gelismis iilkeler ve gelismekte olan iilkelerin kisi bas1 gayri

safi milli hasila (KBGSMH) ve CO2 salinimi verileri karsilastirilmistir.

Kuramsal olarak ekonomik biiytime ile paralel artan GSMH’nin baslangicta
cevresel bozulmalara neden oldugu, belirli seviyeden sonra cevresel bilincin
artmasi nedeniyle ve cevre kalitesinin yiikseldigi soylenmektedir. Bu ¢alismada
ise GSYIH yerine Kuznets Egrisi kuramma dayanilarak biiyiime verisi olarak
KBGSYIH kullamldi. Kullanilan veriler Diinya Bankas1 (World Bank) tarafindan
hazirlanan Diinya Kalkinma Gostergeleri (World Development Indicators) veri
tabaninda elde edilmistir. Kullanilan veriler 2000-2010 yillart arast dort gelismis
tilke olan Fransa, Almanya, Hollanda, ingiltere ve BRIC iilkeleri olarak da
adlandirilan dort gelismekte olan Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin degiskenlerin

tanimlar1 agagida verilmistir.

KBG : Kisi basina GSYIH ( sabit 2005 ABD $)
KBGb : Kisi bagina diisen biiyiime GSYIH ( yillik %)
CO2kt : CO2 salintmi (Kiloton)

KCO2 : Kisi Bag1 CO2 salinimi

Asagidaki grafiklerde bu iki iilke grubu icin KBGSYIH ve CO2 salinimu verileri

grafiksel olarak karsilastirilmistir.

Sekil la’daki grafik gelismis iilkeleri Sekil 1b’deki grafik ise gelismekte olan
lilkeleri gostermektedir. FR; Fransa AL; Almanya IN; Ingiltere HL; Hollanda ve
BR; Brezilya CN; Cin HN; Hindistan RS; Rusya’y1 belirtmektedir. Sekilde dikey
eksen KGSYIH’1, yatay eksen ise yillar1 gostermektedir.

Sekil 1°de goriildiigii gibi gelismis iilkelerin KGSYIH da 30000-45000 USD
araliginda degisirken, gelismekte olan iilkelerde bu aralik 1000-8000 USD
araliginda degismektedir. Gelismis iilkelerde; Fransa’da 2008 yilina kadar
KGSYIH’da artis goriilitken 2008 yilindaki kriz diisiise neden olmustur.
Almanya’da inisler cikiglar goriilmektedir, 2008 yilinda 37.000 USD civarinda
olan KGSYIH, 2009 yilinda 35.000 USD civarina diismiistiir. Hollanda diinyanin
en ¢ok ihra¢ yapan iilkesi oldugu icin KGSYIH’s: yiiksektir. Siirekli bir artis
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goriilmektedir, 45.000 USD’ye kadar yiikselmistir, 2008 krizi etkilemistir.
Ingiltere’de 2008 yilina kadar KGSYIH yiikselirken, kriz diisiise neden olmustur.
Ingiltere kriz sonrasi ¢ok fazla gelir kaybina ugrayan iilkeler arasindadir.
Gelismekte olan iilkelerde genel olarak siirekli biiyiime goriilmektedir, krizden
cok fazla etkilenmemislerdir. Gelismekte olan iilkelerden Cin ve Hindistan, krizi
sadece biiyiime oranlarinda azalma ile atlatmistir. Brezilya kriz ile ekonomik
kiiciilme yasamis ardindan 2009 yilindan itibaren 6nceki KGSYIH ya ulasmaya
baslamistir. Krizden en az etkilenen iilkeler Hindistan ve Cin, en fazla etkilenen
ise Rusya ve Brezilya olmustur. Gelismis iilke KGSYIH’s1 ile gelismekte olan
iilke KGSYIH’s1 arasindaki fark yaklasik olarak on katidir, bu da gosteriyor ki
gelismis iilke, gelismekte olan iilkeden ¢ok yiiksek gelir seviyesine sahiptir. 2008
kiiresel krizden gelismis iilkeler etkilenmistir. Sicak para kaynagi olan iilkelerde
sorunlar ¢ikinca, gelismekte olan iilkeleri de etkileyecegi korkusu, iilkelerdeki
uluslararast sermayenin hizla artmasina sebep olmustur. Gelismis iilkelerde
bilylimenin azalmasi, talebin gerilemesine yol agmis, gelismekte olan iilkelerden
yapilan ithalat azalmistir. Bu durum gelismekte olan iilkelerin, ihracatlarinin

azalmasina ve ekonomilerinin kiigiilmesine yol agmstir.
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Sekil 1a: GU KGSYIH Degerleri Sekil 1b: GOU KGSYIH Degerleri
Sekil 1: GU ve GOU KGSYIH Degiskeni Degerleri

Sekilde 2°de KBG’in iilkelere gore degerler ve ortalamalan goriilmektedir. Sekil
la’daki grafik gelismis iilkeleri, Sekil 1b’deki grafik ise gelismekte olan iilkeleri
gostermektedir. Sekilde dikey eksen KGSYIH’s1 yatay eksen ise iilkeleri
gostermektedir. Gelismis iilkelerde kisi basi gelir 30000-45000 USD arasinda

2010



iken, gelismekte olan iilkelerde 1000-8000 USD arasinda oldugu goriilmektedir.
Grafikteki kirmizi kareler KGSYIH nin yillara gore ortalamasini vermektedir.
Gelismis iilkelerde KGSYIH ortalamas1 yaklasik olarak soyledir: Fransa 34.000
USD, Almanya 35.000 USD, Hollanda 41.000 USD ve ingiltere ise 38.000 USD
civarindadir. Gelismekte olan iilkelerde KGSYIH ortalamasi yaklasik olarak
sOyledir: Brezilya 5.000 USD, Cin 2.000 USD, Hindistan 1.000 USD ve Rusya ise
6.000 USD civarindadir.
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Sekil 2a: GU KBGSYIH Ulkelere Gore Sekil 2b: GOU KBGSYIH Ulkelere Gore
Degerler ve Ortalamalar Degerler ve Ortalamalar
Sekil 2: GU ve GOU KBGSYIH Ulkelere Gore Degerler ve Ortalamalari

Gelismis iilkelerde KGSYIH’s1 en yiiksek Hollanda’da, gelismekte olan iilkelerde
ise Rusya’da oldugu goriilmektedir. Gelismis iilkelerde kisi basi gelir en az
Fransa’da, gelismekte olan iilkelerde ise Hindistan’da oldugu goriilmektedir.

Gelismis iilkelerin refah seviyeleri yiiksektir.

Sekil 3’te KGSYIH’'nin yillara gore degerleri ve ortalamalart grafigi
goriilmektedir. Sekil 3a’daki grafik gelismis iilkeleri, Sekil 3b’deki grafik ise
gelismekte olan iilkelerin grafigidir. Sekilde dikey eksen KGSYIH, yatay eksen
ise yillar1 vermektedir. Gelismis iilkelerde KGSYIH en yiiksek degerinin 40000
USD oldugu, gelismekte olan iilkeler de ise 4000 USD oldugu goriilmektedir.
Gelismis iilke KGSYIH’s1 ile gelismekte olan iilke KGSYIH’s1 arasindaki farkin
yaklasik olarak 10 kati oldugunu gosteriyor.  Iki iilke grubu arasinda
incelendiginde verilerin farkliliginin gelismis {iilkelerden yana olmasina ters
olarak, KGSYIH nin gelismekte olan iilkeler lehinedir. 2009’da iilkelerde biiyiime

oran diismils, ancak 2010’da tekrar toparlanma baglamistir. 2008’deki kiiresel



kriz gelismekte olan iilkeleri etkilemistir. Gelismekte olan iilkeler kriz siirecinde

ekonomik biiylimesini siirdiirmiislerdir.
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Sekil 3a: GU KBGSYIH Yillara Gore Sekil 3b: GOU KBGSYIH Yillara Gore
Degerler ve Ortalamalar Degerler ve Ortalamalar

Sekil 3: GU ve GOU KBGSYIH Yillara Gore Degerler ve Ortalamalar

Sekil 4’te gelismis iilkelerin ve gelismekte olan iilkelerin yillara gore biiyiime
oranlan verilmistir. Sekil 4a’daki grafik gelismis iilkeleri, Sekil 4b’deki grafik ise
gelismekte olan iilkelerin grafigidir. Sekilde dikey eksen KGSYIHb oranini, yatay
eksen ise yillart vermektedir. Iki iilke grubu arasinda KGSYIHb incelendiginde
verilerin diizeyindeki farkliligin gelismis iilkeden yana olmasina ters olarak
KGSYIHb ise gelismekte olan iilkelerin lehinedir. Gelismis iilkelerde 2008
kiiresel krizde biiyiik bir kirilma goriilmektedir. Ulkelerden Hindistan ve Cin

negatif bir ekonomik biiyiime gerceklestirmemistir.

Sekilde 4’te goriildiigii gibi gelismis iilkelerde biiyiime %5’i gecmemekte ve
%5’lere yaklasan kiiclilmelerin oldugu yillar bulunmaktadir. Gelismekte olan
ilkelerde ise Brezilya’da 2001, 2003, 2009 yillarinda yaklasik %1’lik kiiciilme,
Rusya’da %7’lik negatif biiyiime verisi disinda gelismekte olan iilkelerde biiyiime
negatif olmamistir. Biiyiime rakamlarina bakildiginda biiyiik oranda diisiisler ve
ekonomik kiictilmeler yasanmistir. 2008 kiiresel krizi biitiin iilkeleri biiyiime
oranlarin1 negatif yonde etkilemistir. Ancak krizde en onemli daralma gelismis
ilkelerde yasanmistir. Gelismekte olan iilkelerden Cin, Hindistan ve Rusya’da

biiyiime oranlarinda daha az diisiis yasanmistir.
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Sekil 4a: GU Kisi Basina Diisen Bilyime Sekil 4b: GOU Kisi Basina Diisen Biiyiime
Sekil 4: GU ve GOU Kisi Bagina Diisen Biiyiime

Sekil 5’te gelismis ve gelismekte olan iilkelerin CO2 salimim verileri
goriilmektedir. Goriildiigii gibi 2000-2010 yillan arasinda gelismis iilkelerin CO2
verileri azalmaktadir. Ozellikle Almanya’da en hizli azalis goriilmektedir.
Hollanda’da ise diisiik bir artis gerceklesmistir. Ayrica gelismis iilke salinimlari
200000-800000 kilo ton araliginda degisirken gelismekte olan iilke salinimlar
2000000-8000000 araliginda degismektedir. Yani gelismekte olan iilkelerde
yaklasik olarak gelismis iilkelerde on kat daha fazla CO2 salinimi

gerceklestirmektedir.
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Sekil 5: GU ve GOU CO, Salinimi1



Gelismekte olan iilkelerden Cin’de biiyiik bir artis goriilmektedir. Bunun nedenin
diinyanin en biiyiik ekonomisine sahip olmasi ve cografi biiyiikliigiidiir. Hindistan
ise her ne kadar CO2 saliniminda diinya da {igiincii sirada olsa da Cin’e gore cok

biiyiik bir artis gdstermemistir.

Gelinen noktada cevre kirliligi problemi yalnizca gelismis iilkelerin sorumlulugu

olmaktan ¢ikmis, hizla biiyiiyen gelismekte olan iilkeleri de kapsar hale gelmistir.

CO2 salinimin yiiksek gelirli iilkelerde azalma gosterdigi anlasilmistir. Gelir
yiikseldikce denge degismektedir. Gelismis iilkelerin KBG’si gelismekte olan
ilkelere oranla cok yiiksek olmasimna ragmen CO2 salinimlart daha diisiiktiir.
Bunun nedeni ise gelir diizeyi belli bir seviyeyi astiktan sonra, cevre bilinci
artmakta ve kirliligi azaltmaya yonelik politikalar yiiriitmektedirler ve CO2

salinimi gelismis tilkelerden gelismekte olan iilkelere kaydigi goriilmektedir.

Yukarida grafiksel olarak analiz edilen verilerin betimsel istatistikleri ile
incelenmesi {iilke gruplarmin karsilastirilmasi acisindan daha acgik sonuglar

verecektir.

Tablo 1 gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ortalama KGSYIH verilerinin
ortalama standart sapma verilerini gostermektedir. Bu ortalamalar her iilke grubu

icin dort iilkenin ortalamalan alinarak elde edilmistir.

Tablo 1: Betimleyici Istatistikler

Gelismis Ulkeler Gelismekte Olan Ulkeler
KBG KBGB COkt KCO, KBG KBGB CO;kt KCO;
Ortalama 37,712 1,119 470,191 8,759 3,195 5,88 2,280 4,719
Std. Sp. 1,601 2,289 195908 0,374 445,512 294 532,361 0,529
Enkiiciikk 35,858 4,415 432,410 8,078 2,493 0,157 1,617 4,057
Enbiiyiik 40,113 3,801 494,591 9,231 4,042 9,865 3,114 5,559

Tablo 1°de gelismis iilke ile gelismekte olan iilke arasindaki KBG’nde neredeyse
on katlik bir fark goriilmektedir. KGSYIHB oraninin gelismis iilke ile gelismekte
olan iilke arasindaki oranin neredeyse 5 katlik bir fark oldugu goriilmektedir.

CO2kt oraninin ise bes katlik bir fark oldugu goriilmektedir.



KBGSYIH (tablo 1’de KBG KBGSYIH olarak verilmistir) verisi incelendiginde
GU’lerin KGSYIH degiskeni ortalamas1 37,712 USD, standart sapmast 1,601
oldugu en diisiik KGSYIH degiskeni degeri 35,858 en biiyiik KGSYIH degerinin
ise 40,113 USD oldugu goriilmektedir. GOU’de KGSYIH degiskeni ortalamasi
3,195 USD, standart sapmasi 445,512 oldugu en diisik KGSYIH degiskeni
degerinin 2,493 en biiyiikk KGSYIH degerinin ise 4,042 oldugu goriilmektedir.

Kisi basina diisen biiyiime GSYIH (tablo 1’de KBGB KGSYIHB olarak
verilmistir) verisi incelendiginde GU’lerin KGSYIHB degiskeni ortalamasi 1,119,
standart sapmas1 2,286 oldugu en diisik KGSYIHB degiskeni degeri 4,415 , en
biiyiikk KGSYIHB degerinin ise 3,801 oldugu goriilmektedir. GOU de KGSYIHB
degiskeni ortalamasi 5,880, standart sapmasi 2,945 oldugu en diisik KGSYIHB
degiskeni degeri 2,493, en biiyiik degeri ise 4,042 oldugu goriilmektedir.

CO2 salinimi kiloton cinsinden verisi incelendiginde GU’lerin CO2kt degiskeni
ortalamasi 470,191 kiloton, standart sapmasi 19,590 kiloton oldugu en diisiik
CO2kt degiskeni degeri 432,410 kiloton, en biiyilk CO2kt degeri ise 494,591
kiloton oldugu goriilmektedir. GOU’de CO2kt degiskeni ortalamasi 2,289 kiloton,
standart sapma 532,361 kiloton oldugu en diisiik CO2kt degiskeni degeri 1,617
kiloton, en biiyiik CO2kt degeri ise 3,114 kiloton oldugu goriilmektedir.

Kisi Bast CO2 salinimi verisi incelendiginde GU’lerin KCO2 degiskeni
ortalamas1 8,759 kiloton, standart sapma 0,374 kiloton oldugu en diisik KCO2
degiskeni degeri 8,078 kiloton, en biiyiik KCO2 degeri ise 9,231 kiloton oldugu
goriilmektedir. GOU’de KCO2 degiskeni ortalamasi 4,719 kiloton, standart
sapmasi 0,529 kiloton oldugu en diisiik KCO2 degiskeni degerinin 4,057 kiloton,
en bilyilkk KCO2 degerinin ise 5,559 oldugu goriilmektedir. Bu bilgiler 1s181nda
Kisi Bast CO2 salmimi tiikketiminin iki iilke grubunda da yakin oldugu
goriilmektedir. Toplam CO2 salimiminin bu iilkeler arasindaki farkinin, Kisi Basi
CO2 salimmindakine kiyasla ¢ok daha fazla olmasi, GOU’deki CO2

salinimindaki yiiksek degerlerin niifustan kaynaklanabilecegine isaret etmektedir.

Sekil 6 ve Sekil 7°de "da KBG gore CO2 degerlerinin ortalamasi verilmistir. Sekil
6a ve sekil 7a’daki grafik gelismis iilkeleri, Sekil 6b ve 7b’deki grafik ise
gelismekte olan iilkelerin grafigidir. Sekilde dikey eksen KGSYIH’yi



vermektedir, yatay eksen ise iilkeleri vermektedir. Kirmizi alanlar CO2
ortalamalarim1 vermektedir. Gelismis iilkelerde en yiiksek Almanya, en diisiik ise
Hollanda’dir. Gelismekte olan iilkelerde en yiiksek Cin, en diisiik ise

Hindistan’dir.

Son olarak CO?2 tiiketiminin bagimli kisi bas1 gelir bagimsiz oldugu bir panel veri
serpilme diyagraminda Siradan En Kiiciik Kareler (SEK) regresyon dogrusul

gecirilerek bu iki dogru gelismis {ilke ve gelismekte olan iilke igin

karsilastirilmastir.
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Sekil 7a: GU CO, Degerleri ve Ortalamasi Sekil 7b: GOU CO, Degerleri ve Ortalamasi
Sekil 7: GU ve GOU CO, Degerleri ve Ortalamasi

! Burada amag regresyon modeli kurmak degil gorsel olarak regresyon dogrusunun (fitted line) elde edilerek
karsilattirilmasidir. Bu nedenle regresyon sonuglar1 verilmemistir. Merak eden okuyucular i¢in sonuglar EK’te
incelenebilir. Tki modelin de katsayilar1 ve F testi sonuclar1 %5’te anlamhidir. Amag regresyon dogrusu elde
etmek oldugundan otokorelasyon, degisen varyans vb. sinamalar uygulanmamustir.



Iki iilke grubunda da 2000-2010 yillari arasinda biiyiime ile CO2 tiiketimi
arasinda ters iliski oldugu goriilmektedir. Gelismis iilkelerde dogrunun egimi daha
yiiksektir. Yani daha yiiksek hizla bir azalis yasanmaktadir. Bu da gosteriyor ki
gelismis iilkelerin gelismekte olan iilkelere gore daha hizli CO2 miktarinda azalisi

yasamistir.
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4.SONUC
Bu calismada, gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda farkli bir seyir izleyen
cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime iliskisi teorik ve gorgiil acidan ele alinmistir.
Ele aliman gelismis ve gelismekte olan iilkelerin cevre kirliligi ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskisi 2000-2010 donemine ait yillik veriler kullanilarak
analiz edilmistir. Gelismis iilkeleri temsilen Fransa, Almanya, ingiltere, Hollanda
ve gelismekte olan iilkeleri temsilen ise BRIC iilkeleri olarak da adlandirilan

Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin ele alinmistir.

Uygulamada betimleyici istatistikler ve temel istatistiksel grafikler kullanilarak
gelismig tilkeler ve gelismekte olan iilkelerin kisi bag1 gayri safi milli hasila
(KBGSMH) ve CO2 salinimi, kisi bas1 CO2 salinimi, kisi basina gayri safi milli
hasila verileri karsilastirnlmigtir. Gelismis iilke KBGSMH’si ile gelismekte olan
iilke KBGSMH’si arasinda ki farkin oldukg¢a yiiksek oldugu saptanmistir. Bu
bulgu, gelismis iilkenin gelismekte olan iilkeden daha ¢ok gelir seviyesine sahip
oldugunu gostermektedir. 2008 kiiresel krizden gelismis iilkeler etkilenmistir.
Gelismekte olan iilkelerden Cin ve Hindistan krizi sadece biiyiime oranlarinda

azalma ile atlatmustir, Brezilya kriz ile diisiikk diizeyde ekonomik kiiciilme



yasamis gelismekte olan iilkeler i¢inde krizin en ¢ok etkiledigi iilke Rusya
olmustur. Karbondioksit salinimi incelendiginde ise tersi bir durum soz
konusudur. Gelismis iilkelerin CO2 salinimlari, gelismekte olan iilkelerin CO2
salinmmlarinin cok daha altindadir. Elde edilen sonuglar, g¢evre Kkirliligi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin iilkelerin gelismislik diizeylerine gore
farklihk gosterdigini, kisi basina gelir arttikca cevre Kkirliliginin arttigini
gostermektedir. Bu bulgu, yiliksek ekonomik biiylimeye bagh olarak fosil
yakitlarin kullanilmasi ve bunun neden oldugu sera gazlarinin kiiresel 1sinma ve

iklim degisiklerine yol actig1 seklinde yorumlanabilir.

Bu bulgular biiyiimenin CO2 salimmini arttirdiin1 desteklemekte, ayrica gelismis
tilkelerin KBGSMH’si yiiksek ve CO2 salimimlarmin diisilk oldugunu
gostermektedir. Betimleyici istatistiklerden elde edilen bulgular, gelismis ve
gelismekte  olan  iilkelerin CO2  salimimindaki  farkliligin  niifustan
kaynaklanabilecegine isaret etmektedir. Bu bulgunun daha saglkli

arastirilabilmesi ileride yapilacak calismalara birakilmistir.



EKLER

EK A: ULKELERIN BETIMLEYICi iSTATISTIKLERI

KBG KBGB | CO2kt co2per KBG KBGB CO,kt CO,per
Fransa Brezilya
Ortalama | 34699,32 0,800971 |377383,3 |5,986597 |4847,863 |2,517239 |353627,1 |1,903521
Std. Sp. 921,4821 1,712295 |11980,94 |0,272613 |29,025 2,438587 129210,04 |0,102558
Enkiiciik | 33327,11 3,439096 |356923,8 |5,516347 |4402,511 |-1,21702 |321621,6 |1,769554
Enbiiyiikk | 36074,68 3,166438 |392072 6,288363 |5618,325 |6,586558 |419754,2 |2,150268
Almanya Cin

Ortalama |35360,18 1,157712 | 802935 9,758406 |1853,45 9,651041 |5673742 |4,33529

Std. Sp. 1434,123 2,708361 |38114,38 |0,439483 |597,3542 |1,847547 |1728620 |1,247055
Enkiiciik | 33783,15 5,398552 |732248,6 |8,940512 |1122,259 |7,516495 |3405180 |2,696862
Enbiiyitkk | 37664,99 4,250355 |853662,9 |10,36629 |2870,053 |13,56771 |8286892 |6,194858

Hollanda Hindistan

Ortalama |41867,07 1,200428 | 172155,6 |10,56311 |762,0707 |5,634929 |1507001 |1,330193
Std. Sp. 2045,831 2,27105 | 4828,672 |0,238702 |154,2347 |2,633021 |306464,8 |0,20722

Enkiiciik | 39787,02 3,794127 |165363,4 |10,22877 |578,2172 |2,12266 1186663 | 1,136236
Enbiiyiikk |45147,83 3,97365 182077,5 |10,95836 |[1031,561 |8,843643 |2008823 | 1,666209

Ingiltere Rusya

Ortalama |38922,45 1,318013 |528292,3 |8,729757 |5317,281 |5,716995 |1624128 |11,30915
Std. Sp. 2002,954 2,455562 |23439,27 |0,545502 |1001,434 |4,861038 |65152,85 |[0,559848
Enkiiciik | 35445,47 5,031669 |475107,5 |7,62903 3870,322 |-7,79025 | 1557665 | 10,62855
Enbiiyitkk |41567.4 3,815903 |550552,4 |9,312508 |6649,102 |10,46365 |1740776 |12,22579




EK B: GELiSMi$ ULKELER iCiN HAVUZLANMIS PANEL REGRESYONU

Source

Model

Residual

Source

Model

Residual

| SS daf MS Number of obs = 44
T F( 1, 42) = 19.56
| 7.4634e+11 1 7.4634e+l1l Prob > F = 0.0001
| 1.6022e+12 42  3.8148e+10 R-squared = 0.3178
Fm e Adj R-squared = 0.3015
| 2.3485e+12 43 5.4617e+10 Root MSE = 2.0et05
| Coef Std. Err t P>t [95% Conf. Interval]
o
|  =-39.52503 8.935948 -4.42 0.000 -57.5585 -21.49156
| 1960770 338278.7 5.80 0.000 1278096 2643444
Eﬂ((ﬁ(}EIJSB&EH(TE]CHQADJﬁIJ(ELIH{iCiNliA\ﬂJZIJ\NBJISIU\NEHJREKHRESYTMYU
| SS df MS Number of obs = 44
Fom F( 1, 42) = 5.95
| 2.6031le+13 1 2.6031le+l3 Prob > F = 0.0190
| 1.8365e+14 42 4.3727e+12 R-squared = 0.1241
Fom Adj R-squared = 0.1033
| 2.0968e+14 43 4.8764e+12 Root MSE = 2.le+06
| Coef Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
o
|  -380.0947 155.7836 -2.44 0.019 -694.4789 -65.71062
| 3504090 589185.3 5.95 0.000 2315066 4693114)
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