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9UP! | K)Ui#+66)41+2812) ABL: 8!

oud! | K#)IO/,8$-)8C8-:)#8),1)h;/4-) 1, $0182!

OUF! | M3;1&)H=$328)4)11)%Hh2018/\8$% - A+, &Il

9U]! | K)HO/,8)3% : /6 68I$i: /1/42+)481$3;18+)1=$328) 4)!

9Ug! | K)%O/,8)3%1$8!,+0181$32%)+01) , &)IL)+283, -2;C1+-:)+8YIM32&$3) !

guh! | K)HO/,8)301$816$, -)41$;8)!@%;$143 , -YIM322+&3 , -!

9Ue! | K)KO/,8)3%1$81-)%+, )™ BY*)%-%BD)!

9U"T! | K)HO/, 8) 328!, 7/47+)%8! , 19$3;) %) HI\8%):01)! /&) HIN§H) 18)%)

U™l | K)HO/,8)341281$2-)4) , :8!

9U"N! | K)HO/,8)3%+28!, 101816 /8:7+) 8!

=)AC#8-3,-263$D,$16),!

=0"l | \8$14?B&),A)4&) , 1$121=)I$-17)4A) , &)8!

=ON! | 9382011)66),8)\/10),IA)K8&),17)HA), &)8!

=OP! | @+,)!:S,28t01)1=)4)30183, -|Ath&I?)+1=)&$M; !+, 28544+)%8!

=0d! | K+)I=$328)4)IAH&I2)+\8$%: At, &1-)2014/22) ,!

=Of! | K)HO/,8)3HE3N=)I$-26/,8%-)IAth&! , $01/T#BD)!$32-) ACL4!

=0]! | 022A)%&) , Md: /1/18)28218&3%01-);S1%!
I
1$2)4) " N@X*HEBIG /&) )8 IHK2$01) , 1; SHI&S2IM 228 3HE 2+ = /!
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!

!

K$)!@+-),201$;8),!LC,-)!3,&!#B1)!&)2!IT)%S28)2!2/ A+)!&) % =$3;/%8201%+88! A)%&) , ! , +018!
$121 W3; $u273%t$24) , 1 +6! O/ &) M! $7-) P+&) 81 \8$88&) 22) , ! Ath&! )+,)! 2+, , 7/74)%)! O)81/&)!
$,-)A),&)®6181&)N&)NA+, ;43221&+) 2) WIR%/V) 28)+-) , 2013;8) , 1$3;!1&$2!MP283UE N2+ 2 /1$ , $<
1 20)%8IAY%&) , 1 -8, ,HKH)ITYS, &)!;Sh&+)2)!@,8201)+&3 , -13 , &!&+) IMUBI&) W M?2+&3 , -1 &)<
2)%!@+,;4322;$:8/%) ,1+61912+: /6 /&) U)%; /4-81+,1&) ,IM?201 , +88) , INFN!3 , &!IPFNF!

!

!

2.2. Modellierung der Beziehungen zwischen den Zufallsvariablen

!

K$6181&+)!-)6)+,2$6)!5$1%201)+,4:01:)+827)%8)#3 , -ISU)W3;$427$%:$?4) ,1&) 2O/ &) 42!
6B-40128/E38%);;) , & &3%01! &+)! O/ &)428%3 83%! %) *%C2) , 8+) %8 A)%&) ,! :$, ,)1 2/48) , ! &+)!
H,$?1C,-+-:)18),/EA201),!&),! @+,;4322;$:8/%) ,! 2/ A+)!1+1% -) B)+, 2$6) %! 5+%:6)01$<
,12632!1&3%01!&+)\8%3 -83%!&) 210/ &) 42! 6B-40128'E38%);;) , &!$?-) ?+&)8IA)%&) , F!

!

@+,)1)%28)168))!&) N O/ &)Ut)%3 , -1?2)28) 181&$Mt ,>1)+, )1 &%) 28)!-) 6)+,286)! S5+ 3, -1 $i)%!
@+,;4322;$:8/%) ,! $3;! &$2! M?283%E) %)+~ ,+2!$,E3,)16) ,H @+,)!2/401)! O/ &) 428%3-83%! 3, <
8)%28) 48! E38%);;) ,&! )+,), !, /01! ,+018! ,C1)%! 2*)E+;+E+)%8) ,! O)01$,+2632! &)%! 5+%:3, -!
$)% 6/&)Ut)H8) , 10+, ;4322;$:8/%) ,!$3;! &$2!MP283%E) %) +- , +2! 6$018!V)&/01!$301!&+)!3, <
) $428:201)IM, ,$16)!1&)%H , $?1C, -+- 2 )8ISU) W@+, ;4322;$:8/%) ,FIK$L) % 6S228) , 1&+)!7 /%<
i+)-),&),'M?1C,-+-:)48) ,! EA+201),!8),! @+, ;4322;$:8/%) ,! , 701! &3%01! A)+8)%)! - $32$4)!
M?1C, -+-:)+8228%3:83%) , IEA+201) ,1&) , '@+, ;4322;$:8/%) , +6!0/ &) MI$?-) ?+&)8IA)%&) , F!!

!

\/:)%h, IN)&)IW3;$U27$h$24)! , SHEA)H GB-401)IM32*44C-3, -),1$, ,CLEY)%-C?) , 12:0112)#!
"N O#2+1/;$:8/%) ,! 3,8 ]! =)ACH8H-3,-26$D,$16), 11171 1 1 1 1T I#SSIRU/Y) 18E3<
28C, &);SHI&H))F, )1?) &+, -8) IM2283UEAS$LH201)+, 401  )+BIE3I201CEE) , IACK)I3GI&$64818) , !
5#h:3,-26)01$, 12632 &) @+, 1322:$:8/%) ,| $3;! &$2! MP283UE) )+ , +2! $PEIPH&) ! @+, !
2/101)H O/&)U)%3 , -2$, 2$8E! 2014r) D8I 24011 , 018! , 34! $3:-%3 , &! &)2! &$:S! ): /%&)H01) , !
E)#8401) ,IM3;AS$,8)212/,8)%, 1 $301!$3;-43, & &) 1 /-, 18+7) , 1 H, GB-401: )11 &) )h; /i<
&)HH01),12)&+,-8) | 5$1K201)+, 401:)48) , ! ;SH)&)! 2)4) 2+-) I RU/V) :8248388+/,1$,-)?) , !
E3!:B, ), 1$321021+281&$ 1)K )% /&) MHODIE) , | 5#h: 3, -2E32$66) , 18, -I A)B)HE!S, $17<
20%),! 3,8 &$$32! 2843 :83%)4)! W32$66),1C,-)! ;SH! &)! E3! 201C8E) , &), ! ?)&*,-8),!
S5$1%201)+, 401:)48) ,1$2E34)48) , F

|

@+,' M, 2$8E! 2)28) 18! &$%+ > &)! 5%:3,-), ! &)%! @+, ;4322;$:8/%) ,! $42! 5+%:3,-2:)88) ,! E3!
6/8)UH%) ,I\/;)%,!,C6401!+,1&),!5%:3,-2:)8),!7/,1$1@+, ;4322;$:8/%) ,1)+,!-)6)+,<
2$6!7)%3%2$018)21WA+201) , Y%)+-,+21) ,81$48) , 1+28!S?) %! &$2!12+01!1 &) %! @+, ;43221 &+) 2) %I US 2 <
8/7%) ,!1$3;! &$2! M?283%E) %)+~ , +2! ; /%82)8ED! Ath&! &$2! M?283%E) %)+~ ,+2! ?)+1?) : 8, ,8) BIWAK
201) ,))+-,+217/,18&+)2) 1@+, ;4322;$:8/%) ,!3,$?1C, -+-13, &! 28$88&)22) ,! 7/ 6! WA+201) , <
Yh)+-,+2!$?21C, -+-HK$648! )+, 1)%-)1) , & A&l &)IM, ,$16)! &)U M?1C, -+-:)+8! $U)%! @+, <
14322;$:8/%) ,!+,1R%/V)-8),!6481?) :$, ,8) 6! M?283%E) %)+~ , +2! &3%0L! &+)! 2*)E+;+201) %)M, <
,316)!)%2)8ED! &$22! &+)!S?) 0! &$2IWA201) , )h)+-, 12 Ath:) , &), ! @+, ;4322;$:-8/%) , 1 ?2)+ ?)<
:$, ,8)6!M?283%E<! 3, &!WA+201) , ))%)+-,+2!3,$?1C,-+-17/,1&) ! S?%-) , 1@+, ;4322;$:8/%) , !
2+, &F

|

KH2)IM, ,$16),!1$?),!;S%&),!$,E32014)D), &) ,'\0LCBE*%/E)22!&+)! "/ ,2)al) , B &$22!
&) )&+, -8)! 53$1%201)+,4+01:)+8! ;Sh! &$2! M?283%E) %)+~ ,+2! ,+018! &) 1%! ;Sh! &+)!1"" 1433
T/67+,88t/,) , SN @+, ;4322;5:8/%) 1 2/ ,&)%, ! , 3% , /01! ;S T /67+,%8+/,),! $32! &), !
S?h-),! "h<$! @+, ;4322;$:8/%),! 3,8&! &) 6! WA+201),)%)+-,+2! E3! 201C8E) , ! 2+, & K$US?)%!
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1+,$3212+,&18+)12) &+, -8) , | 5$1%201)+,4:01:)48) ,1:SUI &) , | @+, 8%+88! &) 2IWA+201) , )h)+- , +2<
2)2l+,IM?1C, -+-2)1817/ ,1$!@+, ;4322;$:8/%) , 'E31201C8E) , IK$G+8!%) &3E+)%812:0118+) WS 141& ) %!
;SHI&$2!0/&)MESI201C8E) , &) ,1?)&+,-8) ,!15$1%201)+,4:01:)48) ,17/,11181§3; 1171+ nt
5$1%201)+,401:)48) ,16,!),82*1)01) ,&)% 5)+2)! :$, ,1&)%! \OLCEES3I; AS$, &! A)+8)%!4)&3<
EDU8IAY4E) ,IA), ,12:011$3011+,18) ,!5#:3,-2:)88) ,!$, &)%) @+, ;4322;$:8/%) ,!-) B)+,<
2$6)WA201) ,)h)+-,+22)1?);+,8&) ,1/&)W2+011+,1&) , ! 5423, -22)88) , 1&)HIWA+201) , ) h)+-<
,122)1-)6)+,2$6)!,$01;/4-) ,&)WA01) , )h)+-,+22)1+&) , 8++E+)%) , 14$22) , FIK3%01!8+) | 648!
&) 2)%!_/%-)1) ,2A)+2))%)+018)!=)201%C, :3,-1$3;)+,)!O/&)U+)%3, -7/, 1%& = &!$() = &$!
WA201) , )h)+-,+22) 3 &F1F 77,1 WA+201) ,)h)+-,+22) 1 &) '+,1 &) ,! 5#:3,-2:)88) ,! *&+,
(-.18/8$8+ HH2$01) ,17/%:/66) ,) Ath&! &) X*HE) O/8&) U3, 17/ ,1W3; $U27$h$24) , |
64! ,3%)+,)6!_/%-C,-)h7)H6+)&) ,F\/401)IWA201) , %)+~ ,+22) ASh&) ,!&+)!M, E$ 14 E3!
201C8E), &)%! ?)&t,-8)%! @+,8%882A%$1%201)+,4:01:)48),! 3, ,B8t-1 Yh1B1),> /1,)! )4,),!
O) 1hA)U8!; SHI&+) 1942+ 2 /S, $47 2) I&SUE328) &) , 1A 1&+)!, $01;/4-) , &)!1@%BY%8)%3 , -IE)+-8F!

|

\)H&$2!@%)+- , 12101 &+) I HK2$01)18) 2! @%)+- , +22) 21 11 QS0LIM , $472)! &)W S44h= 3, -2 )88) L A&
Y+, ! WAR0L), )H)+-, 420 21 +&),8:ED)HE \/ 68! 2+, 8! &)! @+, BH882A$1%201)+,4:01:)48) , !
p!1| 113, &Ip! 1|1 1E3I201C8E) , HUSHI&01/8/6) W3;$U27$$24) , 118, , 1&+) 1513, -17/, 10!
$3;1 11 &3%01! &)1 M2;%$-)Ip1 ¥ [T HAD! ;/4-81 $32! &), -)201C8E8) ,! 5$1%201)+,401:)48) !
pl 1| 1113, &Ipl 1| 1112)%)01,)8IA)%4L) ,

|

JODM I RDES IR

pl1|11 = ' 10000 0000 00 0000 D00 00T D00 000 O e Y Y
p(D) 1)

]

T PRAGOARLLL AL !(!l!’)l(!l)!(!)! PEETEEL QT i o o e 1011

|

NI 0 () L ECE[) X REL L L E(C| T, )N I D0 000 00 000 000 000 000 100 000 0 1T

|

518! &$2! WAI201) , )h)+-, 120 Y6+, +)8! 3, & Yh;SH) ,1 &) &$, ,! E3! 201C8E) , &) ,! 5$1ic
201)+,401:)48), Ipl 1| 111&+)2)1=)&t, -3, 1&$, , IA)HE) , 1&)!1=)Er) 13, =), IEAI01), 1013, &
10+,12):8),1 O/&)M) ! -1):01A)K8-! $2-)24&) 8 @+,)! O/&)U)H3, -1 &)2)2 W32$66) , <
1$,-2!6%18) 6IWA01) , YK)+-, +21=14281 , 3K &S, , 12+, , T/WIA), ,Ipl 1113, &Ip! 1|11+ <
'$01)HIE3I201CEE) , 12+, &ISL21 11 | N IF

|

Q)?),! &) &3%01! &)! /) ,1)HC38)B)! O/&) M3, ~228%$8)~+)! ))+018) , | 28%3:83%)4d) , !
M22+83, -18)H?) &+, -8) ,IH, $21C, —+-2)18) , I3, &I&)H&$GH!)¢, 1)%-)1) , &) ,19)&3E+)%3, -!
&)HE3I201C8E) , &) ,!1?)&+, -8) , ! S$1H201)+, 401 :)48) ,12)28) 18! &+) ! M322018! &$22! 24011 : SH
ENITYH?4)4?) , &) , | HI2$01)<54:3, -22)E) 13, -),1-))+-,)8)IM, , $16),1S?)H &) , | SHiic
:3,-2E32$66), 1$, -1 6$01) , 14$22) 51 &)! 2011 E3% MP4)183, -1 7/, 2843 :831) M) , W32$6<
6),1C,-),!EA01),!&),!E31201CSE) , &), ?)&+, -8) , | 5$1%201)+, 401:)48) , 1 7)HA), &), !
1$22) 16, IM?2201 , +88INFAI A& - )E)+-BI A1) &) IM, , $16)!)+, )2 5= 3, -2E32$6 6) , 1$, -2!
),82%4)01) , &I&)H 2/ M, /2" <(9c<=)E4) 13, -1;SHI &) O/&)UPHES, -1+, 18)H 7/H)-) , &) , !
H,8)%23013, -1+, 1&+)2) 5 )+2)!-) , 38EBI A&

|

KOHBIT/H)-) , &) 191242 /6/8) M )h-C , ES) , IWAR01) , Yh)+-,+22)!3, &I+1%)IM?1C , ~+- 1)K
8),17/,18),19:2+:/:$:8/%) ,13,&1=) ACIB-3,-26$D, $16) , 12+, &I+, | 1$?)4) NI &S$h-) 28) 48F!
KOIWA0L) , )h)+-,+22) W@ [1 2+2 W' ]! 28)4) , 1+, 18) 6! 2421 )l &$h-)28)48) ,1 O/&) ! &+)!
7/%C3;+-),1@,8*3, :8)I&)HSH:3, -21)88) , 1&$H!

|

! g



WA201) , )h)+-, 22)! 0+,:4322;$:8/%) !

Wel | @2%)-, )8! 9UP!

WON! | @211)#4201),13,-S, 28:-)15)88)4?)&+,-3,-) , ! 9U™IQUNG"!

W@P! | KH)!, $8SHH01)1=)4)30183 , -I8&)H=$328) ) 1+281,+0181/*6:6$/ | QUPIOUd!

W@d! | 938201-);$1%12817/%1$,8) ! W@N'=0O"51=ON!

WeF | KHIM32)30183, -18)4I=$328)4)1+2813,E3%)+01) , & W@P=OP!

Wa!l | K)WO/,8)3%I$H?)18)812)+\8Sh: At , &1 9UFI=0d!

Wag! | K)WO/,8)3H12812)H0/ ,85-)8C8-:)#8) , 142 /1/4:2+) 48] 9UPI=0]!

Weh! | K)W=)I$-IAH&IT/ 1)+, YHE3I 0t , YR)%K2/, 167, 8°) 8! 9Uel=Of!

Wae! | K)WO/,8)3%:28!,:0181$3;6)%: 286! 9U™™HIQU”NI

W@ ! | K)%O/,8)3%1$8T4):01-)At018228B%3, -) , ! wadwag!

W@ | K)WO/ ,8)3%128) 18IE3I1/011$3;18) hIK3%01.28+) ~24) 8) ! 9UNWAgW@e!

WE"N! | K)HO/,8)3K:2812)+6/=)8K)8) , I&)HIL$-)!3, 2:01) ! 9UgI9UNIWAIWE PWETWAg Wae!

W@"P!| K)HO/,8)3H2812):6/=)-)1) , 1&)HLS-)!13, 201 )% oU" DWAdWEPWETWag!

W@"d! | K)HO/ ,8)3HIC22818+)IK340128)-2:48**)1/;;) ,128) 1) ! 9UNWAgW@e!

W@ F! | K)% O/ ,8)3H 7) k)81 2)+, 1 TA)H01-)A01812)H i 2)H-$2)1&)2! | OUgIOU" LIOU W@ Wag!
\)#) , 20138E) 2!

W@ ]! | K)WO/ ,8)3%7)HC2281&) , 1=)4$-IE3I0/ ,88-)EA)0:) , ! 9UgWagW@h!

|
1$2)4)INIWAR01) , YK)+-,+22)13, 8I$?1C , ~+-)1942+2 /:$:8/%) , I

|

\/41$301!;SH &)1 =)E+) 13, -IEA:201) ,1&) , 1@+, ;4322:$:8/%) , 1)+, )! - $32%4) 1 =)E+) 13, -1 E3<
43, 8)1-)D)-8 A)4&) ,>128!$,E3,)16) ,18&$22 )+, )1 28$8+28+201)IM?1C , -+-1)#8) , IEA201) , !
&) ,10+,:1322;$:8/%) ,!,+0181$3;IHK2$01)<5+:3, -2?)E+) 13, -) , IEA1201) ,1&+)2) , 1@+, ;4322<
$:8/%) 0127, &)%,1$3:1)+, )1 2 $3284)IM?1C, ~+-:)#817/,1-) B)+, 2$6) , IH2$01) , 'E3%S0 - E3¢
:S1H) , 42816, 1&+)2) BIUSUIACK) , 18)2)!1-) B)+, 2$6) , THK2$01) , 19421 A)48) %) W3 $U27$i$ 2<
1),1+,18$210/8)M1$3;E3,)16) ,1KH)2)IM, ,$16)!;SIHIEII&)HI@%:) , ,8,+21&$22IM?1C , ~+-<
2)8),EAR201),! 0+, ;4322;$:8/%) > &+)! $3;! -)6)+,2$6)! H%2$01) , ' E3%S0:E3;S1%) ,! 2+, &!
166)HI&S, , !+, 18)HO/&)MU28%3 183K $?2-) 248)812+, &IA) , , I$) IHK2$01) , | 64816+, &) 28) , 2!
EA)H&H) :8) ,1Q$01;/4-)% , I$42IW3; $127$%:$24) , H610/&)MI$?-) 2+48)BIA) &) , I

|

K$!)21210112)H8) ,|6B-401) ,1-)B)+,2$6) , IHI2$01) , 1&)% 9+2+: /;$:8/%) , 19U <OUP) OUF!
36! 6)8)/1/1/-1201)! 7, 2843 :8)1 Ar)1 &) 5)8B)KS-)I 3, & 2)H &) ,1-)B)+,2$6) , | Hi2se
01),1&)% 9421 /;$:8/%) , IOUT<OU"NI3G!B) , 201401)! ™/, 2843 : 8L A)IEF=FI&+) 1@+, 28) 43, !
1$,8)I818)%) , IM32*4C-3, =), 1201 A)HE3I2)201%)+?) , 13, &IE3!6)22) , 12+, &I AM&I T/ , 1)K
L VHDX*HER) , 1O/8) U3, -1&)2)HHI2$01) ,1$?7-)2)1) ,!3, &I&S$S1)H)+, )IH, $?1C, —+-1 )48
&)2)H912+:/:$:8/%) ,1$,-) ,/66) ,HK)2)IM, ,$16)!:S118! 2)+2/101) , IM?2:%$-) ,1$, 18$2!
O/&)UESITIHE)HHS) ,1@%-)7,422) , 1 B4818) , ) , 1) 26$8+28+201)IW32$6 6) , 1$, -IEA+201) , !
RUAV) 28)%)+—,+22) , 15, $4724) 81 AYK&) ,1 27461 +,1 &) , 1 HH2$01) , 2)88) ,! 8+)2)2! ~ 7/, 2843 8!
),81$48) , 11281

|

51k, IM?2201, #8INF12)%) 48215, -) 6)h - BIAZUE )2+, &1&+)#B1)!3, &ILC, -) &) 21 T)%S28) 2! 42!
@+, :4322;$:8/%) , 1 $3;1 &$2! MP283UEN 2+ /) , +0181 $21 W3; $U27$$20) , 1 +61 O/8) M) , 81$48) , !
5S18)!6$, IEF=H)+, 10/8) 41 SHT)S28) 681N A)H2 " [17)%201+)&) , ) , 1#B1) 13, &ILC,-) !
Y28)4) &S, , DW1B18)I2:0112)+IM22+483 , -1 &) #B1)! 3,8 LC, -)1 &) 2! T)hS28) 2! G+ #:4;)!
7/, 1W3;$U27$1$21) , 184)IM, ES14 &) HESI201CEE) , &) , | 2)&+, -8) , 1@+, 8+882A$ 11201 )+, 4:01<
-)48) ,1:SHIV)&)21+61 O/&) M) , 81548) , ) @%)+-, 4218321 &+K) 817/, 1&)H#B1)!3, &ILC, -)!&)2!
T)4S28)21$21C, -B13618&) , 1U$:8/% " [[F1Q)?) , 1&)2)H Y1) 2401) , W3, $16)!&)HE31201C8<
E),&),!?)&,-8),! @+, 1882A$1%201)+, H01:)48) , | ASHE&)! )+, )! 2/401)! O/&) )3 , -1 $301!
7/%$322)8E) ,>1&$221 &) @+, 143221 3, 8)%201+)&401)H #B1) 13, &ILC, =) ,1&) 2! T)%S28) 2! $3;!
&+)1@+, 8h1832A$1%201)+, 4012 )8I&)N 7/, 141, ) ,1$21C, -+-) , |@%)+-, 122) +6IW32$6 6) , Atic
2),164818) , N A)H-) 1S, &)%) , 10+, :4322;$:8/%) , 17/ ,1&) , I T)HS282$3) X*)8) , IS?)H1$3*8
$7-)201C8E8! A)H&) , ! =B, , 8)F M3:-%3 , &! &+)2) ! Rh/24) G$8+2 1 274 &$1)H1 )+, 15, &)%) 5)-!



2)201%88) , | A)%&.) 1 36! 8&+)1#B1)!13, &ILC, -)I 321 @+, :4322;$:8/%) ,1$3;1&+) | M2 283HEAS Ll
201)+, 401 :)48, 18821942+ 2 / 6 /&) ME3+, 8) 1)) , I
|

K)ITHBD)!)+,)214C, <) , /%) , 8)%8) , I\8$, &-)%S 282 A)+2812/ A/ 141+, 1 1/%E/ , 854)%H! $421$301.
£, 1 7)U8 S 90183, -1 A)&)H:)1%) , &) \BK3:83%) ,1 $3;8 Ki)! +,1 1/HE/ ,8$4)%! 9+0183 , -!
ADE&YN)1%), &), 1\83:83%) , | AYKE) , I UYIEYWI &) ,+-) , 1+, 1 7) B+ $4) %! 90183, -1 A)¥&) , !
L$-),!-),$. ,81=)+GIM3:2$318) 2! T)hS28) 2l A&l +, 1&)% )%H28) ,1L$-)IE3, CO1281 )+, 1 )28
)8z SIS16) , 1 -)2)8EST USH &4)! @%28) 43, -18)21)%28) , 1U)4&) 21 &) 2)H LS-) A)E) , &S, , !
Y, 1/0-), &) )HS$IHS16) 1)+, 1\)8) , 20138E1 2/ A1) )+, 1=)$-1 6/, 8)USH K)H ;/4-) , &)
)i $HS16) , 128) 4818, ,1&$2IM, 2$3)4) 6) , 81 SHI&) | @%28) U3 , -18) 21EA)S) , 1U)4&) 21&+)<
HLS-)IE&PI$,18)618S, ,1)%h,)38)+, 1:/0-) , &% )UBH$M$16) ,51)+,1\)8) , 20136E1 2/ At)!
), 1=)I$-167, 8)UBIAYKL) , FIKH)2)HO/ , 88-)*H/E) 221 Ar)&)UL/1B1210112/1$ , - )1 2421$14) U<
)+, YHILS-)1)%28) 4812+, &HIKS , 0L A& &$4$3;1&+)! , CO128)IL$-)! , $011-£)101) 610328) !
6/, 8)HEFIKH) 2)HIRK/E) 221 A &) HL/1812401 GHIN &) HLS-)12/1$ , - )1 24218$21-)2$68) I T)#S 28!
6:81&) , U)I&)H, 1&)H/2)%28) , IL$-)!17/128C , &+-1$3;-) 2$381428!

|

K$64814$22) , 1240112)+6IM3;2$31)+, )21 &) , I TYHS2821 7)1 7)%2014) &) , )IM¥8) , 177,10/ , 8¢
-)8C8+-1)48),13,8)4201)8) , 1 &)!V)! , $011#B1)!3,&1LC, -)!&)2I T)%S28)2! 3, 8)%201+)&401!
1C3;+-1&3%01E3;S1%) , 12+, &J!

|

O/ ,85-)18)21)%28) ,|_)B+: $H$16) , 218)HIL$-)1ZO "N

0/,88-)1)+,)21:/0-) , &) ,1 )+ $M$16) , 218)HLS-)1ZO_j

0/,8$-)")+,)2'\)+8) , 20138E) 27O\

0/,88-)1)+,)21=)d$-)2170=N

KK K K

|

USH)t, IT)HS28164818K) HUYA&YN, I+, IEA)HLS-) , 12+, &IESG1I&H)1:/1-) , &) , 10/ ,8$-)8C8H- 1 )<
8),1&3%01E3;S1%) , INIXIO_*>IJIXIO_jI]IXIONI3, &I IXIO=H

|

K$IN)&)HIM22834E12)+BIM3;2$31)+ , ) 21 T)4S28) 21 2)HK3H01;S1%3, -+, Yh1&+) 2) ! 1 C8+-2)+8) , !
Yih: /4-B14C228124011V) &) HI&+) 2) K 7H) ! 1 CB+—2)18) , 1)+, )12%)E+:+201) ! 5$1%201)+, 401 - )1818$; SH!
E3/%&,) > &$221 &)% O ,8) 3! 2)H K3%01;S1%3 , -1 &) 2) ! 1C8+-:)481 $228SUED! 2/; )%, 1857/, !
$32-)-$,-), 1 A)K&) ! 15, .1 8$22184)2)219:24: /13, $71C, ~+-17/ ,1&)HILS-)! 3, &1&) B U) &
1201+, 18) 618+) 1) A)Hi-)! 1C8i- 1 )1818&3%01-) ; STHBL AMSH KH) ! 5$1%201)+, 401 1 )11 2)+BIM3;<
2$318)21-)2$68) , I T)%S28) 2!$PE328SHE) ,51 1, ,I$, 2014r) D) , &I&3N0L1)+, )IM-—%)-$8+/ , 18) !
5$14201)+, #011)8) ,512))+, Yh&+)2)% 1 C8+-1)18) , ISPEI2BSUE) , %G +68) B A)HE,) , !

|

KSE3! AYH&) 1 84)1 1/4-), &), 18C8-1)1822)E/-) ) , | MP2BBUE) )i, +22)! &)+, )41 3, &1 +1%5)!
M?1C, —+-2)#817/,18) , //I-HIWAR01) , Yh)+- , 422) , LA /4-816 /&) 44+) 8J!
|

M?283%E) )+, :22)! @18)%, !

MO_"I | K)HO/,8)3H28SHERI?)HE)HO/ ,88-)18)2)%28) , | )= $M$16) , 218)HLS-)1$?1 | W@ [We™"!
MO_j! | K)HO/,8)3428SHESI?)H&)HO/ ,8$-)1)¢,)2L/4-) , &) , | )8t $44$16) , 21$?! W@ N IWE PGl
MO\! K)#O/,8) 3H28SHERI?) &) HIO/ ,88-)D)+,)21\)48) , 20138E) 2!$?! we' !

MO=I | K)HO/,8)3HI28SHEBI?)H8)HIO/ ,85-)1)t, )2I=)i$-)2I$?! wa"7!

!

1$2)1)IPI 182 )1822)E/-) , )1@+, E) 2+ s /)h)+- , 422)!

!

\/UIEF=F )+, 19424 /6 /&)1 ;SH)+, I T)HS28! 6481 )+, ) BIUYE! +, 18%)H LS-) , 1 )h28) 48 AY%E.) , !
2+,818)IW3;$427$%:$24) , IMO_"IMO_IMONI3, &IMO=IV) A)#218%)+6$4!+, 18321942+ - /6 /<
&)M$3;E3,)16),IK)I\8K3:8341&)210/&) 42! :SH )+, 12/101) 21 T)4S28 64812)+, ) , IW3; $4427$<
1$20) , 13, &%) , ) A)H-) , IM?1C, —+-1)8) , IE)+-8IM?2H&3, -1



|

M?224&3, -I""IN8%3 - 83%!&) 2192+ : / 6/ &) 42!

|

!

K$2! &3%01! &$2! 91242 /G /&) M E3! Yh:4CH) , &)! @%)+- , +2) b(MP283UE! 7/614C, =) , /%) , 818 , !
\8$, &-)%S280! ZML\TM 4281834011 )+, )1 &)8)h6+, 28:201)! (9<=)E+) 13, -1&#4) :817/,18) .| B/<
8)U)US) 1@+, E) M2tz /))+-,422) ,1$21C, —+-13, &I8881-) , $31&$, , 1)+, A) , , 16+, 8)28) , 2!
Y, )208) @+, E)i2+ s /)Y -, 422) )+, =) 8%)8) , 128H!

|

2.3. Identifikation der relevanten Auspragungen der Zufallsvariablen

!

Q$01&)6!&+)!E3!$, $4"2)%) , &) ,19+2+: /;$:8/%) ,13,&!1=) ACB+-3,-263$D,$16) , 12/A+)!1&+)!
\8%3:83%! &)2! ~$32$46 /&) M2V E3%!I M, $4"2)! &) 2! M?283UEN+2+ - /2! ;) 28-)4)-8! +28! ?)28) 18! &) %!
,C0128)'\01%+88!&$%+ ,!&+)!6B-401) , IW328C, &) V) &) W3 ; $4M27$%+$?4) [E3!4&) , 8t;+EH) %) , 13, &!
E3!),8201)+&) >+, A)401)%! M8 3, &! 5)+2)! &+)2)! W328C, &)! 16! 9+2+:/6/8&) U ?)1$, &) 48!
AYh&) ,12/4) ,H

!

K$!:SHI&), 1 W328$, &)+, ) 3, $21C, —+-) , IW3;$U27$$20) )+, )1 @+, BIH882A$1%201 )+, 4:01<
-8 3, &0 :SHI &), W3285, &1 )+, ) $21C, —+-) , | W3 SU27$m$2L)! 2)&+, -8)! @+ , B8B2AS Ll
201)+,401:)48),! ;S $44)! W328$,82:/62+,$8/,) ,1 +1%)%! @+,;4322;$:8/%) ,! E3! 201CSE) , !
2+, &\ 2/UB) T/% &) B! #+, 8)h-%3 , & &) RS - 8+ $?448C8! &) 2! 942+ /6 /&) 21 &) M, ESL41 &)
M32%HC-3, =), 1)+, JHIN)&) , IW3; $U27$$24) |G B-401281 -4+, 12)+, FIK$) 6+, +6.$1) M, ES L&)
E31201C8E) , &) , @+, 8+882A$1%201 )+, 401 :)48) , |ACK)I&S, L 1-)-)?) DA, L D&Y W3; $H27%¢
1$24)18401/8/ GIACK)I&ILH , SHEA)HESI3, 8)%201)+€) , &)IM32*4C-3, -) , 11C8B)F!

|

K$)2)! =)8&+,-3, -1 4281 ;S &)! W3;$U27$%:$24)! ML\T! ZM?283%E! 7/6! 4C, =) , /%) , 818 , !
\8$, &-)US28M 4)+0181 E3! Y SU) 51 2/:), 1 ;S &)1 9+2+:/$, $4"2)! 7/, 1 TYUS282$3%%/V) :8) , !
RU/V) :8E328C, &)1+, 18) ,) , D2IE3N+, ) BI/&)H G) 1)) , IMP28SHE) , | -/ 6 68I$I2!-4)011?)<
8)38),8$,E32)1),12+,&116,18)2)GIUSH! =B, ,), 1+, 18)H M32*UC-3 , -1 bM?2834E! 7/614C , <
2), /%) ,8)%8) , 1\8$, &-)HS28IK! , )+, ¢! $4) I $2283%E;%)+) , | RU/V) 28E328C , &)t +, 1 &) M32*HC<

| i



-3, -1bM2283%E! 7/614C, -) , /%) ,8+)%8) , 1 \8%, &-)%S28! kI V$c! $4)! S2%+-) , | Ri/V) 8E328C, &)!
E32$66),-);$228 A)%h&) , !
|

KH)+619:2+:/6/8&)M$?EI?4E) , &) ,IM32*UC-3, -) , 1&)WIW3;$427$+$24) , 128)44) ,1&) 6 , $01!
~1$22) ,|6B-4#01)%W328C , &)!&+) 2)HIW3;$U27$%t$2L) , 18$11&+) +619$16) , 18)HO+2+ 1 /$, $47<
2)1$12! -4)+01?)&)38) , &!$,E32) 1), ! 2+, &F USH! W3;$4427$01:$24) ,>1 &+)1+6! O+2+: /6 /&) M) @+, <
14322;$:8/%) ,!$, &)%) HIW3; $427$r$24) , 18&$%28)44) 01 2B, , ) ,'W328C , &)!$42!-4)+012) &) 38) , &!
$,-)2)1),!3,81&$6+8IE3N)+, YhIM32*4C-3, -IE32$6 6) , -);$228!A)%&) ,IA) , , ;SHIN)&)! 7/, !
1413, 6488)4PSH$P1C , —+- ) IW3; $U2 7S $24) | -+818$221&+) | 5423, =) , 1&)HWI28C , &)!$3;18+)!
NA)H-)I1$21C, —+-) I W3; $U27$$24) 1 -4)1011 2+, &I AN+, 1&) , 1:/4-) , &) , | @%BU8) %3, -) , 1-)<
E)+-81 AtH&F!

|

WA)+W328C,&)!1,!13,&!1,18) % W3;$427$1$24) A1 2B, , ), |E3! )+, )l ~4$22)!3, &1 &$G48IE3! )<
L )HIM32*UC-3 , -1 &)U W3; $U27$h:$24) 1 1IE32$66) , -);$228! AYh&) 1 A) , , 1 SHIV) &) W3; $dh2<
TSHSPL) I SHIZH) T+, 13, G+88)42$0) U@+, ;4322;$:8/%1+28! 6+81&) , ISP%t-) , 13, 6+88)42%Hh) , !
@+,:4322;$:8/%) , |B118&)WW3;$4427$h+$24) ! 1 ' 14481

;p(! HE,, 1t !!) = !(! Hrgrhoon !i)!!!! T TR T e e e e e e e e e e

\/U1 &)1 M, ESLA &Y% M32¥UC-3, =), 1 )+, H W3;SU27$$20)! +, , Yh1$4?! &)2! O2+:/6/&) 2!
A)#)H 1)&3EDUSI A)HE) 0! :B,, ), 1 $3011 2/401)! W328C, &) E3! )+, Y M32*UC-3 , -1 E32$6¢<
6),-);$228l AYH&) )1 &)1 1+, 240184011+ 1Y% S4:3, =), 11+, %)01) , &ICL, #0112+, &FIG, 1&+)<
2)6! Ul +281 &+)! TA)4011)482?) &+, -3, -1 &3%011 )+, )l =) )+-,)8)! 11,401 :)182?)&+, -3, - E3!
Y42)8E) , ¥

|

HE!6#18)2)%_/%-)1),2A)12)1)+, ) 6$X6)! )+, :$013,-18)2! O/&) U2 E3)h1$4) , !
63221 681 &)l ~1$22) , PH&3, -1 2)H &) 1) ,+-) , 1 W3 SU27$m$20) L1 2)-7, ,) . A)H&) ! &H)!
2)12281:)+,)IM32A%:3, =), 1+, , h1$4?18)210/&)M211$?) , HKH)I=) %S , &3 , -1&$;SH2/M1$6!
=)%Y+, )20 10)+,) 1 O/&)MU21 2)28) 1) , &1 $321 &) , | &%) W3;$U27$$20) , 11, 11 116481 V)<
A)H2IPIT)H201)&) , ) ,IW326C , &) , 1 +4328%+) 8L A)&) ,H @2 Ah&!$, - ), /66) ,18$22!113, &
BI3, 6488)42$1)10+ , :4322;$:8/%) , 17/, 1112+, &HKH) 1 1$2)4)1d128) 481&+) |O$BHXI&) K ?) &+, -8) , !
5$14201)+,401:)8) 11 (1|1, 1)I&$H!

|

! 1l 1, 1,

! b,! I, 1,0 | b, I, 0 | b 1, I,
e, YN | D N Pt Pt PN | N
LY P! P! PN! pd! PN! Pd! P! PN! PN!
! L1 L1 2 IO Ba i L1 pf L1 L1 Pl

!

1$2)4)1d11@+ , ;432218) HIW3;$U27$H+$24) , 10U21$3;18+) W3; $U27$h$24) 14!

|

0$,! )4:), ,®! &$221 )21 )+,)! EA) 7)%2014)&),),! W328C,8&)! 1,13, 8! @ 1-+78)1 ;S &)!
LCU100,) 1 p(0[00 by ) SH ST, 1487 @2),2/1 A), +-! 281 )2l EA)H 7)4201+)&),)! W3<
28C, &)!1,,13, 811! ;SH &) (X [yl 1y) = T(X [, 1,)LSH ST, 1-+8F K$G18! 4$22) , | 24011 1)<
L)) HW328C , &)17/ ,101/&)H2IES)+, Yh ~4$22)17/ , W328C , &) , 1-0)H01)HS#h: 3, -13, &I&$6 !
E31)+, )HIM32*4C-3 , -1&)HIW3;$U27$%:$21) , 101/&)H2IE32$6 6) , ;$22) , I

!

M, &)%212+) 181&+)I\18356+/ , IS3VIA) , , 1&+)W3;$427$%:$24) HIEST /%! 2 4522+ ) %8I AZH&)FI @2 At
£,18)2)B1=)12%0)11$, =), /66) 5 &$22! &)1 W328C , &) ey 13, &11,1$3;-%3 , &! +1%) ! ~4)+01) , !



5#:3,-), 146! O/&)MIE3)+, YK M32*4C-3, -!1,,, E32$66) , -);$228! A)4&.) ,F Q$01! &+)2)H!
~1$220)43 , -128) 481240118+ 15442 3, -27)E) 13, ~IEA1201) , 104213 , &I#IAL) - /4-8I8$Hl!
!

! 1, 1! !
! b,! 1,0 | 4 | b 1,0 | 1, | b |1,
e Dd | pd | pd | DF | pd | DR | pd | pd | pd
NN NN NN RN RN EN]

|

1$2) ) 1FII@+ , ;432218) HIW3; $U27$H$21) , 10U21$3;18+) ! 14$22+) 4B) W3 ; SU2 7Sk $24) 14!

|

O$,! Yh:), 0! &$22! +,1 &)2)6! USUI 1(X[1,11,) 1 1(X[1,11,) :SH $4)! 1, 3,8& $301!
FCH[N0) 8 E(E[EE)ESH SN 149! 2/8$221 2/ A/ 141 &) W328C, &)11,13, &1, 1&) ! W3<
SU27SHS24) 1015421 $301184) 1 W328C , &)1, 13, &I1 4 1) HIW3; SU27$h$24) 21E31 )+, Yl ~4$22) 1 E3<
2$66),-);$2281 A)4&),! 1B, ,),HO$, 1 )h1CHI&$648)+,! 7))+, ;$018)2 O/&) M) 648 &:01/<
8/6) , W3;$U27$h$20) 1&)%) , I=)E+) 13, -1&3%0LI&) 1, | 1$?)4)!]1&$%-)28)48) ,12) &+, -8) , !
5$104201)+, 4#01:)48) , 1K) *%C2) , 8) %8I A&

! Ly 1,
! 11

Ll | 0 | Ll |1

! Pd! [a! DF! [d!
! Pl Pl D! D]

| $2)4) 1@+, ;43221&) %1 2 4$22+)8) , W3; $U27$1$2L) , 1013, &1=I$3;18+) 11 4$22+) 48) IW3; $4427 5 24) 1!

|

\/U8) ,18+)IW3;$U27$1$24) , 1013, &1 21+,18&+)2) B! =)+2*+) U M32A#: 3, -) ,1$3;1 A)8) %) W3<
$U27S$24) ,18)21 O/8) 21 1$2) 14281 7/%1)+, Y W32$6 6) , ;$223, -1 &) %I W328C , &)!1, 13, &!
1,IE31)+,)HIM32*%C-3, -1, 13, &1&)HW328C, &)1, !3, &I 1 IE3N)+, YHIM32*HC-3 , =11, 2401) <
E328)44) ,>18$2218+)2)!W328C, &)!$301!$32/\+0181+1%)HIM32A%:-3, -) , 1$3;1&+)2)!$, &)%) , IW3<
$U27$1$0) ,IE32$66) ,-);$228 A)%&) , 2B, ,) , !

|

\/;)%, 1&)I/F-1=) &+, -3, -1;SH&)W32$6 6) , ;$223, -17/,1W328C, &) , [E31)+, ) HIM32*%C-3, - !
, 10181 ) h; SUP$H! 2+, &1 $2) ! $32! TS, &) ,! &)Ul ~/6*4)X+8C82%) &3 284/, -4)+01A/ 14 3,8)<
201+)&H01! A#hz2$6)! W328C, &) E3! )+, )il M32*%C-3, -1 E32$66) , -);$228! A)%&) ,! 2/44) !
2/1),1,3,18+)! &$U$32! %)2348+)%) , &) ,! ~/,2)a3),E), ! ;S &+)! O+2+:/$,$4"2)! 2)8%$018)8!
A)4&) ,H!

|

KH)2)WUSi4)-81&$, , 1 7/BIA), , 1+, 18)%!, | 1$?)4) 1 F1&$H-)28)48) , 1\183$8+/, 1&+)!W328C, &)!
b,!3,&1,!E3N)+, YHIM32*%C-3, -'E32$66) , -);$228!ASH&) ,FIG, 1&+) 2) GIUSHIASHE)&+)!/?) , !
YHLC38)%8)IU/%&) %3, ~1&) ! =3, -2-4)+011)+8! 7/, 111,13, &I, 1:SHIT 1, +0181)%; SUSH @2!28) 48!
2101! 8$6+8! &+)! Uk$-)>! A)401)! ?)&+, -8)! 5$1%201)+,401:)48! &Y% =)E¥) 13, -Ip( 11! by )!
E3-%3,8)!E3!4)-) , 14281 5S%8)!6$, 12:011EF=F&$;SH!) ,8201)+&) L SHT(E| 14! 111 ) D+, )1&)H!
?)&+,-8),15$1%201)+,401:)48) 11 (1 |a,! 1,)I/&)%p (1 |1,!by)E3IACLL) >t ASHE)! ?)+HM32<
ASLNT/ V(1N E)ESHE(E]T, 1)k, 18),V),4-) ,1UCK) ,01+,18) ,) , 18$82C014+01! &) W3<
285, &!1,17/044)-$18+) 523, -1&) 210+, ;4322;$:8/4%2121$3;1#1;$420 11 AH) &)%-)-) ?) , |A) &) , F
@2!24)8)8124011&$1)%!$ > ;Ship (1] 14! 14,4)12/401) ! 5)48)IE3IACLY) 1 64818) ,) , 18 @hASH<
83, -2A)481&) %! 5423, -) , 1)+, &)W M32*UC-3, -11,,,[E32$6 6) , -);$228) , 1W328C, &)!1 !
3,811, 11018+~ A &)%-)-)?) , | A&H@2!-+8]!

|
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|
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|

=)HH, $?21C, —+-1)481 &) W3; $U27$H$24) , 1M 3, &1 =1 7))+, :$0181 26011 &) 2)h! M328430 -1 A)<
LI, 1) I, p(1)I3,&0(1,11,) 1 pIl, 1 1(1,)ES!

!

(1) p(1)

|(!|a!!!!)m

— Y N AL
1(by) ¥ 1() "

IR YA TN P

!
!

K+)212)&)38)918$22184) I T)2$G8AM: 3, -1)+,)21@+ , :4322:$:8/%2121$3: 1)+, YIW3:;$H27$h:$24) 4!
2)HW32$66) ,:$223, -1 3, 8)%201+)&H01! Ath: 236 )% W328C, &)1b, 13, &1, IE3! )+, Y M32*HC<

-3, -1H018-1AD&)H-)?) , IAHGIA) , , 1;SHE) 1 2) &+, -8) 5$14201)+, 4012 )81 (E| 11, , )k, !
&),1-)6)+,2$6),! 5#%:3,-22)E)13,-),!7/,1 216481 $,8)K) ,! @+, ;1322;$:8/%) ,1 )+, =)<

A018)8)21$4:816)8:201) 21 O+88)41$32!8) , 1) &+, -8) , | 5$14201)+, 401:)8) 11 (1] 1, 1,)!3, &
U] 1)I-)ACLE A& A/2)H2)HH  $21C, —+-2)#817/,1213 ,818) ,1$, &)%), |G+, :4322:$ :<

8/%),1 &)1 2)8&+,-8),! 5$1%201)+,401:)#8), 11 (1, 11(111,) ¥ VUL INPEAR NI, 1TIplL, 1 +

111, USI2IT)A0183, ), 1-)ACLIBIA)HE) , IN/48)12:0118+)! )B)43, -1&)%IW325C, &)!1,3, &!
1,619$16),!7/,IM2:%$-) ,1$,18$21 O/&)HIC, &%, I ACK) ,1&+)! T)AL83,-),!) ,82*%)<

01),8&1$,E3*$22) ,fl

|

66! 7/%)-) ,&),! 912+:/6/8)U! AYh&) ,! &+)! GB-£:01),1 W328C, &)! L)% W3;$U27$%+$24) , !
-), $3IEA)H ~1$22) ,1E3-)/U%&, )8 A/2)H &)! 6481 bic! 2)E)+01,)8)! ~4$22)1 &)Y, +-) , I W3<
28C,&)! 36;$228! &+)! &3%01! &+)! =) ,), , 3, -1 &) W3; $427$+$24)1 E38%);;) , &! 2)201%+)?) !
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QUL | K)WO/,8)3M 281+, 7/07+)%81+,19$3;)< | &)% O/ ,8)341+281 6) LK /&)H A) ,+-)%!+,8) , 2712)8) =81 | )+,
1) HIN§%)01)1/&)HNGH)+8) )+! $,19$3;)%)4) , \8K)01) , I/&)HIN8K)1B)k)+) , !
U™l | K)%O/,8)3%1281$2-)1) , :8l &)NO/,8)3H2816) LH/&YHIA) , +-)HT/,12)+, KO/ ,88< |, )¢t,!
-)8C8t-1)81$?-)4) , 8!
9U"N! | K)WO/,8)3M!+28! ,1018!6./8:7+) k6! QWO ,8) 32816 ) LhI /&) HIA) , +-)HI28%%: 18) 6./8:7+) ! I$!
=0"l | \8$14?7B&),! A)h&),! $2! =)i$-1 7)< | 2)H&)HMI2ASLUL) K TIHA) ,&)8) ,1=)IC-)IAYKE),!, 3% | V$!
A), )8! 138201;)28)\8$147B&,) , 1$32-) ACL4!
=ON!I | 9382011)66),8)! \/11),! A)4&),!| &)HO/,8)3%),8201)&)8 21011 )+-),28C, &+-1&$;SHI2)H | )4, !
7)HA), &)8! &)HO/,8$-)4382011)66) , &)2N\0131A)%: IE3HS-) , !
=OP! | @+,)! :S,28401)! =))30183,-1 A®%&! | ?)+3,E3%)01),&)%!, $8SHH01)%IM324) 30183, -IAH&I&H)! | V$!
?2)41=) &$%; !+, 28%44+)%8! =$328)4)!E32C8E40116+81\01)+, A)%;)%, 1$32-)4)3018)8!
=0d! | Kol =$328)4)1 A&l 2)# \8Bh: A+, &l | &)IMK?)8),1$3;1&)H =$328) 1)1 A)h&) ,!?)H 5+, &28CH V$!
-)2014/22) ,! 1), 101=:812/;/%812)) , &)8l!
=Ofl | K)¥ O7,8)3% E3% =)I$-26/,8%-)!| ,3% O/,8)3%)! 618 )+, )4l ~Bk*)4-%BD)! 7/,1 &)1 $621 |  V$!
A&l , $011THBD)!$32-) ACL48! g[16!1A)48) , E3H=)4$-26/,83-)1)+, ) 2)8E8!
=0]! | @2 A)%&),! Mi:/1/18)2820 &3%01-)< | Mi:/1/18)282) AY%&),!&3%01-);S1%8! 3, &I$4: /17820 k8)! | VSl

;S1%8!

0/,8)31)IA)HE) , 17/, 18)H=$328)4)1$32-)2014/22) , !

1$?)40)1g) " 1$22) , 2483, -13,&1$,-) ,/66),)I5:3, -2-0)1011) 875 TNE)KW328C , &)1+, Yl ™ 1$22)!




2.4. Schitzung der Wahrscheinlichkeiten

!

K+)!m3$4+8C8! &)%! \01CBE3, -! &)%! 5$1%201)+,4:01:)48) ,!&3%01! &+)! ?)8)#+-8) , ! T)%S282$3<
IX*F)UB), 1 Sh &+)IEA)H 7)%201+)&) , ) ,IM32*%C-3,-) , 1)+, )HIV)&) , 1 W3; $27$%:$24) 1+6! O/<
&)MI+281 E3,C0128! &$7/,1$?1C, -+ 7?1 &) 6481 &) ,! ?)1&) ,| M32*%C-3,-) ,! $7-)?+&)8) , !
T1$22),17/,'W328C, &) , ! 14U &)+, )8! 3,&!1 77 ,)4,$,&) N $?7-)-%) , B8 3, &! ;S &+)! T)%S28<
?$3)X*)8) , 18%$, 2% %) , 813, &! , $0L7/UEH) 12$%!1 2+, &N/ )%, 1 &) IK) ;4,481 ,) , 1&) %! T 4$22) , !
3,8)%201+)&401)!16,8)%*%)8$8+/ ,26B-401:)18) , |&$US?)UEI4$22) ,>! A)401)!W328C, &) )+, )%!
T1$22)! E3-)/%&, )8! 2+, &! 188! &+)2! 3, A)+-)W401)! M32A%:3,-),! $3;! &)! -)201C8ES), !
5$1%201)+,401:)8),!;Sh&) , 1@+, 8%+88!& ) %hI&$%+, 1) ,81$48) , ) , 'W328C, &)F!

!

=)4&)HN\OLCEES, -12)&+ , -8)H 5$1%201)+, 401 )48) , 1:SHIM32*UC-3, =) , 17/, 10+ , ;4322:$:8/<
) ,1,18),),13,8)12014) &H01IA: 2$6)W328C , 8&)!$2-) 2+8&)BIAYKE,) , 14281) 21&SUSP) I 1+, <
$321 )h; /%E) WO D! &$22! &) \OLCSES, -1 -) GCDI &) , ! 7/%1)%-)1), &) ,! @HC38)43,-),!)+,)!
)83, =28, ,$16)IS?)HEH)IT)H2014)8&) ), 1+, , YHLSIPI&)H ~1$22)1$2-) P+&)8) , IW328C , <
8)12/ADD+,)IM, ,$16)IS?)H&+)1?2)&+, -8) , I5$14201)+, 4#01:)48) , 1&)HIM32AMH:=3, -) , |;SH
&) ,184)2)HW328C , &)IE3-%3 , &)!-)4) -8 Ath&H K$! &) \OLCOE*H/E)22) 2! &3%011 &) T)hS26<
2$3)X*)8) ,1 )+, )1 (G5) »4) -3, -1&)2)HM, , $16) ,17/%2+) 1814C2281 2:011 , 1018 S?)H*KS;) ,
/218)17/%-),/66),),\01C8E3, -), 1=/, 2:28) ,8E31&) , 1-)84/3) . ), IM, , $16) , 12+, &I

|

\/A)4I6B-H0DI2+, 81&) , ! 5$14201)+, 4011 )#82201C8E3, =), |;SH&H)!3, $21C, —+-) , 19241 /<
$:8/%) , | #C3:4-1)4827)48) 43, =), 1 $32! -))+-,)8) , 1 \8$8+28+2 ) , 1 E3-%3, &)! -)4)-8! A/H&,) ,F
K)'% \O1CBE3, -1 &) 5$1%201)+,#01:)48) ! &) 9+2::/;$:8/%) ,1 OU™ OUN)! QUP! 3, &! OUF!
AZNE) ,17)%;S-2$%)1 5)88)%28$6:28¢ 1) , [E3-%3 , &)1 -)4) -8 USHI &+)19+2+:/;$:8/%) , 19U OUe!
3,&19U"NIA3N&) , 1=)7B4: )43, -22888:28+1 ) , 1$32-) A))8I3, &1+, 1-) )i-, )B) K 5)+2)1$3;18+)!
Th3**)I1&)HO/ ,8)3%)IS?)HBKS-) , IKH)IS$1%201)+, 401 )48) , 1:SHI&H)ISPht-) , 1912+ /;$:8/<
1),13,8!;S% &) HE2)8E3, -1 &)h =) ACI8-3, -26$D, $16) ,! A3U&) , 1 232V) 18+7! =) 201 CBES!
MUY 5$1%201)+, #01:)48) ,12)E*) 1), 12:011$3;:18) , 10+, 8881 &) !+ , 18&)HIMB2*UC-3 , ~IhI$CIE3<
2$66),-):$228) ,1W328C, &) E3! )+, ) 6! 2)4)2+-) , | W)+8*3, -8l ACL%) , & &)2! M3;7$32! &)?2!
T)%S28) 21 K$I&)HE) 8! - )¢, )IMAz /174 / , 8h/4L) ,183%01-); ST1HBI A)H&) , 14281 &+)! 5$1%201)+, <
$#01:)481;SH&D)IM, A) , &3, -1&)HO$D , $16)I=0]! 681 [cI?) A)48)8IA/KE) , 1K 1$?) i) h!
E)+-81E3, C01281&+)!-)201C8ES) , ! 5$1%201)+, 4017 )4) ,1:SH&) , 1@+, 818818&) %1 3, $71C, ~+-) , !
912+:/;$:8/%) .13, & SHE) M, A) , &3, -1&)H=) ACI8-3, -263$D, $16) ,fI

|

W3;$H27$1$2) , IZW_N *20_KIS"
9U"l | KDIZ)IC-)12+, &I7)h)+28! DLLT
9UNI | K¥)I=)IC-)12¢,81201,))?)&)0:8! DLog!
9UP!I | K)h#:66)!128?) AB 8! L9
oud!l | K9!IO/, 88-)8C8-:)18) , Dk:/4-) 1, $0182! DIN[!
OUF! | M3;1&)H=$328)4)!1)%2018/\8$h: A+, &1 pLP!
oUT!l | K)WO/,8)3H:/668I8i: /1/1:20)481$3;18+)1=$328) 41)! DLdh!
oUg! | K)¥OZ,8)3W1%8!, ©0181$324)+01) , &)!L)+283, —2;CL+-: )+8YIM328$3) ! DIPL
ouh! | K)HO/,8)341$816$, -)41$:8)!@%;$143, -YIM32?24&3, -! DNF[!
9Uel | K)WO/,8)3H1881-)%t,-)!” BH*)%-%BD)! [ hi
QUL | K)KIOZ,8)3Hi+28k, 7/47)%8), 19$3;) %) »I\8K)+01) 1 /&) hINgk) :8) )+ DI
ou™1 | K)WO/,8)3+281$2-)1) , 8! D NF!
9U"N! | K)HO/,8)3K!+28!, 1018!6./8:7+)%8! 1L
=0" | \8$147B&),!A)*8) , I$21=)I$-17)%A) , &)8! Dhf[!
=ON! | 9382011)66),8)\/11),IA)4&), 17)HA) , &)8! Dee[!
=OP! | @+,)!:S,28001)1=)4) 30183, - I AH&I?)=) &SH; + , 28544) 8! Dee[!
=0d! | K¥)I=$328)4)IA%&I?)N\e$h: Ar, &1-)2014/22) , ! Dee[!
=Ofl_| K)WO/,8)3HEN=)I$-26/,8$-) A&, $01ITHBD)!$32-) ACLH! Deg[!
=0]! | 02/A)4&),IMi:/1/18)2821&3%01-);S 148! DLLL

|
1$2)4) h)IS5$1%201)+, 401 - )482201C8E3, - ) , 1;SHI&+) IM32*UC-3 , ~IbISCI&)H3 , $21C , —+-) , W3; $U27$i$21) , !

| "g



=)7/% &)1 2)&+, -8) , 1 5$1%201)+, 401:)48) , 1 ;SHI$21C, —+-) W3: $U27$1$24) , 1£)2! O/8&) 2!
~)201CBESIA)4&) ,1+28IE3! 2 4CH) )1/ 21)21@%: ) , , 8,+22)1S?)HE&H) 513, -26)01$, 126) , 1&)H!
DA)H-) 1@+, :4322:5:8/1) , 14281 5) | ,18+) 21 &) HUSHI2814522) , 12:011$3218) , 1@%: ), , 8, +2<
2),1S?)H&+)! 54:3, -2E32$66) , 1C, -)!$3011W32$6 6) , 1C, -)IEA01),18) ,1?)&*, -8) , !
S5$14201)+, #01:)48) , ! &) 7)4201+)&), ), M32*H4C-3,-2:/62+,$8/,) ! &)2)H @+, 4322
:$:8/%) ,1$24)48) ,H!

|

LC228! 2:011 ) &) ! M32*HC-3, -1 )+, )21 @+, 4322;$:8/%21 )+,)1 77,15, &)%) , ! @+, ;4322;$:8/%) ,!
3,$71C, ~+-)12%)E+:+201)1 5413, -1$3;1&)1$?21C, ~+-) W3 $U27$:$20) [E3/%&., ) , 13, &14C228)!
2:0118+)IT)2868AM: 3, -18)H@*, :1322;$:8/%) ,1$3218) , 12%)E+;+201) , 154413, -) , &) 21+, <
E),),0 @+, :4322:5:8/52! &3H01! )+, )! &)8)G+,+28+201)! U3, :8+/,1 2)K)01,) 1 &3, ,1 4$22) , !
210118+)1?2)&+,-8) , 10+, BH882AS1%201 )+, 4012 )48) , 1&)HIM3I2*HUC-3, =) , 1&)H$?1C, ~+-) , W3
SU27SS0)] ;SH 2CE8H01)! M32FUC-3, -2:/62+,$84/,) ,1 &) @+, 4322;$:8/%) ,! $321 &), !
E37/%2)28:668) ,12)8&+, -8) , 1@+, Sh882A$1%201)+, 401 :)48) , |;SHI &) , 1@+ , 888! &)kl 2% )Ex; ¢
201),154:3,-),1)?), :$U21S?))+,)IU3, 28+/,12)%)01, ), 13, &12%$301) , 17/, 18) , 1OX*)ik
8),!,+0181-)201CSESIEIIA)HEY) , 1Z7-FIR)$HbI" eh\F" h ] <" hh¥!

|

@+, 1:SH&I01/8/6)W3;$HU27$H$2L) , 1+, 1*4$:81201) ,IM, A) , &3, -),11C3:+-1$,-) , /66) , W
5423, -26)01$, 26321 A&I&3K01I&4)! , /+2°<(9<=)EX) 13, -| 6./&) U HEFIK+) &) HIMB2*HC<
-3, -II$ch)+, )21@+, 4322;$:8/%21E3-) /h& , )8)12%)E+;+201) 154423, -1) , 82*H0181&)H ) B)+, <
286) 15413, -18)H) , +-) , IM32*HC-3, -2:/62+, $8+/ )1+, 18)H! , 3K &) 2) K 012+ /;$:8/%&)!
M32*HC-3, -1bi$c! $, , +668!3, & $U)1 S, &)%) ,19+2:: /;$:8/%) , 18+ M32*4C-3, -Ib, )+, ¢! $, <
)16, 1 USH &) M32*KC-3, -1 b, )+, ¢! &)2! @+, :4322:$:8/%2! ) , 82%%+018! 2)+,)! 2%)E+:+201)!
S#h:3,-1&)H -)B)+,2$6),! S#h:3, -1 &) ,+-), | M32*UC-3,-2:/62+,$8+/ 1 +,1 &) $44)!
912+2/;$:8/%) ,1&1) M32*HC-3 , -1b, )+, ¢!$, ,)16) ,F

|

\)4),!8&+)!18101/8/6),!@+,;4322;$:8/%) 11", 11 111$3:18$21&+01/8/6)! @%)+-,+2'El+, ! U/%G!
Y, ), /127<(9<=)E1) 13, -1 6/8&)M+)U8H K+)! -)201C8E8) , ! 2%)E+:4201) ,! 54:3,-),!1)+,)2!
N&),!@+,;4322;$:8/%21 111$3:1 &$2! @%)+-, +21 #1 A)%&) , 1 &3%01! &+)! W3;$U27$t$24) , 11 E1$P-)<
PH&) G KH)IWS; $427$0t$24) , 11111$?) , 1&+)1-4)+01) , IM32*HC-3, =) , | At)1&+)IW3; $427$%$24) !
#IKH)! 5$1%201)+,401:)#),!11, = 111 = 1|11 1 Jqlll) [82*%)01),!&) ,! 5$1%201)+, #01<
1)), (1 =1 N Jal I asn)inon

|

\)HTA D )G, &+:$8/%;3, 28/ 01&+)1&) , 1 5)W8Ib"c!S, , 16 BBIA), ,18)%! @+, ;4322;$:8/%!1"!
&)IM32*%C-3,-101$c! $, ,+6681$,2/,28),18) ,1 548! b[cF K)% O)01$, 12632! &) 2*)E+;
201),!5#:3,-), 1 &)WE"1$3;1 832! @%)+-, +21 #1 =$, , 1 &3U01! &+)!:/4-) ,&)! &)8) %6+, +28+201)!
(9<U3, :8/,12)201%)?) ,IA)%&) ,J!

|
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K+)! 2)&+,-8)! @+, 8%1882A$1%201)+, 4012 )48 &)2! @)+~ ,+22) 2! #1 ;SH )¢, )1 2)4) P+=)! M32*UC<
-3,-2:/672,$8/,1 &)U @+,:4322;$:8/%) , 14" 114M12)1)01,)8 24011 &$, ,! $32! &) ,! 5$LU
201)+,401:)4) ,!11,1:SHI&) , 1@+, 88818 ) %I2*)E+:+201) , 154423, =) , 1$42!
!
]
p(Y L IMIlrpamy r g 1_[ I — !(!!) PE I e e e n e e i me e me ae e pys
Ty
l
\/;)%,!;Sh &) 2*)E+;+201) ,!1?)&+,-8) ,! 5$1%201)+,401:)+8),!1; T 1-+B!11$,&)48!)2!2+01!
361)+,)18)8)%6+,+28:201)! (9<=)E) 13, -1 &) 1$120 )+, IN*)E+$h: S &)U , /+27<(9<=)EN) 13, -

! "h



$3;-);$2281A)48) , 1=, ,FIG, I&) U 1$?) M) el A)H&) , 1&+)!-)201C8ES) , 12%)E¢:+201) , 12) &+, -§) , !
@+, BH882A$1%201)+, 4012 )48) , 1 ;S &), +-) , 1 W3;$U27$:$24) , ! &)2! O/&)M2! $3;-);S 14!
&)K) ,10+,:4322:$:8/%) ,'$, ,$16)-)6CD!)+, ), 5413, -26)01$, 26321 , 82*K)01) , &1&)H
,/427<(9<=)E4) 13, -11$7) , I

|

M?1C, -+-)W3;$427$H$24) ,! 0+,:1322;$:8/%) , 16481513, -26)01$, 12632, /:2*<(9¢! lip,!
|
we'! 02%)- )8! 9UP! K)h#+6 6) 1112812 ABI: 8! phd!
WEN! 0211)%4201) ,13,-S, 28+-)! ou"l K)I=)IC-)12¢, &17)K) 28! “LLL!
5)8)4?)&,-3,-),! 9UN! K#)I=)IC-)12+, 81201, )) 2)&)0: 81! “LLL!
we'! 0210~ ,)8! LFL[
W@P! K, $8S%4#01)!=)4)30183, -1 | 9UP! K)%hi#+6 6 ) 11:2817) ABI: 8! “LLL!
&)H=$328)44)1+28!, :018! oud! K)IO/ ,88-)8C8+-1)48) , D%;/4-) 1, $0182! “LLL!
/3681
wee! K)#O/ ,8)34!:28! , 018! ouU™ | K)WO/,8)3H28I$2-)4) , -8l LI
$3:6)%:2$6! 9UNL | K)WO/,8)3K1428! , 101816 /8:7+) 8! SLLL
We"Ll | K)WO/,8)3H1%BITE01-)< | wed! 93§201-);$14+2817/%18, &) ,! LI
A018228B43 ,-) ,! wag! K)HO/ ,8)3H112812) 10/ , 8$-)8C8H-1)18) , 184 /1/4:24) 8! SLLL
we™! | K)O/,8)3%28)181E311/01! | 9Uh! K)HO/,8)3H1$816$, -)41$:8) 1% $1%3, -YIM322+&3 , -! DIPL
$3;18)HK340128:)-24)+8)% | Wg! K)HO/ ,8)3%142812) 10/ , 8$-)8C8H- 1 )18) , 184 /1/4:24) 81l DAL
wee! K)HO/ ,8)3%1428! , 10181$3;6 )'%h: 236! prdr
We'Nl | K)WO/,8)3%42817)+6! 9ug! K)H O/, 8)3KI1$8!, :0181$32%):01) , &)'L) 283, -2;C 11 )48YIM328$3) !l | DFLL!
=)8)8) , 18)HL$-)I3,2:01)H | 9Uh! K)HO/,8)3H1$816%, -)41$:8)10%$1%3, -YIM3224&3 , -! 100
wed! 93§201-);$14+2817/%18 , &) ,! Dol
WeT! K+)IM324)30183 , -1&)HI=$328) 1) 2813 , E3%)+01) , &! DhL[
wey! K)HO/ ,8)3HI$42)18)812)+\a%: At , &1 Dell!
weg! K)HO/ ,8)3%142812) 10/ , 8$-)8C8H- 1 )18) , 184 /1/4:24) 8! Def[!
wee! K)HO/ ,8)3K1428! , 10181$3;6 )'h: 236! L1l
W@ P! | K)%O/,8)3:2812)+6! OU'[I | K)WO/,8)3H28l , 7/47+) 48l ,19$3;) k) pI\BK)101) /&) HINSK)8) ) +! LI
=)-)1),18)HLS-)!13,2:01)% | Wed! 93§201-);$14+2817/%18 , &) ,! pell!
WeT! K+)IM324)30183 , -1&) HI=$328)44) 2813 , E3%)+01) , &! C1CC
wey! K)HO/ ,8)3HI$42)18)812)H\a%%: At , &1 LI
wag! | K)WO/,8)342812)H0/ ,88-)8C8H-1)18) , 1342/ 1/42+) B! pef[!
We'd! | K)HO/,8)3C22818+)! ouh! K)HO/,8)3H1$816%, -)415;8) 1% $1%3, -YIM322+&3 , -! (TRil
K340128:)-2:4$**)1/;) ! weg! K)HO/ ,8)3%142812) 10/ , 8$-)8C8H- 1 )18) , 184 /1/4:24) 8! DFLL
2)1),! wee! K)HO/ ,8)3K1428! , 10181$3;6 )%: 256! C1C
we'fl | K)WO/,8)3HT)MNusI2),! | 9Ug! K)H O/, 8) 318!, :0181$32%):01) , &)L) 283, -2;C L1 )48YIM328$3) ! | DFLL!
TIH01-)A0182)HT 2)%-$2)! | QUL | K)HO/,8)3%i:28l , 7/47+)48l , 19$3;) ) HINGK) 101 )1/ &) HINH)8) ) LI
&)21\)+8) , 20138E)2! U™ | K)HO/,8)3H281$2-)4) , 8! DhL[
wey! K)HO/ ,8)3HI$42)18)812)#\a%%: At , &1 Dell!
wag! K)HO/ ,8)34112812) 10/ , 8$-)8C8H-1)18) , 184 /1/8:24) 8! Dh[[!
W™l | K)O/,8)3u7)mc228€),! | 9ug! K)%O/ ,8)3418$8!, 10181$324)101) , &)IL)+283, -2;C1+- - )#8YIM32&$3)% | De[[!
=)i$-1E310/,88-)EA)0:),! | Weg! K)HO/ ,8)3%142812) 10/ , 8$-)8C8H- 1 )18) , 184 /1/:2¢) 8! DLLF
Weh!l | KYW=)I$-IAMEIT/, 1), JHESI 204, ), IR/, 16/, 8:) ! SLLL
MO_j! | K)HO/,8)3H2BSHESI?)H&)H | WO"N! | K)HO/,B8)3H+2812):6!=)8k)8) , 1&)HIL$-)!I3, 2:01)H! DLIh!
07,83-))+,)2:/-),8),1 | WP | K)HO/,8)34142812)+61=)-) 1) , 1&)HLS-)I3, 2401 ) k! DI
)iB:$1$16) , 218! wed! | K)HO/,8)3HIC228184)IK3H0128) -2:48**)1/;)) ,128)1) , ! DLLF
MON | K)KIO/,8)3H2BSUESI?)H&)H | WO™F | K)H O/, 8)3H 7)hi)8I2)+, I TA)01-)AN01812)H i 2)%-$7)1&)21\)48) .< | DLL"
0/,85-))+,)2\)48) , 20138 20138E)2!
E)21$?!
MO=I | K)HO/,8)3H2BSUESI?)1&)H | WO™]! | K)HO/,8)3H7)HC22818) , I=)i$-IE3IO/, 85-)EA)0:) , ! DLIP!
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3. Analyse des Absturzrisikos und Bewertung der Thesen

l

3.1 These ,Die Linge eines Geriistes erhoht das Absturzrisiko starker als seine
Hohe“
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3.2 These ,Wechselnde Mitarbeiter erhohen die Wahrscheinlichkeit eines Ab-

sturzes“
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