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Ozet

Vergi gelirleri, Tiirkiye ekonomisinin en énemli gelir kalemlerinden birisidir. Vergi gelirleri
giiclii bir ekonominin en énemli gdstergesidir. Ulkemizde yillar itibariyle vergi gelirleri siirekli
bir artig gostermis ve 2018 yil1 itibariyle vergi gelirlerinin tutar1 milli gelirin %24’ seviyesine
ulasmistir. Kalkinma Bakanliginca, Orta Vadeli Program/Orta Vadeli Mali Plan icerisinde
gerceklestirilen vergi gelirleri tahminleri biiyiik sapmalar gostermektedir. Bu ¢alisma icerisinde
oncelikle vergi gelirleri serisinin tarihsel siire¢ igerisindeki gelisimi ve yapisi incelenip,
Kalkinma Bakanliginca yapilan tahminlerin sonuglar1 detayli olarak degerlendirilmistir. Bu
makale ARIMA metodunun sonuglarinin, devlet kurumlarinin sonuglarindan daha iyi oldugunu

gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Vergi Gelirleri, Vergi Tahminleri, Vergi Gelirlerinin Tahminlenmesi

Jel : C1, C5, H20

Econometric Model for Forecasting Tax Revenues
The tax revenues are one of the most important revenues of the Turkish Economy. Tax revenues
are best indicator of the sound economy. The amount of the tax revenues has increased
continuously by years and the amount of the tax revenues has reached %24 of the Turkish
national product. The forecasts are realized by Ministry of Development ( in Medium-Term
Programme and Medium-Term Fiscal Plan) show great deviations from realized tax revenues.
It is investigated the historical development and structure of the tax revenues and the results of
the public’ tax forecasts are evaluated in detail. This article shows that ARIMA tax forecasts

are better than public’ tax forecasts in Turkey.
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Giris :

Tiirkiye 2001 krizinden kamu maliyesini giiclendirerek c¢ikmigtir. Kamu maliyesinin
giiclenmesi; vergi gelirlerinin arttirilmast ve kamu harcamalarinin azaltilmasi sayesinde
gergeklestirilmistir. Sonug olarak faiz diizeyleri kriz 6ncesi diizeyinin altina inmis ve kamu borg
stoku azalmistir. Kamu harcamalarmin gelecege iliskin projeksiyonu vergi gelirlerine gore
daha kolaydir. Bunun nedeni, kamu harcamalar i¢in limitlerin mali donem baslamadan tespit
edilmesidir. Vergi gelirlerinde ise projeksiyon yapilsa bile bir¢ok bagimsiz degisken varolan
projeksiyon sonuglarini olumlu veya olumsuz etkilemektedir. Avrupa Birligi, Maastricht
Anlasmas1 ve Istikrar/Biiyiime Pakti (SGP) belgelerinde vergi gelirlerinin tahmininin
toplulugun finansal istikrar1 agisindan ¢ok onemli oldugunu belirtmektedir. Avrupa Birligi
basta olmak tizere, OECD, IMF, uluslararas1 finans kuruluslar1 ve derecelendirme kuruluslari
cesitli tilkelerin (topluluk) vergi gelirlerinin tahminlerine iligkin sonuglarini periyodik olarak
yayinlamaktadirlar. Tiirkiye bu konuda olduk¢a geride kalmaktadir. Konuyla ilgili dogrudan
calisma olmadig1 gibi dolayli ¢alisma sayisida olduk¢a azdir. Devlet kurumlari ise, Orta Vadeli
Program ve Orta Vadeli Mali Plan ¢ergevesinde vergi gelirlerinin tahminine yonelik sonuglari

kamuyla paylasmaktadir.

Bu caligma igerisinde zaman serisi analizi yardimiyla kamu kurumlarinca yapilan vergi geliri
tahminlerinden daha basarili bir ekonometrik model olusturulmaya ¢alisilacaktir. {1k boliimde
konuya iliskin literatiir taramas1 gerceklestirilecektir. Ikinci boliimde vergi geliri serisi tarihsel
olarak aylik ve yillik olarak sunularak yapisal olarak incelenecektir. Ucgiincii boliimde,
Kalkinma Bakanliginin vergi gelirlerinin tahminlenmesinde hangi modelleri ve spesifik olarak
hangi degiskenleri kullandig1 gosterilecektir. Dordiincti boliimde; kamu kurumlari tarafindan
Orta Vadeli Program/Orta Vadeli Mali Plan g¢ercevesinde yapilan vergi gelirlerine iligkin
tahminler ayrintili olarak degerlendirilecektir. Besinci boliimde vergi gelirlerinin
tahminlenmesinde ARIMA modeli kullanilarak, kamu kurumlarinin tahminleri karsisindaki
basaris1 gozler oniine stiriilecektir. Son boliimde ise elde edilen sonuclar neticesinde modele

iliskin degerlendirmelere yer verilecektir.



1.Literatiir Taramasi

Vergi gelirlerinin tahmin edilmesine iliskin ilk bilinen c¢alismaya IMF’in iilkemize iliskin
seminer notlarinda' rastlanilmaktadir. Bu calisma iizerinde klasik en kiiciik kareler yontemi
kullanilarak vergi gelirleri tahmin edilmeye ¢aligilmistir. Mavruk ve Kiral® ¢alismalarinda,
Gelir Idaresi Baskanliginin 2000-2014 yillar1 arasindaki briit yillik verilerini kullanarak vergi
gelirlerinin gergeklesme olasilig1 hesaplamislardir. Her verginin gergeklesme oranlari i¢in dort
Markov modeli olusturulmus ve en kiigiik kareler yontemiyle en iyi tahminleyici Markov
modelleri bulunmustur. Ozmen®, 1996-2013 yillar1 arasinda vergi gelirleriyle birlikte birgok
bagimsiz degiskeni kullanarak panel verisi analizi gerceklestirmistir. Yazar, ekonomik,sosyal
ve siyasi degiskenlerin toplam vergi gelirleri iizerinde 6nemli 6lgiide belirleyici role sahip
oldugunu tespit etmistir. Vergi gelirlerinin tahmin edilmesine yonelik iilkemizdeki ¢aligmalar
siirliyken yabanci akademisyenler bu konuda bir¢ok c¢alismaya imza atmistir. Tablo-1

tizerinde bu ¢alismalar kisaca 6zetlenmistir.

Financial  Programming and  Policy: The Case of Turkey, |IMF Publications, 2000,
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Tablo 1 : Vergi Gelirlerinin Tahmin Edimesine iliskin Calismalar

Yazar(lar)

Aragtirma Konusu

Sonug

Zhang ve Cai*

Cin’de vergi gelirlerinin tahmin edilmesinde algoritma metodu ve

yapay sinir aglari metodu karsilagtiriimistir.

Algoritma metodu daha basarili bulunmustur.

Navon ve Brander’

[srail igin birgok alternatif degiskenli en kiiciik kareler yontemi

karsilagtirilmistir.

Milli gelir ve tiketim mallarinmn ithalatini
iceren en kiiciik kareler yontemini en iyi model

olarak tespit etmislerdir.

Vizek ve Botric®

Hirvatistan’da vergi gelirlerinin tahmin edilmesinde ¢esitli zaman

serisi modelleri karsilastiriimustir.

Metodlar karmasiklagtikga tahminlerin daha

dogru sonuglandigini tespit etmislerdir.

modeli karsilagtirilmistir.

Srivastava’ Hindistan’da vergi gelirlerinin tahmini i¢in yapisal ekonometrik | Hiikiimet borcunun vergi gelirlerinin tahmin

model gelistirilmesi. edilmesinde onemli bir faktor oldugu sonucuna
varmistir.

Mendonga * Brezilya’da vergi gelirlerinin tahmini i¢in dinamik linear | Dinamik linear modellemenin tatmin edici
modellemenin kullanilmasi. sonuglar verdigini bildirmislerdir

Zhijun’ Cin’de vergi gelirlerinin tahmin edilmesinde sinirsel ag | Sinirsel ag optimizasyonlart modelinin olumlu
optimizasyonlar1 modelinin kullanilmasi. sonug verdigi aktarilmustir.

Zhou'? ARMA modeli yoluyla Cin’de kisa donem vergi degisikliklerini | Vergi gelirlerinin milli gelirden daha hizli
tahminlemistir. biiylidiigiini tespit etmistir

Nandi'! Banglades vergi gelirlerinin tahminlenmesi i¢in birgok zaman serisi | Holt-Winter carpimsal metoduyla

gerceklestirilen  tahminlemenin  en  iyisi

oldugunu bildirmistir.

Makananisa'?

Giiney Afrika vergi gelirlerinin tahminlemesinde ARIMA ve Holt-

Winter modellerini karsilagtirmigtir.

Holt-Winter modellerinin  gelir  vergisinin
tahminlemesinde ARIMA modellerinin ise
toplam vergi gelirlerinin tahminlenmesinde iyi

oldugu sonucuna varmistir

Chimilila'

Tanzanya’da vergi gelirlerinin tahmin edilmesinde ARIMA ve

GARCH modellerini karsilagtirmigtir.

GARCH modelinin vergi gelirlerini daha iyi

tahminledigi sonucuna varmustir.
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(1), 2017, Sayfa.84-109.
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2- Tiirkiye’de Vergi Gelirleri

Tiirkiye’de bir biitiin olarak mali istatistikler “Genel Yonetim Sektorii” bagligi altinda
siniflandirilmaktadir. Genel Yonetim Sektorii altinda; Merkezi Yonetim, Mahalli Idareler ve
Sosyal Giivenlik Kurumlar1 biitgeleri bulunmaktadir. Bu ¢aligmaya konu olan vergi gelirlert,
merkezi yonetim biitcesi altinda siniflandirilmaktadir. Mevzu bahis siiflandirma 5018 sayili
Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Kanunuyla hayata ge¢mistir. Bu nedenle, ¢alismada
gercgeklestirilecek projeksiyon igerisinde veri setinin baslangi¢ tarihi ilgili siniflandirmanin
yapilmaya baslandig1 2006 yil1 olacaktir. Vergi geliri kendi icerisinde yediye ayrilmaktadir.
Bunlar sirasiyla; Gelir ve Kazang Uzerinden Alinan Vergiler, Miilkiyet Uzerinden Alinan
Vergiler, Dahilde Alinan Mal ve Hizmet Vergiler, Uluslararas1 Ticaret ve Muamelelerden

Alinan Vergiler, Damga Vergisi, Harclar ve Bagka Yerde Siniflandirilmayan Diger Vergilerdir.

Grafik-1: Tirkiye’de Vergi Gelirlerinin Oransal Biiytikliikleri (%) (2017)
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Kaynak: Muhasebat Genel Miidiirliigii istatistikleri, (2018)

Grafik-1 {iizerinde, Tiirkiye’de vergi gelirleri kalemlerinin 2017 yili sonu itibariyle oransal
dagilimi goriilmektedir. Buna gore; vergi gelirlerinin %39.5’ini Dahilde Alinan Mal ve Hizmet
Vergiler, %30.8’ini Gelir ve Kazang Uzerinden Alinan Vergiler ve %21’ini Uluslararas: Ticaret
ve Muamelelerden Alman Vergiler olusturmaktadir. Ug vergi kaleminin toplanu tiim vergi

gelirlerinin %90°nina denk gelmektedir.



Grafik-2: Tirkiye’de Vergi Gelirleri (Yillik) (Bin TL) (2006-2017)
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Kaynak: Muhasebat Genel Miidiirliigii Istatistikleri (2018)

Grafik-2 iizerinde Tiirkiye’de vergi gelirlerinin 2006 yilindan 2017 yili sonuna kadar gelisimi
sunulmustur. Vergi gelirleri 2006 yilinda 137 milyar TL iken 2017 yili sonunda bu diizey 536
milyar TL seviyesine ¢ikmistir. Vergi gelirlerinin gelisimini agik bir sekilde gostermesine
ragmen yukaridaki grafigin igerdigi veri seti vergi gelirlerinin tahmin edilmesinde yeterli bilgiyi
saglamaz. Bu nedenle, 2006 — 2017 yillar1 arasinda vergi gelirlerinin aylik gelisimi incelenip,

tahminleme i¢in kullanilmalidir.

Grafik-3: Tiirkiye’de Vergi Gelirleri (Aylik) (Bin TL) (2006-2017)
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Kaynak: Muhasebat Genel Miidiirliigii Istatistikleri (2018)

Grafik-3 tizerinde Tiirkiye’de vergi gelirleri 2006 yilindan 2017 yil1 sonuna kadar aylik olarak
sunulmustur. Vergi gelirlerinin belirtilen donem igerisinde artan bir trend igerisinde oldugu
aylik veriler lizerinden de dogrulanmakta ayrica veriler iizerinde mevsimsellik etkisi oldugu

goze ¢arpmaktadir.



3- Kamu Kurumlarimin Vergi Gelirlerini Tahminlemeye Yonelik Caliymalari

Ulkemizde resmi olarak vergi gelirlerinin tahminlenmesi Kalkinma Bakanligma aittir.
Kalkinma Bakanlig1 yaptig1 ¢aligmalarin kisa bir 6zetini sunan DPTMakro Arz Modelini
kamuyla paylasmaktadir. DPTMakro Arz Modeli, 96 denklemden olusup, 138 degiskeni
icermektedir. DPTMakro Arz Modeli temel olarak yedi bloktan olugsmakta olup; bu yedi blok
sirastyla Mal Piyasasi-Arz, Mal Piyasasi-Talep, Isgiicii Piyasasi, Para, Ucret ve Fiyat, Odemeler

Dengesi ve Kamu bloklaridir. Kamu gelirleri, modelin kamu blokunda belirlenmektedir.

Tablo-2: Kalkinma Bakanligi DPTMakro Arz Modeli Kamu Gelirleri Modellemeleri

Aciklanan Degisken Aciklayan Degiskenler
Kurumlar GSYH
Kurumlar Vergisi Vergisi (-1)
Gelir Vergisi GSYH GSYH Isgiicii Ucret
Gelir Vergisi (-1 Deflatorii Talebi
Ozel Tiiketim Ozel Nominal Kur
Ozel Tiiketim Vergisi Vergisi(-1) Tiiketim
Dis Ticaret Ithalat Nominal Kur
Dis Ticaret Vergileri Vergileri(-1)

Kaynak: Kalkinma Bakanlig1

Tablo-2 {iizerinde, Kalkinma Bakanlig1 tarafindan vergi gelirlerinin tahminlenmesinde
kullanilan ekonometrik denklemler sunulmustur. Bu kapsamda, kamu dengelerinde kullanilan
tahminlere sadece GSYH ve deflator gelismeleri degil ayn1 zamanda kurda meydana gelen

degisimler, ithalattaki degisimler, 6zel tikketim ve isgiicli degisiklikleri de yansitilmaktadir.
4- Orta Vadeli Program ve Orta Vadeli Mali Planda Vergi Gelirlerine Yonelik Tahminler

Ulkemizde vergi gelirlerine iliskin tahminler Kalkinma Bakanlig tarafindan hazirlanan 3 yillik
vadeyi kapsayan orta vadeli programda (OVP) tahmin edilen milli gelir biiyiikliikleri iizerinden
gerceklestirilir. 5018 sayili Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Kanunu geregince Kalkinma
Bakanligi tarafindan her sene, ti¢ yillik bir perspektifle hazirlanan ve Bakanlar Kurulu Karariyla
resmilesen OVP, Orta Vadeli Mali Plan i¢in baz teskil etmekte, biitce ve Yillik Programda
detaylandirilan bir politika gergevesi ¢izmektedir'*. Bu ¢alismanim konusu olan vergi gelirlerine
ilisgkin dogrudan tahminler 2014 yihi itibariyle orta vadeli program iizerinde yayinlanmaya
baslamistir. Bu nedenle 2014 6ncesi tahminleri, Orta Vadeli Programla uyumlu olmak {izere
gelecek ti¢ yila iliskin merkezi yonetim biitgesi toplam gelir ve gider tahminlerini veren Orta

Vadeli Mali Plandan alinmistir.

13 Orta Vadeli Program,Kalkinma Bakanligi,

http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/OrtaVadeliProgramlar/Attachments/14/Orta Vadeli Program 2018-2020.pdf (02.10.2018)



http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/OrtaVadeliProgramlar/Attachments/14/Orta_Vadeli_Program_2018-2020.pdf

Tablo-3: Tiirkiye’de Vergi Gelirlerine Yonelik Tahminler ve Gergeklesen Degerler (Yillik) (Milyon TL) (2006-
2017)

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

137.480

152,835

168,108

172,440

210,560

253,809

278,780

326,169

352,514

407,818

459,001

536,047

2006

128,640

135,240

147,660

2007

154,878

168,885

181,956

2008

173,998

186,676

202,477

2009

198,601

221,239

246,268

2010

193,324

210,192

229,526

2011

232,220

255,902

281,909

2012

277,677

305,810

333,227

2013

370,095

401,369

436,341

2014

348,353

378,994

413,271

2015

389,501

427,860

468,541

2016

444,140

490,100

2017

511,085

Kaynak: Muhasebat Genel Miidiirliigii Istatistikleri (2018) ve Orta Vadeli Mali Planlar (2006-2017)

Tablo-3 lizerinde ilk satirda her yil icin gergeklesen degerler verilirken, ilk siitunda ise Orta

Vadeli Mali Planlarda yapilan 3 yillik 6ngériilere yer verilmistir. Bir 6rnek vermek gerekirse;
2006 tarihli Orta Vadeli Mali Plan tizerinde vergi gelirleri 2006 yili i¢in 128,640 Milyon TL,
2007 yilti¢in 135,240 Milyon TL ve 2008 yil1 i¢in 147,660 Milyon TL olarak tahmin edilmistir.

Gergeklesen vergi gelirleri degerleri ise; 2006 yili i¢in 137,480 Milyon TL, 2007 yil1 i¢in
152,835 Milyon TL ve 2008 yil1 i¢in 168,108 Milyon TL olmustur.

Tablo-4: Tiirkiye’de Vergi Gelirlerine Yonelik Tahminler ve Gergeklesen Degerler (Y1llik) (%) (2006-2017)

2006

2007

2008 2009 2010

2011

2012

2013

2014 2015 2016

2017

2006

6.4%

11.5%

12.2%

2007

1.3%

0.5% 5.5%

2008

3.5% 8.3% 3.8%

2009

152% | 5.1%

3.0%

2010

8.2%

17.2%

17.7%

2011

8.5%

8.2%

13.6%

2012

0.4%

6.2%

5.5%

2013

13.5%

139% | 7.1%

2014

1.2% 7.1% | 10.0%

2015

4.5% 6.8%

12.6%

2016

3.2%

8.6%

2017

4.7%

Kaynak: Muhasebat Genel Miidiirliigii Istatistikleri (2018) ve Orta Vadeli Mali Planlar (2006-2017)

Tablo-4 iizerinde Orta Vadeli Mali Plan ¢ercevesinde yapilan 6ngoriilerin, gerceklesen degerler

karsisinda yiizdesel tahmin giicii gosterilmistir. Ornek vermek gerekirse; 2006 yilinda Orta

Vadeli Mali Plan c¢ercevesinde vergi gelirlerine iliskin yapilan tahminler gerceklesen

degerlerden 2006 yil1 i¢in %6.4, 2007 y1l1 i¢in %11.5 ve 2008 yil1 i¢in %12.2 diizeyinde sapma




gostermistir. 1lk donemlere iliskin en basarisiz tahmin %15.2°lik sapmayla 2009 yili Orta
Vadeli Mali Planinda, ikinci donemlere iliskin en basarisiz tahmin %17.2’lik sapmayla 2010
yil1 Orta Vadeli Mali Planinda ve {igiincii donemlere iligkin en basarisiz tahmin %17.7’ lik
sapmayla 2010 yil1 Orta Vadeli Mali Planinda yapilmistir. Tiim donemler en bagarili sekilde
2007 yili Orta Vadeli Mali Planinda tahminlenirken, en basarisiz sekilde 2010 yil1 Orta Vadeli

Mali Planinda tahminlenmistir.

Tablo-5: Tirkiye’de Vergi Gelirlerine Yonelik Tahminlerin Donemsel Sapmalari (Y1llik) (%) (2006-2017)

T T+1 T+2

2006 6.4% 11.5% 12.2%
2007 1.3% 0.5% 5.5%
2008 3.5% 8.3% 3.8%
2009 15.2% 5.1% 3.0%
2010 8.2% 17.2% 17.7%
2011 8.5% 8.2% 13.6%
2012 0.4% 6.2% 5.5%
2013 13.5% 13.9% 13.6%
2014 1.2% 7.1% 10.0%
2015 4.5% 7% 13%
2016 3.2% 9%

2017 4.7%

Ortalama 6% 8% 10%

Kaynak: Muhasebat Genel Miidiirliigii Istatistikleri (2018) ve Orta Vadeli Mali Planlar (2006-2017)

Tablo-5 iizerinde daha 6nce sunulan veriler yeniden tablolastirilarak Orta Vadeli Mali Planlarin
donemsel (Ilk dénem-T, ikinci donem-T+1 ve iigiincii donem-T+2) basarilar1 ortaya
konulmustur. Goriildiigii lizre, donem uzadik¢a planlarin tahmin giicii ciddi bir bigimde
azalmaktadir. i1k donem sapmasi %6 iken, ikinci ddnem sapmasi %8 ve iigiincii dénem ise %10

olmaktadir.
5-Vergi Gelirlerinin Tahmininde ARIMA Metodu

Bu calismada Tiirkiye’de vergi gelirlerinin tahminlenmesi icin Box-Jenkins!® tarafindan
gelistirilen Otoregresif entegre hareketli ortalama siireci (ARIMA) yontemi kullanilacaktir. Bu
yontem temelinde bir zaman serisi yaklasimidir. Zaman serisi yaklasiminda, geleneksel
ekonometrik ve istatistiksel yaklasimndan farkli olarak zaman serisi degiskeni, belirli bir
diizene gore kendi gecmis degerleri tarafindan belirlenir'®. Bu yaklasim; bir degiskeni

kendinden bagimsiz bir degiskene(lere) baglamak yerine, degiskenin kendi gecikmelerini

15 George Box ( Gwilym Jenkins), Time series analysis: Forecasting and control, 1976, Rev.ed. San Francisco

Holden-Day.
16 Mustafa Seviiktekin, Ekonometrik Zaman Serileri Analizi, Nobel Yayin Dagitim, 2010. Sayfa.41-45.



aciklayict olarak kullanmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde makro degiskenlerin siirekli bir
dalgalanma igerisinde sekillendigi diisiiniildiiglinde bu zaman serisi yontemi bir adim 6ne
¢ikmaktadir. Ulkemiz agisindan degerlendirilirse; vergi gelirlerinin projeksiyonunda milli gelir
gibi hesaplanmasi siirekli degistirilen ve yapisal kirilmalarin goriildigii bir serinin kullanilmasi
sapmalara neden olacaktir. Bunun yerine; serinin kendi gegmis degerlerinin agiklayici olarak

kullanilmas1 sapmay1 azaltacaktir.

Vergi geliri serisi lizerindeki mevsimsellik de dikkate alinarak ARIMA modeli mevsimselligi

icerecek sekilde asagidaki gibi temsil edilmistir.

O(L?) p(L) AP A% yt = pu+ O(L1?) (L) &t (1)

AY ilk dereceden fark degiskenini, AP ilk dereceden mevsimsel fark degiskenini, p
ortalamay1 ve L gecikme degiskenini gdstermektedir. ®(L1?), (L), O(L1?), O(L) ise sirasiyla P,
p, Q ve q dereceden polinomlar1 temsil etmektedir. €t ise sifir ortalamal1 ve sabit varyansh hata
terimini temsil etmektedir. Ilgili modelin vergi gelirlerine uygulanmasi Ispanya Merkez
Bankas: tarafindan gelistirilen TRAMO!7 programi yoluyla gergeklestirilecektir. Calismada
2006-2014 yili verileri kullanilarak son donemi izleyen 3 yil i¢in tahminleme yapilip,
gerceklesen degerlere gore ne kadarlik bir sapma oldugu ortaya konulacaktir. TRAMO
programi tarafindan ilgili donem i¢in en iyi model diizeyde (1,1,1)(0,1,1)» olarak tespit

edilmistir. Tablo-6 {izerinde model parametreleri sunulmustur.

Tablo 6: ARIMA Modelin Parametreleri

Parameter Katsay1 Standart Hata T Rasyosu
AR 0.34 0.13 2.66
MA -0.62 0.11 -5.63

SMA -0.83 0.62 -13.4

AR:Otoregresif Katsay1

MA: Hareketli Ortalama Katsayis1

SMA: Mevsimsel Hareketli Ortalama Katsayisi
Kaynak: TRAMO programi tarafindan hesaplanmistir.

Modelin saglamliligina iliskin olarak hata terimlerinin otokorelasyonu, normalligi ve varyansi
arastirilmistir. The LJung-Box testi yoluyla hata terimleri iizerinde otokorelasyon, Jarque-
Berra testi yoluyla hata terimlerinin normalligi ve McLeod-Li testi yoluyla da hata terimlerinin

degisen varyans durumlari test edilmis ve herhangi bir soruna rastlaniimamagtir.

17 Victor Gomez (Agustin Maravall), “Estimation, Prediction and Interpolation for Nonstationary Series with the
Kalman Filter”, Journal of the American Statistical Association, Sayi.89, 1994, Sayfa.611-624.



Tablo-7: ARIMA Modelinin Sonuglari
Testler Sonuclar
Normalite 9.369
0(24) 26.45
02 0.95
*Jarque-Berra Normalite testi (Karesel Deger) { Kritik Degerler %1 [9.21], %5 [5.99], %10[4.61] }* Ljung-Box Q(24) testi (Karesel

Deger) { Kritik Degerler %1 [42.98], %5 [36.41], %10[33.19] } * McLeod-Li Q2 testi, { p-degeri}
Tablo-7 iizerinde TRAMO tarafindan yapilan analiz sonucu elde edilen test sonuclari
sunulmugtur. TRAMO tarafindan hata terimlerinin normalligi %1 diizeyinde kabul edilebilir

olarak gdsterilmistir. TRAMO programi tarafindan secilen model ¢ergevesinde ileriye doniik

3 senelik bir tahminleme gergeklestirilmistir.
Grafik-4:Tahmin Edilen Vergi Gelirleri ve Gergeklesen Vergi Gelirleri(Bin TL)(2015-2017)
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Kaynak: Muhasebat Genel Miidiirliigii istatistikleri (2018) ve Orta Vadeli Mali Planlar (2006-2017)
Grafik-4 tizerinde (1,1,1)(0,1,1)12 modeli kullanilarak gergeklestirilen 3 senelik vergi geliri
tahmini ve 3 senelik gerceklesme sonuglart aylik veriler iizerinde birlikte sunulmustur.
Goriildigii iizere tahmin edilen vergi geliri serisi gergeklesen seriden son donem haricinde
biiylik bir sapma gostermemistir. Modelin tahmin giicline yillik bazda bakildiginda, devlet

kurumlar1 tarafindan yapilan vergi geliri tahmininden ortalamada daha basarili oldugu

gOriilmiistiir.
Tablo-8: Vergi Gelirlerine Yonelik OVP ve ARIMA Tahminlerinin Kargilastirilmasi Donemsel Ortalama

Sapmalar1 (Y1llik) (%) (2006-2017)
T T+1 T+2
OVP Tahmin 6% 8% 10%
ARIMA 2.7% 2.9% 6.8%

Kaynak: Muhasebat Genel Miidiirliigii Istatistikleri (2018) ve Orta Vadeli Mali Planlar (2006-2017)



Tablo-8 incelendiginde her iki tahminleme yaklagiminda da son donem icin tahmin giiciiniin
basarisizliga ugradig1 goriilecektir. Bununla birlikte ARIMA modeli, ilk iki donem i¢in OVP
tahminleriyle karsilastirildiginda ciddi bir basar1 saglamustir.

Sonug:

Bu calisma igerisinde devlet kurumlar1 tarafindan Orta Vadeli Program icerisinde
gerceklestirilen vergi gelirleri tahminleri incelenip, bu tahminlerden daha iyi tahminlerin
yapilip yapilamayacagi mevcut ekonometrik yaklagimlar igerisinde degerlendirilmistir. Bu
cercevede ARIMA modeli vergi gelirlerinin tahmini i¢in kullanilmis ve devlet kurumlarinin
tahminlerinden daha basarili sonuclar elde edildigi goriilmistir. Bu anlamda devlet
kurumlarmin vergi gelirlerinin tahminlerine yonelik calismalarinda ARIMA modellerini

kullanmalar1 gerektigi sonucuna varilmistir.
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