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Riistom Sahvaled oglu Sefagatov terafinden yazilmis “Azarbaycanda Alternativ Vo Barpaolunan Enerji
MBoanbalarinin Manimsenilmasi Perspektivlori” moévzusundaki maqaloda asas alternativ ve barpa olunan enerji
manbalarinin istismarinin miixtelif amiller tizre Azerbaycan {iclin iqtisadi qiymetlondirilmaesi aparilmis ve
todqiqatin naticesine esaslanaraq praktiki tekliflor ireli stirtilmiisdiir. Bu ciir arasdirma Azarbaycan {iciin ilk
dafadir aparilir vo bels bir tadqgiqatin aparilmas: {i¢iin daha avvellor alde edilmis elmi naticalora asaslanmaq
zoruridir. Alternativ energetika {izra qabaqcil diinya tacriibasi ke¢mis 6lkalorde bu marhsle xiisusi 6nem dasimis
vo sonraki addimlar mahz bu tipli arasdirmalarin naticalari asasinda miisyysn olunmusdur. Olkenin hazirki
iqtisadi inkisaf seviyyesi, cografi seraiti, kadr potensiali, resurslardan istifadenin semaraliliyi, investisya
tutumlulugu ve verimliliyi, habels risk faktorlar1 ve aidiyyati1 sahanin golacokds tokmillesdirilmasi imkanlar1 da

nazare alinmagla irsli siiriilon tokliflorin idarsetma baximindan potensial {istiin ve zaif cohatlori géstorilmisdir.
Acar sozlar: alternativ enerji moanbsalari, energetika, davamli inkisaf, Azerbaycan

Article written by Rustam Shahveled oglu Shafagatov, named as “Prospects of Alternative and Renewable
Energy Sources mastering in Azerbaijan” is the result of research of the use of alternative and renewable energy
sources on the basis of various factors, for Azerbaijan, whereas made the assesment and evaluation of the results
of research conducted on the basis of practical suggestions were put forward. This kind of research is being
carried out for the first time, and to conduct such a study should be based on scientific results obtained
previously. In past, the countries where have the best alternative energy experience and practice made the
determination of the next steps on the basis of the results of investigations of this type. Taking into account the
present level of economic development of our country, geographical conditions, human resources, effeciency of
use of resources, investment capacity and efficiency, risk factors, as well as further developments possibilities

there has been showed the potential advantages and weaknesses of the proposals in terms of administration.
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Azoarbaycan tarixi inkisafinin miithim morhoalalorindon birini yasamaqdadir.
Qloballasan diinyada yeni keyfiyyato malik iqtisadi transformasiya bas vermokdadir. Bu
sistem transformasiyas1 deyil, iqtisadi teraqqi namins oavvaller istifade olunmayan tebii
resurslara forqli yonden yanagsmani temin eden, ekoloji tarazlifi qorumagla tiikenan
resurslardan barpaolunan resurslara yonlenmis davamli inkisaf yoluna kegid demakdir.
Olkenin cografi mévqeyi ve iqlim goraiti bu baximdan halledici rol oynayir. Comiyyaetin an
boyiik telebatlarindan biri olan enerji, onun alde edilmesi va istismari yollarnin
tokmillosdirilmasi burada baglica maqgsad olaraq ¢ixis edir. Hor bir 6lke var olan
potensialinin xiisusiyyatlorinden asili olaraq bu magsede c¢atmaq iigiin an samarsli yolu
se¢mayo ¢alisir. Masalon, Yaponiya tobii resurslarmin ¢ox az oldugu bir geraitds, elmi
potensialinin iistiinliiklarinden maksimal faydalanmaga calisir. Bu 6lkade nainki enerjinin
alds olunmasi, ham da enerjinin samarali istifadesi do mithim shamiyyat kasb edir. Niimuna
ti¢lin demak miimkiindiir ki, Conubi Koreya vo Yaponiya kimi 6lkealor daha ¢ox genaatcil

hibrid vs ya yalniz elektrik enerjisi ile isloyan avtomobillarin istehsalina kegir.

Neft vo tobii qaz kimi miithim enerji dasiyicilarina malik olan Azarbaycan iglin iso
davamli inkisafin nisbaton forli niimunasi xarakterikdir. Belo ki, Azerbaycan sonraki
inkisafin1 tomin etmok {i¢lin istismardan daha ¢ox enerji istehsalina yatirimlar edir. Ciinki,
Yaponiyadan farqli olaraq enerji manbalari boldur ve realliqda elmi potensiali yapon
alimlarinden ¢ox geri qalir. Oslinda bu név davaml inkisaf tekce Azarbaycan {iciin deyil,
hatte Sergi Avropa olkaleri ticlin de xarakterikdir. Diinyanin aparic1 6lkasi olan Amerika
Birlogsmis Statlar1 iso hor iki masaloys ciddi diqqat verir: bir torafdon AB$ hokumsati sade
vatondaslarin bels evlari iiglin giinas enerjisi generatorlarini pulsuz verir, diger terafden

genaatcil “agilli ev” layihalarini subsidiyalasdirir ve dastok layihalari hoyata kegirir.

Azarbaycan iiglin davaml inkisafda alternativ enerji manbalarinin rolu ¢ox boyiik
giymotlandirilse do burada se¢im kifayoat godar miirokkebdir vo sonraki prioritetlorin mahz
bu segimdean asili olacag1 aydin goriiniir. Bels ki, se¢ilmis barpaolunan enerji manbayinin
potensial imkanlari, talab olunan investisiya miqdari, qoyulan investisiyanin 6ziinti 6dema
miiddati, O6lkade hemin sahea {izre istehsal imkanlar1 ve kadr potensiali, cografi
giymotlondirma va risk giymatlondirilmasinin aparilmasi miithim shamiyyat kosb edir. Bir
cox alternativ enerji manbalarinin varlig1 tabii olsa da onlardan yalmiz birins yatirim edib,
digarlerini gézden yaymdirmaq praktiki olaraq miimkiin deyil ve son naticads bu timumi
faydal1 is emsalinin keskin enmasine sabeb ola bilsr. Oslinds bu ciir yanagsma timumilikds
davaml inkisaf prinsiplerine de uygun gslmir. Digar terafden ise tabii amillarden miimkiin
godoar daha az asili olan ve praktiki olaraq her yerds istifade oluna bilinen enerji

manbalarinin axtarisi davam etdirilir.

Hazirda genis yayilmis alternativ enerji manbalarinin Azarbaycan Respublikas: {igiin

xarakteristikasina nazar salaq:



Kiilok enerjisi diger alternativ enerji manbaleri olan giinas, hidroenergetika,
geotermal vo biokiitla enerjisinden Oziiniin maya dayerino, ekoloji temizliyine veo
titkkonmozliyine gore on sarfelisidir. Hesablamalara gore Azarbaycan Respublikas: dziiniin
cografi veziyyating, tobii seraitine ve iqtisadi infrastrukturuna gora 800 MVt-a yaxin illik
kiilok enerji ehtiyatina malikdir. Bu ehtiyat ilde texmini hesablamalara gore 2,4 milyard
kVt/saat elektrik enerjisi demakdir [1, s.4]. Bu iso, 6z ndvbasinds, ilde 1 milyon tona yaxin
sorti yanacaga qonasat, on asasi ise ilde kiillii miqdarda tullantilarin, o climladen azondagidict
olan karbon dioksidin atmosfers atilmasmin qarsisinin alinmasi demoakdir. 2002-ci ilda
Azoarbaycanin barpa olunan enerji resurslarinin giymetlondirilmesi hayata kegirilmisdir.
Moslumadur ki, Abseron yarimadasi iri hacmda kiiloek enerjisi potensialina malikdir. Burda
uzunmiiddatli kiiloyin orta siirati 6 m/san-dan artiqdir ki, bu da kiilek enerjisi tigiin alverisli
meteoroloji potensialin olmasmi gostarir. Simal DRES-nin yerlasdiyi araziden toplanilmis
kiilak enerjisi tizra statistik malumatlar bir daha toaqdim olunan gostaricilari tosdiq etmisdir.
Aparilmis bu tedqgiqatlar zamani Qobustan rayonu srazisi iiglin taqdim olunmus gostaricilar
kiilok enerjisi potensialinin 4-cii sinfine aid edilir ki, bu da ytiiksek potensial hesab olunur.
[llik artim da nozers alinmagla Azarbaycanda il arzinde orta hesabla 16 — 18 milyard
kVt/saat elektrik enerjisi istehsal olunur. Tekca kiilok energetikasinin inkisafi 10 — 25 faiz
araliginda slave elektrik enerjisi demoakdir. ©hali qrupuna hazirki perakends satig qiymoti
ilo bu illik olaraq biidcoaye 144 milyon olave vasaitin daxil olmasi demoak ola bilar.
Sahibkarliq subyektlorinin do kifayat qodar enerji tolobati oldugunu nazere alsaq, daha
boyiik roqemin olds edildiyinin sahidi olariq. Ustelik ohalinin artan enerji talabatinin
O0donilmasi tiglin alverisli vasita olaraq ¢ixis eda biler. Ciinki, kiilok enerji qurgularindan
alman elektrik enerjisi boyiik srazilerin enerji teminatina yetmoadiyine gore adsten elo
istehsal olundugu eraziys yaxin yasayis meantaqalarinin talsbatna sarf olunur. Bu isa o
demoakdir ki, har hans1 gazanin yaranmasi halinda 6lkenin bdyiik hissasi deyil, kigik bir
hissesinin shalisi ziyan gors bilar ki, bunu da berpa islari tamamlananadsk an yaxmn
rayonlarin elektrik sebakasine qosulmaqgla minimumlasdirmaq miimkiindiir. Bundan slavs,
tokco quru sahenin deyil, Azorbaycanin Xozor denizindeki sektorunun sahilyani
arazilorindan do istifads ¢ox semaralidir. Bels ki, Xozar denizinin Azarbaycana aid sahilyani
sahasinda taqriban 300 km-lik bir xattds kiiloyin orta illik stireti 40-50m hiindiirliikds 7 m/s-
don az deyildir. Kiilok enerji qurgularimin sahil xottindon 1,5 km masafoys kimi
yerlasdirilmasi sorti ile glicti 600 kVt-liq ve hiindiirlityti H=50m olan kiilok enerji qurgular:
gabul etsoek vo nazars alsaq ki, ayri-ayr: kiilok enerji qurgular1 arasindaki mesafe bir-birini
ortmamsak gortine asaslanaraq 3H-5H-dan az olmamalidir, onda 1 km2 sraziys 15-20 bels
qurgu yerlasdirmak olar. 180 km2 yararl srazide timumi giicii 1800 MVt olmagla 3000 bels
kiilak enerji qurgusu qurasdirmaq olar. 9ger Abseron seraitindes kiilok enerji stansiyalar:
gliciindan istifade amsalinm1 0,25-0,3 gobul etsak, onda elektrik enerjisinin hasilat1 4-4,5 mlrd.
kVts tagkil edar [2, s.13].



2009-cu ilde ©zal sirket Xizi rayonunun Surabad kendi yaxmnhiginda kiilak
enerjisindan elektrik enerjisi istehsal eden pilot layihe hayata kecirilib ve hamin srazide
Danimarka istehsal1 olan 0,85 MVt giice malik olan 2 kiilak enerjisi qurgusu qurasdirilib. Bu
vasite ils bir il arzinde 7 milyon kVt-saat elektrik enerjisi istehsal olunaraq ytiksak gerginlikli
elektrik sistemina Otiirtiliib. Bu qadar elektrik enerjisi Xiz1 rayonunun teslsbatini 50 faiz
o6damakla barabar talabatcilar1 “yasil enerji” ila temin edib. Qeyd etmak lazimdir ki, bu gadaer
elektrik enerjisinin istilik elektrik stansiyasinda istehsalina 2 milyon kubmetr tabii qaz talab

olunur.

Umumilikds, kiilok enerjisinden istifadenin bdyiik perspektivlori oldugu aydin
goriinse da bu sahanin inkisaf etdirilmasi problemlarls miisayst olunur. Har seydan avval,
kiilok enerjisi turbinlarinin xaricden alinib gatirildiyi nazers alinmalidir. Innovativ inkisaf
soraitinde daxili istehsal hesabma bu turbinlerin hazirlanmasi hoayata kecirilmadiyi
miiddatdo Azarbaycan davaml alternativ enerji istehsalgis1 olsa belo bu sahs tizro xarici
asililigin1 saxlamis olacaq. Bu ise neinki 6lkanin 6lkanin iqtisadi samaralilik teleblarine cavab
vermir, ham da texnoloji geriliys gatirib ¢ixaracag: siibhe dogurmur. Odur ki, ilk névbade
texniki vo texnoloji qurgularin isinin Oyronilmesi vo istehsali tizro texnologiyanin
moanimsanilmasi ve bu sahe iizro kadr hazirhgina baslanilmasi, paralel olaraq ise istehsal
infrastrukturunun qurulmas: hayata kegirilmalidir. Digar terafden artiq indiden sabaha
deyil, daha uzaq gslacays hesablanmig elmi arasdirmalara baslanilmas: diizgiin addim hesab
oluna biler. Bu sahads beynslxalq praktikanin manimsenilmasi ilo Azerbaycan seraitinds

elmi tadqiqatlarin aparilmasi gelacek perspektiv {i¢iin biindvre rolunu oynaya bilar.

Kiilek generatorlarinin istehsali va quragdirilmasi tokca texnoloji heyetls deyil, digar
miixtalif sahalerin miitoxassislori ilo birge hoyata kegirilmoalidir. Mosalan, yasayis
meantagalerine yaxin erazilorde qurasdirilan kiilok generatorlarmin strafa yaydig ses-kiiyiin
yol verilon haddan artiq olmamasi {igiin sosioloq vo standartlasdirici-miitaxassislarin calb
olunmasi taqdirslayiq hal olardi. Diger torafden, dag asirimlarinda va yallarda qurasdirilan
kiilak turbinlorinin homin arazilar iizre ko¢ edon quslarin maqnetik axindan ayrilaraq tebii
tempini pozmamasi {iglin ekologlar ve hamin arazinin ohalisi ilo maslohatlasilmalidir.
Bundan oalave, kiilok enerji qurgularinin yerlosdirildiyi orazilora olcatanligin, tolob
olunduqda operativ gedisin temin olunmasi {igiin yerli icra ve 6ziintiidars etma orqanlari ila
qarsihql ve birgs is aparilmasi bas vere bilacok qoza zamani gevik davranislarin hoayata
kecirilmasi ve vaxtasir1 texniki islerin aparilmasi {igiin zeruridir. Kilsk qurgularinin su
arazilorine yerlasdirilmasi halinda ise heam gemigilik, hem de miilki aviasya teskilatlari ils

amokdasliq qaginilmazdir.



Omis 8 mis

Sokil 1. Azarbaycanda kiilok enerjisinden potensial istifade zonalar1

Azarbaycan arazisinds ¢ox perspektiv alternativ enerji novlarinden biri de giinas
enerjisidir. Giinag enerjisinin birbasa istilik enerjisina cevrilmoesi diinya praktikasinda genis
yayillmisdir ve bu, inkisaf etmis Olkelorde energetikanin oasas istiqamatlorindon biri hesab
olunur. 1997-ci il Kioto razilasmasmin protokoluna asasen Avropa Birliyi 6lkelerinds ve
ABS-da alternativ enerji monbalorindon istifade etmok {i¢lin iri miqyasl stansiyalarin
tikintisine baglanmisdir. Giinas enerjisindon istifade etmakls alinan istilik enerjisinin hacmi
elektrik enerjisi ekvivalentinds kifayat deracade yiiksekdir. Bels ki, bu gostarici ABS-da 600
MVt, Fransada 100 MVt, Israilde 100 MVt, Tiirkiyada 50 MVt vo b. seviyyasindadir. ABS-da,
Almaniyada, Yaponiyada va Cinds giinas enerjisini birbasa elektrik enerjisina ¢eviran giinas
stansiyalarinin asas isci elementinin (fotoelementin) hazirlanmasi tiglin yiiksok samaraliliyo
malik texnologiyalar tetbiq edilir. Onlarin faydali is emsali 12-14 faiz taskil edir. Belo
fotoelementlar asasinda yaradilan stansiyalarin tutdugu srazi 1 MVt ticlin 2 hektar tagkil
edir. Diinyanin inkisaf etmis O6lkalorinds fotoelementlorin sahe tutumlarinin azaldilmasi

istiqamatinda genis elmi-todqiqat islori aparilir.

Azarbaycanin tebii iqlim soraiti giines enerjisinden istifads etmakls elektrik v istilik
enerjisinin istehsalin1 artirmaga genis imkanlar agir. Belo ki, giinasli saatlarin miqdar il
orzinde AB$-da ve Orta Asiya oOlkslerinde 2500—3000 saat, Rusiyada 500-2000 saat,

Azarbaycanda ise 2400—3200 saatdir. Giinas enerjisindan istifadenin inkisafi Azarbaycanin



bir ¢ox rayonlarinda enerji problemini gqisman hall eda bilar. Son zamanlar diinyanin bir sira
gabaqcil dovletlorinds Fotovodtaik Proqraminin (FVP) genis sokilde totbiq olunmasma
baglanmigdir. Azerbaycanin bu Proqrama cealb olunmasi regionda belo tip enerji
sistemlarinin totbiginde miithiim rol oynaya bilor. Qeyd etmok lazimdir ki, giinas
stansiyalarimin effektivliyi 6lkenin tebii iqlim searaitinden ve cografi movqeyinden asilidir.
Bels ki, bir il arzinde 1m? yer sothins diisan gilinas enerjisinin miqdar1 ABS-da 1500-2000
kVts, Rusiyada 800-1600 kVts, Fransada 1200-1400 kVts, Cinda 1800-2000 kVts vo
Azarbaycanda 1500-2000 kVts teskil edir. Goriindiiyii kimi, Azarbaycan erazisins diisen
gilinos stialarinin miqdar1 diger 6lkalarlo miiqayisede iistiinliik toskil edir ki, bu da giinas
enerjisindan istifadenin tetbigine sermaysalerin calb edilmasinin semarslilik meyarlarindan

biri kimi qiymatlondirils bilar.

Olds olunan hesablamalar naticesinde Azerbaycan orazisi iizre giines enerjisinin
paylanmas: atmosfer soraitinden asili olaraq Oyrenilmisdir. Homin naticelor asasinda iki
arazi - Naxc¢ivan MR va Kiir-Abseron segilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, Naxgivan MR
arazisinda fotoelektrik qurgusunun illik xiisusi elektroenerji hasilat: 246 kVt saat/kv.m, Kiir-
Abseron orazisi tizra iso 230 kVt saat/kv.m, giinasli saatlarin miqdar: ise bir ilde 3200 saat
(Naxgivan) ve 2500 saatdir (Kiir-Abgeron). Orazinin her kvadrat metrins diigen illik enerji
miqdar1 2200-2600 kVt saat (Naxgivan) ve 1900-2200 kVt saat (Kiir-Abgeron) taskil edir [2,
s.17].

Yuxaridaki malumatlardan goriindiiyti kimi giinas enerjisi istehsali da Azarbaycan
tiglin boytiik perspektivlers malikdir. Artiq Sumqayit Texnologiyalar Parkinda giinas enerjisi
istehsal1 tigiin fotoelementlarin istehsal olundugunu nazars alsaq, sirf bu sahads bir gader

gliclandirilmis dovlet dastayi oldugu halda boyiik real ssmaranin olacagi aydin goriiniir.

Malum oldugu kimi, Naxc¢ivan Azarbaycanin elektrik tachizati sebakesindan kenarda
qalmigdir ve ona gors bu regionda berpa olunan enerji menbalarinden istifads hayati
shamiyyat kasb edir. Naxcivanda giinas enerjisindan istifadenin boyiik perspektive malik
olmas1 els ilk novbade mshz Azarbaycanin bu orazisinde yeni giinas enerjisi

texnologiyalarinin qurasdirilmasi mantiqe uygun olar.

Bir terafdan boyiik giinas enerjisi resursuna malik olduguna gore, digar terafdan ise
Baki kimi boyiik metropoliss ve Sumgqayit kimi inkisaf etmis texnoloji sohare yaxin olduguna
gora isa Abseron iqtisadi rayonu arazisindas giinas enerjisi tizra elmi tadqgiqatlarin aparilmasi
yiiksok samaraliliklo miisayat oluna biler. Istilik miqdarmin coxlugu, giinas safaqlarinin
davamlilig1 (ilde 2244 saat) ve miisbat radiasiya balansi burada ilboyu saxtasiz havalarin
ustlinliik togkil etmasine gorait yaradir [3, s.7]. Giinas enerjisi batareyalar1 tokco okine
yararsiz saholorda deyil, hamg¢inin bilavasite yasayis ve istehsal obyeklarinin {izorinde
quragdirila bilar. Otrafa heg bir sas yaymamasi, artiq istifadeds olan maigst arazilsrinds bels

quragdirila bilinmesi gilines batareyalarim1 universal hala gatirir. Diger tersfden, giinas



batareyalar1 tokco elektrik enerjisi istehsali {i¢iin deyil, evlarin vo obyektlorin qizdirilmas:
Uclin isti su telobatinin da 6denilmasindse istifads oluna biloar.

Giinas enerjisi iizra talob olunan kadr resurslarinin azlig1, shalinin bu saha {izre mslumatinin
¢ox az olmasi ve boyiik shali kiitlasi ti¢lin dovlet destayinin zaif olmasi bu sfera iizre

sadalana bilinacak problemlardendir.

Sakil 2. Azarbaycanin iqlim xaritesi

Yer tokinin istiliyi bir ¢ox Olkelorde senaye, kond tasarriifat;, maisat vo kommunal
sahalerda ve tebabatds genis istifade olunur. Enerji istehsalinda ve istehlakinda geotermal
enerji manbalarindan istifadenin iistlinlityli ondan ibaratdir ki, onlarin tatbiqi iri hacmli
maliyys vesaiti talob etmir. Geo-termik enerji torpaqda yigilan istiliyi ifade edir. Istilik
torpaga iki manbadan, xiisusils planet ve giinasin aktiv isti zonasindan tachiz edilir. Movcud
darinlikden asili olaraq, bu, “derin” ve ya “dayaz” kimi tesniflondirile bilar. Yerin
moarkazinda temperatur texminan 4200 darace Selsidir. Bu istiliyin bir hissasi 4.5 milyard il
avval yeri formalagdirmaga komoek etmis geoloji prosesden yaranib, lakin bu istiliyin gox
hissesi radioaktiv izotoplarin ¢liriimasi ilo tomin edilir. Bu istiliyin ¢ox hissasi istilik vo ya
elektrik enerjisinin yaradilmasi faaliyystlorinds istifads edilmok iiglin asag1 temperaturla



yerin sothine golib ¢ixir. Bu dorin geotermik enerjiyo osl¢atanliq yalmiz hamin enerji yer
gabiginda (ve ya vulkanik aktivlik sahalarinda) olan tektonik pozuntu xatlari vasitasile va
ya sathda qazint1 vasitesile yerin sathine catdiqda slds edils bilar. Torpaqda istiliyin ikinci
moanboayi giinesdon golon radiasiya iladir. Termik giinas radiasiyas: hoar giin yerin sathine
sovrulur. Bu enerji il boyunca nisbeten isti qalan enerji ehtiyat: kimi nazare alina bilar. Bu
istilik daha sonra misal olaraq torpaq manbali istilik nasosundan istifade etmoakls ¢ixarila
biler [4, s.1].

Geo-termik enerji iqtisadi cehatden alveriglidir, etibarhidir, dayaniqli ve ekoloji
cohotdon zararsizdir, lakin geo-termik enerji tarixon tektonik 16vhenin hiidudlarmin
yaxinhigindak: erazi iloe mehdudlagmisdir. Son doévrlarin texnoloji nailiyyatlari xiisusils evin
isidilmasi, genis yayilmis istismar {iclin potensialin agilmasi kimi tatbigler tigiin miimkiin
ehtiyatlarin shate dairssi ve Olgiistinii xeyli genislondirmisdir. Geotermik quyular yerin
daxilinds yigilan istixana qazlarmni buraxir, lakin bu emissiyalar enerji vahidi tizro maden
yanacaqlarinda oldugundan xeyli asagidir. Noticods, geo-termik enerji maden yanacaqlar:
avozine genis totbiq edilorss, qlobal istilosmeni azaltmaga komok etmok potensialina
malikdir.

Geo-termik enerji maden yanacaqlar1 ilo miiqayisode xarclorde 80% qonaato sobab
oldugundan ssasen asag istehsal xarcleri ilo amale golir ve enerjini yaratmaq tiglin heg bir
yanacaqdan istifade edilmir.

Lakin, geotermal enerjinin alds edilmasi heg¢ » asan masalo olmadigindan kifayet
goeda boyiik problemlerls miisayst olunur. Bels ki, bu enerji novii genis istifads
edilmadiyindan, avadanliq, personal, infrastruktur, telim imkanlarmin slverigli olmamasi
diinyada geo-termik qurgularin qurasdirilmas: {igiin manes yaradir. Digor torafden geo-
termik enerjini aldo etmoak {i¢lin yerin darinliyindoen buxarin ¢ixarilmas: elektrik enerjisi
qurgulariin qurasdirilmasin: teleb edir ki, bu da boytiik hacmli birdafslik investisiyan: va
sertifikatlasdirilmis qurasdiricinin ise gotiiriilmasini telsb edir ve qurgunun quragdirilacag:
yerds ixtisasl isci heyati iga gotiiriilmali ve yerlssdirilmalidir. Bundan bagqa, enerjini geo-
termik qurgudan istehlakciya Otiirmak {iciin elektrik enerjisi qiillsleri, stansiyalar:
qurulmalidir.

Texnoloji problemlerin de yaranmasi istisna deyil. Belo ki, temperaturun diismesi
naticesindo ve ya siixurlar1 soyutmaq {iiglin haddinden artiq su vurularsa geo-termik
sahalords buxar tiikena bilor ve bu hamin qurgulara boyiik investisiya qoymus sirkatlor
ticlin boyiik itkiye sebab ola biler. Digar torafden bu, yalniz yerin sathinden asagida olan
temperaturun kifayst gadar asag1 oldugu ve uzun miiddst arzinds buxar hasil eds bilan
regionlar ticlin uygundur. Bunun {iciin qurgunun quragdirilmasindan avval sirketler
torafinden hayata kegirilon boyiik tadqiqat telsb olunur. Straf miihit faktorunu da gézdsn
gacirmaq olmaz. Geo-termik sahalarde bazi zaharli qazlar ola bilor ve onlar konstruktorlar
toraofinden gqazilan daliklar vasitasils yerin darinliklarine siza bilar.

Sadalanan biitiin ¢atismazlhiglarina baxmayaraq geotermal enerji moenbaleri potensial
alternativ enerji manblari sirasinda iist mévqelarden birini tutur. Odur ki, 6lkemiz ti¢iin do
bu enerji noviiniin istehsali faydali ola bilor. Azarbaycan Respublikasinin arazisi termal



sularla zangindir. Bunlar Boyiik ve Kicik Qafqaz daglari, Abseron yarimadasi, Talis dag-
yamac zonasi, Kiir ¢okekliyi ve Xezaryani-Quba orazisi kimi genis sahsleri shate edir.
Gostarilan erazilorde olan termal sular istifadaye calb etmakls moisatds va digar sahslerda
istilik enerjisina olan ehtiyacin bir hissasini 6demek miimkiindiir. Olkamizds miiayyon
arazilorde geotermal sularin mensayi ve fiziki xassalari kifayst goeder arasdirildigindan bu
sahonin inkisafi {i¢lin ilkin addimlarin atildigmni sdylomoek olar. Masoalon. Nobiyev N.,
Boasirov M., Seferov C., Sahverdiyev A. torofinden Xa¢maz rayonunun geotermal sularinin
buxar toyziqi otrafli todqiq edilmisdir [5, s.82-85].

Digoer torafden geotermal enerjinin slde edilmosi iisullar1 da giinden giins inkisaf
etdirilmokdadir. Mosalon, Islandiya Energetika Idaresi vo enerji sirketlor qrupunun
miitoxassislori Yer qabigini 2100 metr derinliyinde qazmaqla maqma ssasinda diinyanin ilk
geotermal elektrik stansiyasini yaradiblar. Qabigin altinda yerlagan tebage - Yer mantiyasi
indiyadak ikinci dofedir qazilir. Saxtanin divarlari poladla horiilarak soyuq su il doldurulan
vo yiiksoktozyiqli qizdirilmis buxar seklinds gayidan quyuya gevrilib. Temperatur daracasi
450 selsi olan buxar elektrik stansiyasmma Otiiriilorok orada turbinleri firladir.
Quyu vulkan krateri yaxinhiginda qazilib. Qazma igleri tebage su ile yuyulmaqla aparilib.
Bels ki, quyuya magqmanin yolunu kesen das siixurlarmi parcalayan soyuq su vurulub.
Hesablamalara asasen, maqma ilo gidalanan stansiya 36 meqavatadak giicli generasiya
edacok. Layiha ¢argivesinde geotermal stansiyalarin giic vo buxar temperaturunda diinya
rekorduna imza atilib. Hazirda layihanin fealiyysti bir ne¢e ay miiddatine dayandirilib. Buna
sobab quyuya buxarin elektrik stansiyasina oOtiiriilmasi iig¢lin borular qosulan zaman
klapanin siradan ¢ixmasi ve saxtanin miivaqqeti baglanmasidir. Bir ne¢e miiddstdsn sonra
quyunun yenidan agilmasi, elsca ds daha bir quyunun qazilmas: planlagdirilir [6, s.1].

Azarbaycanda aktiv palgiq vulkanlarinin kifayet gader cox oldugunu nazare alsaq bu
yeni texnologiyanin yerli seraite uygunlasdirilmasi ile 6lkemizds tatbiqi real goriiniir.

Bundan alave, artiq Avropa alimlari har yerds istifads oluna bilinen geotermal enerji
istismar1 tisulunu artiq ugurla smaqdan kegirmakdirlar. Bu sfera iizra alman alimi Burxard
Sannerin admni xiisusi qeyd etmoak lazim galir. Belo ki, onun taklif etdiyi ve praktikada
ugurlu totbigini tapmaqda olan universal geotermal enerji generatoru Azarbaycanin
infrastruktur seraitinds effektiv totbiq oluna bilar. Olkemizdas gox sayda istifade olunmayan
neft quyularinin oldugunu nazers alsaq Sanner iisulunun Azarbaycan {iglin geotermal
energetika sferasinda yaxin galacak ti¢lin an alverisli {isul ola bilacayini demak miimkiindiir.

Geotermal enerji ayri-ayr1 orta ve boyiik obyektlorin, miisssiso binalarmnimn
qizdirilmasinda aktiv istifade oluna bilar. Azerbaycanda bu ciir praktika ilk dsfs ADA
Universitetinin binasinin tikilisi zamani tedris kompleksinin havalandirma sisteminin enerji
tominati zaman tatbiq olunmusdur.
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Sakil 3. Geotermal enerjinin alinmasi

Moahdud enerji resurslar: soraitinds har bir maddi sorvet fayda vero bilacayi sokilda
insanlar {ii¢lin vacib shemiyyat kesb edir. Hetta moiset tullantilar1 da. Tullantilarin
yandirilmasi enerji ayrilmasi ilo miisayat olunur ki, bu enerjinin de praktiki shomiyyati
yiiksok ola biler. Son zamanlar Olkemizde senaye, kond tasarriifati ve sosial xidmat
sahoalorinin siiratli inkisafi biokiitloden istifade etmaklo enerji istehsali {iglin yeni imkanlar
agir. Aparilan todqiqatlar gosterir ki, iqtisadiyyatin biitiin sahalorinda istehsal tullantilariin
torkibinin ¢ox hissasini biokiitlo maddalori toskil edir. Homin biokiitle maddalarindan
elektrik enerjisinin istehsalinda istifads olunan bioqaz, biomaye va bark biokiitlonin alinmasi
miimkiindiir. Bels ki, 6lkemizds har il tullantilarin zerersizlasdirilmasi poliqonlarmna 2
milyon tondan ¢ox bark moigat ve istehsalat tullantilar1 atilir. Artiq bir ¢ox Avropa
Olkalorinde bu problemin halli yollar1 tapilib. Ohalisi six olan orazilorde zibilyandirma
zavodlar: tikilmakls, orada moiset tullantilar1 yandirilir. Zibillorin yandirilmasindan alinan
enerji hesabina atrafdaki yasayis mentoaqgalori istilik ve elektrik enerjisi ilo tomin edilir.
Yandirilan tullantilarin qaliqlarindan iss giibre kimi torpaqlarin miinbitliyini artirmaq
moagqsadils genis istifads olunur. Goriindiiyii kimi, kompleks shamiyyati olan bels zavodlarin
tikilmasi 6lkemiz tigiin de ¢ox zearuridir. Bundan bagqa yer tokinin istiliyi bir ¢ox 6lkalerda
sonaye, kond tosorriifat;, maisoet vo kommunal sahalards vo tababatds genis istifade olunur.
Enerji istehsalinda ve istehlakinda geotermal enerji manbalarinden istifadenin stiinliiyii
ondan ibaratdir ki, onlarin tatbiqi iri hacmli maliyys vosaiti talob etmir.

Praktikada alternativ enerji monbslorinin ayri-ayri sokilde deyil, birge formada
totbiqi real shamiyyat kosb edir. Belo ki, kiilok enerjisinin alindig1 orazide kifayat qader
glines siias1 diiglirss hemin erazide giinas enerjisi generatorlarinin qurasdirilmas: enerjinin
davamlili$1 baximindan shamiyyastli ola bilar. Vs ya yasayis mentaqgslerine yaxin srazilerds
qurasdirilmis kiilek turbini yaxinhifinda yerlsson biokiitla stansiyas: kesintisiz enerji
tominati hoyata keciro bilor. Diinya praktikasinda bu ciir birge hibrid stansiyalarin
yaradilmasi genis yayilmisdir. Azarbaycanda Qobusdan Eksperimental Poligonu bu sahada
miibat niimuno ola bilar. Bu poliqon arazisinda har birinin giicli 0,9 meqavata ¢atan g kiilok



turbini, 1,8 meqavat giiciinde giinas enerjisi stansiyast vo 1 meqavat giiciinde bioener;ji
qurgusu yaradilmisdir. Burada, eyni zamanda, tenzimloyici qurgu, su anbari, sinaq
meydani, emalatxana faaliyyet gosterir. Orazide yaradilan xiisusi avtodayanacaqda isa
elektrik enerjisi il isloayen avtomobillerin akkumulyatorlarini carayanla doldurmaq
miimkiindiir.

Biitiin yuxarida deyilonlori nazere alaraq Azarbaycanda alternativ ve barpaolunan
enerji manbalorinden istifadenin iqtisadi semorililiyinin artirilmasi ve gelacek inkisafinin
tomin edilmoasi, habelo o6lke iqtisadiyyatinda effektli vasitolordon birine g¢evrilmasi
baximindan enerji manbalarinin diversifikasiyas: iig¢lin imumilosdirilmis sokilde asagidaki
tokliflari irali stirmek miimkiind{ir:

- Olkada alternativ enerji monbeleri {izro keskin kadr catismazligmin aradan
qaldirilmas: tiglin sistemli yanasma ilo bu sfera tizre kadr hazirhigina boyiik
diqggat ayrilmas: telsb olunur. Kadrlarin hazirlanmas: {iciin ham inkisaf etmis
olkalarin qabaqcil universitetlori ilo telobs miibadilssi genislondirilmali, ham ds
olka daxilinds bu sahs tizra yiiksek pesokar kadrlarin hazirlanmasina miimkiin
on tez vaxtda baglanilmalidir;

- Texniki vo texnoloji qurgularin aliib gatirilmasi, onlarin is prinsipinin
oyranilmasi ve yerli istehsalinin tagkili isine daha genis viisat verilmsli ve bu ilkin
moarhalenin tamamlayic1 addimi olaraq gabul edilmalidir;

- Azarbaycanin yerli spesifik xiisusiyyatlori ilo ayri-ayrl alternativ enerji manbalari
tizro uzlasma daracalorinin arasdirilmasi, habels yeni alternativ enerji manbalori
yollarmin arasdirilmasi tigiin kiitlovi elmi tadqiqatlara genis yer verilmsali va bu is
dovlat tarafindon hom idaresetms, hom do maliyyas daastoyi ilo tomin edilmalidir;

- Alternativ enerji sferasi iizro aragdirmalarin canlandirilmas: {iclin qgabaqcil
olkalarin alim ve miitexassisleri ile birgs is¢i qruplarmin yaradilmasi, miitemadi
konfrans ve seminarlarin kegirilmosi vacib shamiyyst dasidigidan birgs
faaliyyatin tomin olunmasinin dovlat torafinden kordinasiya edilmasi;

- Alternativ enerji qurgularindan istifadenin genislondirilmasi tiglin stimullasdirict
todbirlerin hayata kegirilmoasi. Bunlar miisyyan miiddat arzinds bels foaaliyyoatlo
moasgul olan sexslare tetbiq edilen vergi yiikiiniin azaldilmas: ve ya lagv edilmasi,
gomriik riisumlarinin endirilmesi va ya tatbiginden imtina, bu sfera ilo masgul
olmaq istayen kicik ve orta sahibkarliq subyektlorine giizoastli kreditlarin
verilmasi vo s.

- Ohalinin alternativ enerji vasitalorine maraginin artirilmas: tgiin tadbirlerin
hoyata kegirilmasi vo bu sfera {izro genis maariflondirms islerinin aparilmasig
ictmai reklam va KIVin imkanlarindan maksimum istifade olunmasi.

- Tebii garaitindan asili olaraq tez-tez enerji kasintisi ils tizlegen arazilards yasayan
ohaliye alternativ enerji vasitalorinin pulsuz verilmasi ve stiinliiklorinin izah
olunmasi;

- Yasil iqtisadiyyata kecidin hals orta maktab illorinden shaliye manimsadilmakla
yasil stiurun formalasdirilmasi;

- Reklam, imic yaratma texnologiyalar1 ve digar vasitslerle 6lkaye idxal olunan
avtonaqliyyat vasitalsrinin yagil texnologiyaya uygun olmasi tiiciin geyri-formal
tebligatin aparilmas:.
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